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The Cambridge Scientific Instrument Co., Ltd,

CONDITIONS DE FOURNITURES GENERALES

Prix. Les prix établis doons ce calalogue sonl nels el s'entendenl ponre marchandises prises i

Coambridgs (Angleterrel. Nons faisons un escomple de 2000 pour tout paicment
recu dans le mois de nolee facture.

Paiements. Nos factures sonl payables & Cambridge en un chidgque sue Londres: Toule commanide

doil ¢lre aceompagnée soil d'un ehiéque, soil dinstrnclions pour le paiement & Londres
en cchange du connaissemoenl,

Expéditions, Les{rais d'emballage, d'expédilion ¢l de dowme sont  in chavge de Pacquéreur i qui
ile sont factords au prix de revient,

Saul avis conlraire, nos expiédilions sonl loujoues faites par pebile vitesse. Nous

n'expédions quiaux rigques el périls de Nacquéreur ; par conlre, nous nous engageons

a4 faire les emballages soigneusement, Nous faisons on oulre assurer toul envoi aux
frais du clienl,

Installation. Nous Fournissons des indienlions détnillées sur la méthode d'installer Loul imglrament
lived ot au besoin metlons & la disposilion du clienl ¢l & ses frais les services d'un
leelinicien pour le monlage,

Commande par telégraphe. Notee adresse (élégraphique est ** Instrument, Cambridge, Angle-
lerre ', Nous employons les codes elegraphiques A, B G, Fden Fisher el Co,,
Sl édition, 1901, et Western Union, Tout appareil est désigné parun nom de code; de
plus les plirases ci-apres, qui se tronvent d'on emploi assez fréquent, peavent s'exprimer
par le meéme inlermdédiaire, & savoir :

Mot de code.
Cheals momd fes i, B dedan de Neraison ef ek sondifions de fowrnilure e

tiatigrding,
Faites-notis vox peir, Hved dely, pony Gatlionaye,
Pridee de nous expédier de suile les appareils sutvants; nous vous éorivons traloche.

Tonle commande Léldgraphique doil noug délre confitmée par le courrier suivanl.

Numéros de catalogue, Toul objel esl numérolé dans le catalogue cl, ainsi qu'il o éLé diji dil, esl
indiqué par un nom de code pour faciliter les commandes par télégraphe. 11 est
recommande de nons désigner dans les bhonz de commande ol les letires conlirmalives
Fartiele demandé d'aprés son numdéro de catalogue aussi bien que d'aprés nom,

Pieces de rechange, In nous passanl une commande de piéees de rechange, on est prié de nous
fuive savoir le numéro de série de Finstrament anguel est destindée In poartie 4 [onenir.

Notices précédentes. Toule nolice publi¢e antéricnrement ¢l =e rapportanl sux appaveils leailds
gl-apris est anoulée par ce eutalogue.
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INSTRUMENTS DE PRECISION

Premitrs. Partie: . « . 5= = & 0 » » Ppe g
INSTRUMENTS DE PHYSIQUE.

Supports da laboratoire,

Accessolres de supports de laboratolre,

Supports géométriques a trois pieds.

Reglos élalons.

Télescopa at dchelle.

Lampe de Nernst el échelle,

Gomparateur ou microscope pour lecturs.

Gymographe, commande par motaur,

Chronographe pour emploi dans laboratoires.

support de dlapason,

Diapasons.

Horloge da laboratoire,

Marguaur do temps 4 signal Deproz,

Marqueur double de temps a signal Deprez,

Extensometra da Cambridge.

Extensométre (systéma Ewing i microscopa).

Extensométre d'Ewing pour des distances de
repares de 200 at 50,

Qutils de repérags,

Apparell de Searle pour déterminer le module
d'Young des fils,

Maohing pour essais de chocs répétds.

Apparall de Wilson pour rendre visibles les tra-
Jootoires des particules ionisantes,

Plagues pour lanternes de projection.

Micro-manamabtre.

Tube da Pitot et Jauge lalérale,

Apparell Callendar pour la déterminalion de
e fuF

Calorimétre & dcoulament gontinu de Callendar
et Barnes,

Calorimétre & combustible de Rosenhaln,

Radio-micrometre de Boys.

Rous & lentilles.

Spectrométre de laboraioire.

Bano optigus,

Miroirs de Frasnal,

Magnétométre d'étudiants,

Cercle d'inclinaison.

Douxidme. Partie, . ppe 2704

QUELQUES INSTRUMENTS SPECIAUX.

Cerala d'inclinaison, modale de Kew.
Inductaur d'inclinalson,
Spectro-heliographe,

Micrométre astronomingue,

Machine a diviser,

Machine & mesurer les vig,

Maohine pour mesurer 'affaissament du sal,

Troigidme Parila. .

GALVANOMETRES.

RO ] (P |

Galvanomatre d'Ayrton-Mather,

Galvanomatre d'Ayrton-Mather (modéla i courte
périods).

Galvanométre enregistraur,

Galvanométre de Paschan,

Galvanomatra de Broca.

Galvanométrs & corde d'Einthoven,

Galvanomatre & vibration de Duddell,

Thermo-galvanométre de Duddell,

Thermo-ammétre de Duddall,

Galvanometre Ayrton-Perry-Duddell & bande a
torsion,

Traceur de courbes de Brearlay.

Télescopa de galvanomaétre et dchalle,

Quatridma Partie | W P 500

OSCILLOGRAPHES DE DUDDELL.

Cinguwidme, Partie , .

ELECTROMETRES,

PR UI=7h

Electrométra inclinable 4 feullle d'or de Wilson,
Micro-electroscope simple.

Elecirométre portatif universal,

Eloctromatrs & quadrants de Dolezalek.
Electrometre & quadrants enregistrours,
Elément normal Weston,

Sixidme Parlle . . . .

RESISTANCES.

v e TT=8B4

Etalons da résistances (modéle hermatiquamant
farma).

Boites de résistances a fiches.

Shunts.

Pont de Wheatstone, modele d'Anthony, 4 deécades,
avee fichas,

Pontde Wheatstone, modéle d'Anthany, 4 decadas,
avec commutatours,

Pont de Wheatstone enreglstreur (de Callendar).

Potentiometrs (modéla i thermo-couple).

Potentiomeire enregistreur (de Callandar).

Table afphabstique dos Matiaros .
D'AUTRES INSTRUMENTS.

. Bli=Ki




AVANT-PROPOS

En rédigeant ce prix couranl, nous n‘avons pas prélendu y présenler tous les instro-
ments que nous construisons ni mdme traiter en délil de eeux qui y figurent,

Le but prineipal du ealalogue est plulot d'attiver Fallention sur le nombre considérable
d'instruments qui sortent de nos alelicrs o d'en slimuler o demande.

Mallicureusemenl, faule de place, nous avons di renoncer b aborder dans ce calalogue
la queslion eapilale de la mesure des lempéeatures ¢l iy faive mention des nombreux ty pes
de thermomilres que nous construisons, Ces appareils comprennent les thermomdétres &
mervcure en tubes de verre et d'acier, les pyromélres i thermo-couple, les pyrométres o
résislanee clectrique el les pyrométees & radiation, Les clients qui sinléressent & ce genre
d'appareils sonl done priés de bien vouloir nous adresser leurs demandes qui recevront
lous nos soins, Nous mellons hien volontiers & la disposilion de nos elienls les froils de
I'expérience que nous avons acquise & la suite d'éludes  suivies pendant une longue strie
d'années dans ce domaine parliculier,

Nous lenons également & la disposition de loul demandeur des nolices spéciales
redigées en francais, en anglais el en allemamd, relalives & loules sorles d'appareils
destinés aux emplois industriels el de laboratoire.

Nous ne eessons pas d'élabliv de nouveany modéles d'instruments donl quelgues-tins
dordre toul & fait spéeial sonl lrailés suecinetement dans L deoxitime parlio du ealalogue.
Nous nons ehargeons de la consteuelion de toul appareil de genre spiéeial donl on veul
bien nous fuire la demande.

L lexhe do oo |-.“|“1ng'|1|3_ 1=l i l.p:_-; l”.h': ¥ im'llrl.":-i, onl ¢lé hﬂiglllﬂﬂmﬁllll.‘.lﬂ revis el
mis f jour. Nous v avons fail valoir lous les porfeclionnemenls les plus récenls apporlis
aux divers appareils. Plusicurs instruments nolables y ligurenl parmi lesquels le galvano-

mebre & corde mérile une mention loute particuliére,
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EQUIPEMENT GENERAL DU LABORATOIRE

4+
SUPPORTS DE LABORATOIRE
] en trois dimensions (voir fig. 1)
Les supports, qui sonl  emplovés  géndralement  duns
a plupart des laboratoires =onl, & nolee avis, beaucoup
trop fnibles el manguent de vigiditd ) clesl ce
T Rl

donl on sapercoit surtoul guand on monle des
o k. T appareils pour un conrs sur ln table dexpé-
pience. Clegl pourguol nous svons construil wme
sévie de supporlts el de machoires qui pers
mettent de supporter solidement  un poilds
considérable i des distinees assez grondes de

I'onxe: du ;-'i|||||n|'|', log  boses donl |||'1‘1.'1"'+'I-'. il
fraiztes, de sorle quion peul les visser Bion

== e desirve.

Fu, |
I Gare N" DpaseTed o La TIOR HxuTsu: v LA TIGK Pinne X4 i (i
| 303, 39111 {(j== Al a4 ke, 50O Iee  Criibage.
303 30112 | {gmm foya 50 ke, B.ED Crickel,
303 39113 ajmie f00e= 25,0 kg.  12.50 »  Crimson,
——— — = = =

Los lonzueurs de lges peuvenlt dlee angmentées moyennant un potit supplément de prix,

ACCESSOIRES DE SUPPORTS DE LABORATOIRE

pour 1'emploi avee les supports ci-dessus (voir fig. 2 el 3)

303/30114. A, — Machoire de colonna destinés & lre ligde sur ln colonne; peraes
de Lrols trous respeclivement perpendiculaives los uns aux auties avee vis de lixation
pont maintenir les mordnehes, vte. Poids mok s 08 BEd v veavssiisneiin Snsmmeanaar  ODUER Cirisp.

30339114, 1. Connectaur perct de broig Lrous doux paralliles, lo Lrnisifme
perpendicnlaive aux denx promicis), pour enplod avec les Liges lisses K ot F et capable
do recovoir toutes sortes de midcholres, ate., permeitant & cello sévie d'dtre tonie
fermement dans nlimporle quelle position. Ges sannocleurs sont frde utiles poay savier
ensomble denx longueurs de tiges, de fagon & former pratiquement une longuo piice.

(o O O N o) e o has sy e s =p i o = e e it S e e P R A 6 R {iritee.
303/39114, . — Support &n ¥, pour wmhinlenir fermement, jials sons serrago

exagdrs, un lélescopn on toul instrament similaive qui demande & Glre yu sous uns

direction détarminde, (Poldsnet s 08 K)o oaoiie it iiaviasas WA s e 6.00 fr. Cridiis,

303 39114, 1), — Machoire pour tenly fermement & nimporte quelle inclinaison
des pitces ayant un diamitee do 6o ot adessous. (Poids met 046 kg oo 810,560, Crosswya,
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Pt 30— 4/ o deevests geomi oo Fro. 3 — 16 do ln vraie gromleur.

303/39114. F. - -Tigalig‘se,?n- L I longueny Boidamab 1 0.3 Kt e ccorns rnsnsne U088 Ir. Crowider,

30339114, I, — » Ly d= {PaTde el tal T MY v vaw trads 1.30 fv. Craize,
30339114, Fd. — 4% i ile Colle Lige pent lee o ployée comuie
Fonneckion  eobre deds  sapports formant loo DAL dhun bane  opligque simple,
T L T T T B ey v e S e =t el Crwonple,

303/30114, . — Plateau pered el fraisd, de zorte qu'on peul visser soe lui on
t-‘-'l_r1|F“i'r'l1 1ri1_1-1lllf'_.'l,l1.ti.‘i.‘ pioce de bajs. En montand |'.'1|'|!I1."|.r.'~1'| poalE wn rrmplni tom po-
rairefea disposilil est souven! o plus ponvenable. [Moide net : 8 k) coaooaeas 380 T

303/39114. 11, — Table en fer circulaire plate de {80%w (g dinmétre,

Culpable,

b.25 [r. Craedeivi e,

LE T | et B R et s O R T AT U,
303 30114, . Téte de torsion nvee cercls orndnt sn divisions do 40 degris.
(Polids nat & 0,7 o 1o R T e A g E T e e A e e ATTT A e EE,W [, itk b dei e,

Ces gipports, imaginds par M, C, V. BOYS, F. i, 8., sonl particuliérement propres o supporter
des pitees dappareils tels que galvanomatres, lampes, ele. Grace i cux, on peut réaliser un supporl
i ]_]l‘l.IIIEI:_.rI'll:'_' quelle Haulenr enyishace, 1'|4;|||||:' 1l‘l"E|it-|I formonl oir eonlnel ;_:'4"||-H||'~I|'i.r!|.||- aver celul
i sl immddintemend ausdesgons de lun, Une gorge longnlaise osl
menngde sur la sueliee supdéeicure des Irdpieds, ol leg vis e nivel-
lement d'un instroment peuvent v élee placées, Les supporls peayvent
flre Tourms en deux dimensions

. :::l‘lurl.L

Petite iimension : Diatonee du cenbre du Weépied aux dentees des pleds:
0 supporte do GO da hagiler,

o A y ; i sivarte e alnim §
Une seérie dune dougiine " 2 supparts do 260 t
: ey [ p-,"]p!lnﬂ. e A juim il® 4 {l.lll|lli.'] LINE]E
conpren 'l‘ table on mittal de 1700= de dlametee st
{1xha. |
303139131, — En fer, par série d'une douzaine,
Moddsnel: S8 e .0 iias, Tanie e Sy o E (upia. ‘A
3903/39132, — v dlinielis por sdpie dune dongaing,
(Potdsnels LB REY . ivrvivren PRy SR e . Tt 1 Py 1 Curably, I_
firandedimension : Distanes du centradu teepled anx conlres des pleds @ (7004, '. : == — = =
. - HI 49 ~-1:|]|[|f||'1= de 7= de hinaleur, ; “HEIEATIE I IRYEECE (TR LT T
Poe sdeio d'une dovriaing ) 2 suppOris deqo=m de e,
enmprenl rJ | gupport de hne [k . atguel eat Fi, 4. | (0 yrade grandenr,
| lixés wne (able on bois caredn de 3340,

80.00 fv.  Curinso,

30339135, — Ln ler, par aorie d'upe donzalne. [Pords el @ 848 |-i;..!,'. A T
82.50 Ir. Cursory,

303/39136: — En sluminium, s Poldsnet t 12:5E. ). .00
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MESURE DE L'ESPACE ET DES ANGLES

REGLES ETALONS
(Fig. 5)

k)

En acier au niekel de 60 d'épaissenr el 259" de largenr, divigdes on milli-
milres, dans une boile en seajou. Un aonean esl lixé o chogue eégle dé Tucon i
ce qu'on puigge suspendre celles-ci verlicalemenl.

Le cooflicient de dilatation linfaire moyen entre les températures de 00 ol 500 .
et tronve de 0,000,000,8 par degré conligrade,

i
Voiei un exteail d'un cerlifical reen du Laboraloire national de [y sioue : £
d'Angleterre pour une de ces régles 5 !
2 i
—X b ' i
§ o A 7 { b k
| Cetle rigle a éd compatrée aveo les dlalons du laborialoire el sa longuenr & 0° i i
entre lez graduations i:uliqu&l_'r, ci-upres o 0 lo suivinte : i
! :
FILADTATIONS LOKGURNRE ACTURLLYE 3 :
0 1o R 1 :
0 & 2o 11, e e
0 30 901, Ganem .
0 i 40 g 3
0 & 30 AT .
i
5.
e

Signd @ He=T. Gradnunoos, directeur, | Fio. b, — I,J'i' i la
viaie grandonr.

PRIX
303/31111. — Régles étalons commnie décriles ci-dossus b= de longuenr, Conde,
T TR T e e e AN E et s AT (T e e e e sveis D20 50 Cypress,

G g“rpmm““m“"' pour cortilicat du Laboratoire national de Irln's'l‘ﬁhlr ' Anglelerre
[ b - i E ey J
donnant la longuear & 40, 20, 30, 40 el 50 (exactitide | en 100 millidmes) avee o

covfliciant de température.. .. ... ooeun,, .. i VRt e 1 R P e LA 44 fr. Daotyl.
303/31112. — Régle étalon semblable i celle ci-dessus, mais de 100'= da longueur.
Polde el o 0 B v vnnvonaes e e T e e T S 172 Iv.  Daintily.

Coll supplémentaire pour certificat du Laboratoive nattonal de physique d'Angleterre
donnant la lengueur & 10, 20, 30, 40, 30, 60, 70, 50, 90 el 100°= (exactilude | en
100 millibmes; avac le coefliciont de lempérature.........ooives A e 80 fr.  Duampness,
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TELESCOPE ET ECHELLE

L'échelle a 40 centimédres de longueur, ¢lle esl diviste en
millimétres et graduée; elle poul étre plucée, soit horizon
talemont, =oil verticalement, et péglée au moven d'une vis
de lixation ; elle peal dgalement glisser lalépalement dans ses
irriffes,

Le lélescope a un grossissement de 4 envivon, il peul

¢lre meling et fixd dans une position quelcongue,

Le télescope el 'échelle peuvenl 8lre arvientés el préglis

an hauteur sur la tege vorticale,

PRIX

30341941, — Télescope et édchella avec
support en lajton, comme peprésents dans
liguve B (Tronds ned: 3T kg, Lol i . 1200v, urdad, Vig, Gl=

1 /6ide la vrale grandonr,

LAMPE NERNST ET ECHELLE TRANSPARENTE!

pour emploi avec galvanombire ou avee tout instrument réfiéchissant

TR CAMENERLE  dOaNTE i wiinimrET Y R

-
i W

piat Yo'

La lampe esl enfermée dansg un Lube
i esl facile & réglor en lauleur el o
direction, L'image du Blament ou eclle
dup fil phiee devanl les lentilles st
projelée par le miroir du galvanomotes
sy échelle ;  on oblical ainsi une
image extirémement brillanto,

L'éehelle, qui a 50 cenlimétres de
o uenr ol ni!l[ 2=l ||'4-|u-‘|r,||'1t||l+v, Iulu[
ttre placde homzontalementl o verli-
culement : olle peul aussi coulisser lon

gilndinalemenl dang se< opriffes of dlre

lixde, Le supporl penl ¢les employe sure

JHHFTEEET
B

o _ une table ou vissé & un mur.
Fio. 7. = 1 /7 de la vraie grandenr,

PRIX
303/41931. — Lampe ot échelle sur support en lalton, =ans conductenrs, (Poids
T Ve S e PR U Al ol S R W b s B 88.fr, » Cishion,
303/41932. — Lampe seule sur support en lalton. (Polds net 2 2 kg, oo s, a6 fr, B0 Custoddial,
303/41833. — Deux méires de conducteurs flexibles avee douille & balonnetta sl
contact & ficha pour brinchrment @ une mooture de lampe ordinnive, oo oo o Bie. » Cymbal,

Nota. — A moing d'ordra contraire, nous fournissons des lampes pour courant conlini sous 100 volis,

?‘, Nous pouvons fﬂur'nu'_ au mémea peix un apparell samblable & calui-oi mais muni o'une lampe 4 flament
mdtalligue fonotionnant & Falde d'up aecumulateur da 4 volis.
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COMPARATEUR OU MICROSCOPE
DE LECTURE

' Foo, Bo=— 107 dde Im vipiie grmialer. Foa, == |5 de ln vrale erapdeant

Cal instrument peul dlee emplosd, le microscope étant vertieal, hovizonlal ou ineliné. La figure 8
montre ce microscope avee son axe verlieal, tlandis que la lignee 9 le montre utilisé comme un cathi-
tomeétre avee le microseope horizontal, Le luhe B anguel le microscope est fisé penl dtre déplace
lentement au moyen de la vis e de la e molelde S sue une dislanee de 40 millimétres, Les leclures
sonl releviétes sur le micromilre i 0,000,

Pour supporter l'objel soumis & 'examen, une pelile table coulissante T placie sur des supports
glomélrigues e<l fournie, Elle e<l munie de dispositifs de centrage sous I dépendance des viz FiF.
De petits supports on forme de Vsont également fournis pour recevair les vis, ete, Pour le méeanisme
rli' I]':i:'-‘r‘: i Ell'll]‘tl ||_|l |||_|1'|'H‘-i|.‘l,l|ll.'. Ii' manvamaent ll,""l' }i:|.'_x|_|'-|'|-||.'- I'r“f_'“__q,. sl 1||n|}|.;,1|-"-. ol flonne Wil Mo
vemenl heaueoup plus dous que si on emploie ime evémaillére el un plgnon ; il st égnlement sans
jew. La figure 8 montee toe vis soumise o Uexamen, Le microscope
M, qui est muni d'un edticule & [ils eroisés el peul élre serrd en
wimporte quel point do tube B, 0 un objeclit nchromatique de
Zeiss ay el un ocnlaive n' 2 Le comparateur pedl lrouver
cmplol géndéral dans tont laboraloive ou alelier,

(Poids nel 5 8 Keo

PRIX
303 31133, - Comparateurou microscopn de lecture
camplal commo roprisentt dans les fgures 8 of 0 396 M, Liasrasdkin,

CATHETOMETRE

pour emploi avee 'échelle étalon

Temlt le snpport-vertieal peut tovrner aulour de son axe ef peuol

flre leve onabmisse micromelriguement sure une distanee de 25 mil-

hmidres; les lectures de lo e micromélrique permetient delive

o dea dhivisions de Uéchelle a 0= 01, La course verlicnls dna ltlescopn

site la colonne esl e 50 centiméltres, Les pieces opliques sonl e
i meillenee qualité, (Poids net 3 16 kg,

N TR 30331131, — Calthatomatre comine repré-
Fio, 40, — 1 /10 de la veale geandedr,  senbd doans lo lgare 100, . 0000 cen 000 Ve e R . 4 I | Napper,
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APPAREILS POUR L’ENREGISTREMENT
ET LE MARQUAGE DU TEMPS

CYMOGRAPHE, COMMANDE PAR MOTEUR, MODELE A VITESSE VARIABLE

Fro. 41, — Envivan 1)S de la vedio grandon Fin, 12 — 1/6'de la veiie griandeir

L teail epeaclépistique de o eymographe, qui el commiandé par un patil moleur dleetrigque
donvirow 1O de cheval, egl Uéehelle sxiepoedinnirenienl |Hi'1_.{!' s vilessos :11Ji |I1'IHI':Il e
ohlenues ponr le exlindre anregisteenr, On y porvient nu moyen d'une disposition nouyelle et eome

picle des engrennges,
REGLAGE DE LA VITESSE DU CYLINDRE

Lne vue générale do eymographe est donnée dans la figure 11, el la figure 12 montre schéma-
||||||v-|n+-;nl! I tléslanls des lliu*i'-:‘-i by beavnil, [ |||'1iI: mokeur esl conledle [ L commmulalear = eb In
rhéostal varinlle 1’ au moven diguel une delielle de vilessoode 4 6 4 peal dre oblenue, Co moleur
esl conple directement & une vis tangente qui aelionne les rones langentes G (Ag. 12 ol W (fg. 11
Liarhre AA aa (fy. 120 sl divisé endes parlies séparées en Aa, La voue langenle I, lixée sure Pachre
suptricur AN, ezl commandée par une vis du mdome sebee comme ln rone intermédinre W (fg. 11,
tandis que la rone G, fixée sure Parbee infévionr ae, est commandée divrectement par la vis du molenr,
Grdea d eetle digposilion, 1o vilesse de Parbre aa est 100 [ois plus grande gque celle-de Parbire AA,

LeAambour 1) porté par Pase Cest lixé par une vis | gu'on seeee @ Inomain el peal dlee e
dement élevd on ahaissé cur axe,
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Un fourrean indépendant B est porlé par une colonne fixée & la plaque de Lnse el pent dtre mn
par une manivelle I gui opére entre deux chevilles d'aerél. OQuatre goupilles verlicales 1, 2,3, 4 (voir
fig. 12) sonl monldes sur ve fourvenn et un bras portant une poulie folle E peut élre emmanché
sur 'une on Pantree de ces goupilles,

VITESSES REALISABLES

Sile bras portant Ia vone a friclion E est placé sur 'une on laulre des goupilles 1, 2, 3, 4, ol
esl nus en conluel avee les poulies comme les Lrails poinlillés le montrent dans la lignre 12, 1'axe
du evlindre € tournera el sa vitesse dépendrn de la posilion de la roue E.

Le tablean suivant montre les vaviations des vilesses qu'on peul obtenir; il doil dtre entendu
que les mdications donndées dépendent du voltage du courant el varieronl quelque peu avee le moleur
fomini

— — —_ —
l Pogitios nE 1A novk B, aooriny w0 i ’ d i ]
Vitesse maximuin du tambony on millimétres par soconde | 480 me ] J2min L kel
|
| Vilesse minimnm du tambour en millimdires par seconde., .| 120mn | fmm o 71 o, 0
— = — —_— = — — = — -

Le tambour peul dlee arrdlé soit en mlerrompant le courant du moleur en 8, goil en employanl
la manivelle H ponr débrayer le train d'engrenages enlre 'uxe du lambour C el le moteur. Un inler-
ruplenr électrique T est disposd immédialement mn-dessous du lambour pour interrompre auloma-
liquement le couranl qui pmsse 4 travers lo mariuenr de lomps apros que le lambour a fait une révo-
|l.lll'utl.

Powe une deseriplion délaillée, voir nolre nolice spiéciale,

PRIX

303/31631, — Cymographe, comme décrit ei-dessus ef illusipd pur la flguces 14,
aver motour i couranl continu (110 volis) : interruplonr, rhénstat et interrupteny
automatique do convant monté sur la méme plague do bass, (Poids net 5 10 kgt BE0 1. Brabiinitir,

On peut fournic dos moteurs pour Luutros voltages, mais ordinaleement avee un suppliment de prix,
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CHRONOGRAPHE

POUR EMPLOI DANS LES

LABORATOIRES

Dans ce chronographe, qui esl combiné pour élre commandd pur courroie on par un petil
moleur, une hande de papier de 25 millimétres de lorgenr est lirde sous lrois plumes A allachides anx

armatures de lrois ¢leclro-gimanls 14,
Lo armalures gonl conslrailes Leos b
goeres. Le ruban de papier U esl tivd de
li bobine 1y enlee doux poulies J ol 8,
[ |1lr1-|1i-‘ = pal gelionie e eng e na g
el edne-ponlics principal 1, tandis que
J esloune poulie folle amovible. Quand
by levier I cel mis en monvement, la
poihie 1 peut, soil presser lo papier sur
I:.ﬁ. ||“”Ej.‘.' H. :‘\-I.}jl ]L.'E‘IIJIIII'!'IIIIII"'I'_ I_i" Tasil-
vennenl o |lu|.lill.'1' rout, do oo fal, Mre
s en aelion ou arrdlé b volonld pendanl
gue les poulies conlinuenl & lonrmer, Le
levier G permet d'¢lever les Lrois plintnes
nu-dessns du papier ou dé les abaisser
sur lui,

PRIX

Fia. 4%

— 185 dé lavrnie grandenr,

30331641, — Ghronographe comaio déeril oi- dessus ¢ illinsied par b figure 1 com:

prenant une bobine de papier; mats sans moteor de communde, (Poids net s G5 ke ), 437 fv. 50
303/ 31642. — Bobines de rachange dapapier pour ehironogreaphie, Cliaepue hiokiin e

coftlient environ 170 mdlees L. . A SRR e e e Y ol e L3 4 (v, 8D
303 '31643. — Patit moteur 110 valtsd courant conlimu, convennhlo [HOTT EOETAp)-

der le chgonographe. Complet avee eonvroie do commande, (Paids net: | LI R s 47 [r, 5O

SUPPORT DE DIAPASON

prour maintenie 'un queleongue de nos diapasons entretenus électriquement

Vi, 14 Ui It1l:]|1. venle grandour.
PRIX
303/31851. — Suppor! de diapason soul, Yolt BEIEE 14 e s vi s seres oo s es e, B8 [r
303/31654. — Diapasan pour lo support, avee conliuel en platine, %0 vibrations par socowde. 05 i,
303/316865, — Diapason 1k dn 10 ile 85 Ir.
30331658, — Dlapasan ie dn 2 il® 74 fr.

Tharfon,

Dt feviee,

Dsrini b fiess.

l'.ullt]uln-l avee cloectro-simanl et
iterruplour & conlacl pur voupe de
morenra, feile & régler convenalble
mient: 2 volls sonl sullisanls ponr ao-
lonner ces diapasons, bivn ql:'il (il
b volls gquand = sonl monlés en sérvie
YOG 1n 'll" Ti= II]“I'!'l[I'“l"‘I'\. IIf" I“.'l‘”]‘"".

sang dinpoason. (Poids nel

8.0 iu::',_u

Ini szl
Hhteeesh,
Helutr,
Defiator,
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HORLOGE

308/31614. Fail un conlacl électrigue chague demi-seconde au moven d'un conlacl & mercure
fixt sur Birbred palelles: (Poldsmel:t 3 RE. ) iaaiinias diia s vdiaie s on s s il wies 60 fr.  Drerne.

MARQUEUR DE TEMPS AVEC SIGNAL DE DEPREZ

avec réglage fin pour approcher de la surface d'enregistrement

Dane eo modile, leg dleeteo-mmmanls sonl Leés petils el los purties mobiles extrémoment legéres.
11 esl Leés utile pour eneegistrement de petite intervalles de tomps sue papier fumé el il peol tree
employvé avee le diapuson n® 31654 Faisant 30 vibrations par seconde, L peal anssiy gquand il esl so1-

grieuEemenl pogle, &l L'ln]nh_r_'r:". aves lo Llllip-'.l.'-:lr[i 1 i B

an3 3621, Ef Dolle: copaphite: { Piids ok 2008 Qe co con s i i se s B0 [, [ecession,

MARQUEUR DE TEMPS DOUBLE AVEC SIGNAL DE DEPREZ
{Voir fig. 15)

Fro, 45 — 874 de- la vrade grandenr,

Exactemen! construil comme le n® 31621, mais avee deax pelits éleelro-aimants donl les styles

onl leurs poinles inseriptrices mises eote 4 cote.

303/31622. — En holte compléte, (Modds net b 000 kgl oo o v p It R |y o B ) Deeidence,

Ponr les prix des supports convenables eapables de supporter les marquenrs de Lemps (voir

n® 31, page G,
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APPAREILS DE MECANIQUE

L'EXTENSOMETRE BREVETE DE CAMBRIDGE

Fio. 16l 1. — 100 de Ik vraie grandene,

Dans cel appareil, on n'emploie nimiroivsni microseapes pour amplifler le mouvemont, ol Fallon-
rirmenl des harrsnus d'essal esl mesurd au moyen d'une vig micromélvique el d'une forme modifiée
de la mesure par conlael,

Linstruoment n'a pas de parties délicales suseeptibles de ge dévanger of pent élre manipulé suns
precautions el sans donger plutdt 4 la fagon d'un outil d'atalier quo dun msbrament seientifigue.
Les allongements des barreaux d'essais peuvenl éleo mesurés avee Vaxactitude dun millidme de
miallimedre,

Une deseriplion détaillée de eel instriment o8l donnde dans nolre nolics n

o I, qui sora
envoyiee sul demnmande,

PRIX

30323112, Extensomeétre de Cambridge (dans une catsse on aosjou, o amplot, ayen

calibro de tontvage pour distinces de reperes: de o, (Poidsnel s 88 ko) oL o0 oL . 985 fr, D,

303 23113, Extensomeéire de Cambridge dans une cnisse an acajou, complet, avep

ealibires de o nieage, (LM diwtonog e I'dperos e = 1 1Maids hel 203 || 1 (R el i TR B 1 285 v, Thedeind,
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EXTENSOMETRE

Type avee microscope d'Ewing (voir fig. 18), pour mesurer I'allongement élastigque
et le module d'élasticité des barrettes métalliques soumises aux essals de traction

Cel apporeil peut élre rapidement appliqué & Loule éprouvelle b essayer, el on n'a besoin de
toucher aucune piéce pendant Vexécution de Pessai.

La ligure montee la forme usnelle de instrument
complel, Les repires B el Csonl placds & 20099 P'un de
Paulree: on peul fournir sure demande des instraments
pour prendee des dprouvelles ayunl d'sulres longueurs.

Ledéplacement exl luon moyen dune éehelle miero-
métrique placée dans Poculaire du microseope, chague
divigion eorrespond & 12000 d'allongement, de2 sorte
gue par Pestimation des dixitmes desdivisions, on peul
faire des lectures i 42000 prés. Le véglage penl dlre
conteals an moven dung vis mieromaélvigue [ ogqui o
in pas de | 2me,

Celle vis Loserl en oulee & amener le repers qnon
vise sur un point convenable de U'éehelle micromdleigue
¢l atssi & pamener ce repire en arriére i la sollicilation
esl tellement grande que ce repire sorle du champ de
vision,

Linsgleument est applicable aux grandes comme
aux peliles pitees en essoi el poul élre employé surdes
machines i essayer dn type vertical ou horizontal (voir
“8lrength of materials”, par Ewing, page 81, 1903, édi-
Pio 08, — 5716.de 14 arandeir naturello; tion publide par The Unceersity Press, Cambridge,

Angleterre ),

PRIX
303 23121, ~ Extensometre d'Ewing aveo mleroscope, en boile en agajou poli,
complet pour distane de cepires de 2009 ennme veprésente Jans Lo fGzurve (8 (Poids
oL - T M LI L it I L o,
30323123, — Extensomeétre d'Ewing, modéle avec microscope pour distines du
repores dn 20000 ou e S0mW, el instramont esl sxacioment sequblulile o ot 24121,
mais eet faurni, en outre, avee deg pidces séparées permettant de lo transformer en
appareil appropric i Vemploi d'éprouvettes aver Km= de distance e repires, (PMoids
1t e R ) T 1 AR O e e e i e SR e S e e 786 (v, leaker,

730 ir, Iheeharm,

i . [ T R R IR R

COMPRESSOMETRE D’EWING

Modéle spécial pour mesurer la compression Clastique de bloes courts, distance des repéres de so==
I-r_

Wi, 19, {9 de In wrale grondsar,

Dane cel instrament, les beas de levier sonl areangés de facon i nmplifier 5 fois le mouvement,
el Volijel vist esl une pidee en verre sur lagquelle sonl gravéoes deux lignes lines hovizontales distanles
de 0,5==, Lo longueur du miceoseope est réglée de fagon que B0 divisions de Poculaire corvespondent
b celle division de /29 [ sorte que, pour un monvemenl d'une division de Foculaive, la picee on
verre se déplace de 0,00™ ot les repiéres de extensometre se déplacenl de 0,002%", Vaoir * Strenglh
of malerials ", ' Ewing, page 82, édition de 1903, (Poids net @ B35 ky.)

PRIX
3032 23127, — Compressomatre d'Ewing, complet, romume o lgure 19 |8 représenle, 862 Ir. Decleimer,

Une description détaillée des Extensométres de Ewing est donnée dans notre notice n* 310 qui sera envoyée sur demande,
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OUTILS DE REPERAGE EMPLOYES AVEC LES

On o ft plusieurs lenlalives pour consleairoe
un appareil eapable de mapquer facilement  los
PEOres iy distnnees clolons sue les it i CERDY O
en viue de la mesure de Fallongement élasligue.
Ao lelles wa enticrement donnd salislfelion,
cor les dillienltes de constraelion ne permi el
pars leviter des errears d'on moins 00540 0.0 ",
quind on lrace les peperes. Le dispositil simple

illustec pae fa Ggore 20 olivie enlicrement o cos

EXTENSOMETRES

ineertitndes;

l,'l"[ll'niln*!ll' i |'4*;|h"l‘1'l' exb mmmlenne [ar une
beide géomélrigue rigilde ;

Fro: 20, = §0 e la-epiie geandeor

un pointen esl placéd

dlans e erenx e quikes cinares on fovine de ¥, on frappe ces pninit".l.u_\ avier unomarlean dins chineane

does quatee posilions.

On constrt teoks dimensions Lypes de lappareil avee distanees di reperes de 50, 100 ¢ 2007,

PRIX
30323191, — Oulil de marguage de vepéres pouedistones de S0 Pokdz nel o8 kgor 6610 Decogpose
303:23102. = 1 4 fome Popda et 6 kg, B8 Denet,
30323103, n il W= onds noboo b kg, BB ir; fieofarer,

APPAREIL de SEARLE pour la DETERMINATION du MODULE de YOUNG des FILS

el des divergences par rapport & la loi de Hooke (voir fig. 21)

Fia. 24

— {73 de o ¥raje grandeur,

Loes exlremilés supivienres des deax fils, gui ool ehaton
Sl res e |ulr_:,{l|{'|1.1', sotl lxdes solidement i une |u-||||'|', el fenrs
extrdmiles juférienres supporlenl deax cadves en lailon s
legequels gonl appuyces les exteémilés dun nivean sensible. Une
des extedmibés da nivenu est monlée 6 ili'ﬁlil sl U'in des egilpes,
Vavlee extbedmnlsd do nivean .«'::Hmi-' s celle 'une vis mieromd
h'|||II|' aver divisiong: el ehilfies beactés =ure eellulovil. Lo 1'|1:|1';_!;1'
appliquee o Voncides s esl mainlenne: constante tondis que eelle
|l!r|l|i||m"v o aulee varre 6 volonlde, ].'u||.lr||g1'lul'|-1 e o dernier
peal dlee mesurd avee une exnclilude de 0] au moven de lo
Vi micromdlrigque et do miveaun,

PRIX

303 32111, — Appareil de Searle pour la
diétermination e omodiile Jde Yo, com e
repregent dang In tenee 21, (Poids net: 1 ki, . 92,50 1 Hhiard 1,

F=
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MACHINE POUR ESSAIS DE CHOCS REPETES

Celle machine est une forme modifide
de Ta machine desspis pux choes primili-
vemen!l imaginée par le D' Slanlon, du
Laboratoire nalional de Illll\hililli' III_‘I;I”__[IH-
lerre, Elle sowmel de pelites  barrelies
de choe entaillées & des coups Lransversaux

S iR 3
— L '“‘ 1 o - i # i B " u

Sy L ] répélés de valenr donnée. Dans Tn fighee

H sl épronvelle, 15 est le mnvtenu el Ol

birre de relevage qui éléve conlinuelle-

menl le martean el 1 laisse lomber en

chule libpe sur 'éprouvelle. Le mdécanisme

Bl e _ on Joesl destindg & maintenie eptte: dermiiee
= . gl i i » ’

1u"|1lfrl||1 qu |l n=l ||";|[>]u':* el o la lourner

i, 22, da 1807 entre chacun des conps suceessils,

Uneomplenr envegi=lre le nombre descoups
donnds el un ||I|+'|'|'|I|Ii|'!||l'l'.‘u|.|“.\il“-l" poe aredler e mcslour de commanide ||||;11|1| Péprouvelle 2o rompl.
Une deseriplion détaillée esl donnde dans nolre notive r:l:l"l'inll' ne 84 19,

PRIX
30323141, Machine pour essals de chocs répdtds, comme ropresenls dans la
Hgune 22, sung moteor de commandn. (Polds ol & T8 Ke o simre i i e 1.060 [r. Heeovitm,

303 23142, — Machina pour essals de chocs répétés, complide aves maleur i
courant continu do O volts, comprenant Vengrenage réductenr de vilesse nécessaire
maonte surune hase communs avee interrapteur bipolaire ol fagible. (Poids nel: 87 kg, 1.340 Ir. Decrotive

L’APPAREIL de WILSON pour RENDRE VISIBLES les TRAJECTOIRES
des PARTICULES IONISANTES

Col appareil! o ¢1¢ imaging par M, =T
B, Wilson, 1°. R S0, pour rendree visibleg les
trajectoires des particules lonisantes dons un
gar humide en condensant de Vean sur les
wns  immédinbement apres leoe Hbéealion,
Notve dernier instrumenl permet de pholo-
graphier les Leajecloires mdme des particnles
les plus rapides.

PLAQUES
pour LANTERNES de PROJECTION

Nous fournissons des colleclions com-
pleles de plagques provenant de clichés fails
[ M, Wilson & Vaide de |'||]|E°||||'|"|f St1=-111=
digué, Ces plagues, qui représentent une série
compléle, sonl aussi inlére=sanles fu'inglre-
tives el se prélenl loul particnliceement 0 la o, 23,
projection dang les conférences,

30330211, _-"ll'j"'l-'t‘iII Jrati ronidrg visililoz les Grgjeolofres des particules weni-
gantes, non compris Fapparel]l photographiquea n ls Jige vide aves SUpPorta e, v e B0S [ thstd et

3033801, Uie sirie de 15 plagues ponrda projoetion, gvee Dolbi.. . ..o iuee. s 38 I, Hisfuphar,

Lo Voir Herua de Physiques, vol, T, joillet 818, pp, 589-517.
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MICROMANOMETRE

pour mesurer microméiriguement des différences de pression jusqua 100== dean

L rsteimenl fut primibivemenl imaging pur M. R. Threlfall ¥, R. S.,
pour mesurer, au moyen du tube de Pitol el du lube de pression stalique,
la vilesse des courants gazeux dans les tuyvanx.

Lan parhia essenliello de Vipstrument [ voir flg. 28 860 #2l, en offel. u
tubie e U contenanl de Vhnile on de Ueau dans lequel un troneon de
bihe A esl seellt, Pautre trongon B esl dgalement ferme 4 Potmosphire,
mits contionl une vis microméteigque M dont la
panle penl flee regelie de facon & loucher la gir-
faee da liguide, Des lales sonl eonneclds avee
los cspaces dlaiv siluds au-dessus des liguides
dans les deux Lronvons de facon que on puisse
s metbreen relnlion avee le tabe de Ditol el le

IFpes. B i Fio. 25 &,

tube de pression stalique, el que lu vilesse du conrant gazeux puisse e déduite des différences
de pression observées. Lo dle micromdlrigue esl divisép de [acon fque celle diférence soib donndée,
direclement avee une exaclitude da 0o () puar la lectupre qu'on fait sur elle. Un robinel C esl préva
poue que les denx chambres (les beanches du e en U puissent flee imises en communiealion aves
la pression almosphérique pour la délermination du zévo des leelures (Voir Stanton, Minntes of
procecdings Institulion of Mechanical Engineers, vol, 33, page 28}, | Poids nel ;5.5 kg

PRIX

30322111 — Micromanomatre, comme deeril ci-dessus b illusied par la Ggare 26, 866 fr.  Dadivate.
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CHALEUR

APPAREIL DE CALLENDAR POUR LA DETERMINATION
DE L’EQUIVALENT MECANIQUE DE LA CHALEUR

Col appaveil o 61¢ eréé par le professenr 1,-L, Callendar potr eéaliser un wmoyen rapide el

convenable de ddlermination de Uéquivalent mécaniqne
decla chalenr, En iy Pénergic mécanigque esl dissipee
au moven dun frein special quoi Frollesue o parlic exié-
erenee d'on lsmbone-en Lailon migen polalion, 1 tnereio
tramsformdée en chalenr esl mesurée par 'élévation de
tempdebure du fambour en laiton el de Veaw qu'il eon-
Lienl. En oulre des avanlages géndrvanx de simplicité,
dexactitude ot devapidite, Patlention esl atlivée sur los

poinls speéciaux suivanls |
une posilion déquilibee Nollant ;
il I vilesso ;
i i k i LN |
degré deve de procision ;

tisent des evcewrs par leur frollement,

1* Les poids ge maimticnnenb aulomaliquement dans
20 Lo feallement est4rés sensiblement idépemdant
3 Lo travail mécamgue produil et mesuré aved un
A5 11 n'y w pas de poulies on de coussinets qui inlro-

Nolre moliee n® ) 1, (I NOLE JEerons heurenx d'en-

voyer franco de porl suedemande, donne une deseription compléte de cet instrament ainst que les

inslruelions e =om q*1||.|||n|.
PRIX

303 33111, — Apparail de Callendar pour la détermination de "équivalent méca-
niqua de In chaleur, complet avee thermomdétre (dohiellsda (00 50% G010 ot deux cour-
roies en goie (dont une de rechange), Yair Uillustration. (P'oids net totad @ 20 ke ... 226 [r.

303 38112, — Appareil da Callendar sembloblé an prdeddont, mais nyee un maoleur
aoconennt continu de 440 valta® monté 2ur base avee engrenange reductenr, mlerruptear
hilwl|.'|i|r* b Mgible ab commanda [HAT C DU, Uobila neb Lol : 2 kE . o srnrvass fvnrae S84 v,

303 33113, — Courrole de rechana ei 2006 <. .. ovu e ees i R ver B,
303 33114. — Thermomeaira de rechanga de 10 & H0° O, divise en 0,2 U, modele
spéeinl powde pour coplol avec lasapparells proctdeniS. . .o e i sessinas S Iy [ B

303 33115, — Thermomaetre de rechange coude, imtervalle de 25-45° G, convenable
L T T ] T e e

foG st I Vecholte du tharmamies gus nons fournissang babituollement, bien que poor Pasaes dang lee
nats puisslons fournie un instramenl 4 echielbe phes baole eomime colol inseeit sous e numiéro U.Hrlﬂ.

prévaie vn pareils cas,

ekl e,

Hegtiry,

Degilfess,

D pread,

Lefacer,

pays ehinuils,

2. Dos motvurs poue Uaodres volteges peavent ¢lre fonemis, bicn gue, erdipuirement, il y il oo petit supplément &
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CALORIMETRE DE CALLENDAR ET DE BARNES A ECOULEMENT CONTINU

POUR LA MESURE DE L’EQUIVALENT ELECTRIQUE DE LA CHALEUR
(Voir la fig. 206)

Cet mstroment a dlé eréé par les professeurs Callendar
el Bienes powe Do détermination eapide 20 bets convenalile-
inenl exacte de Péquivalent ealoritique de Penergie électrigue,
Un eournnl d'ean posse O ravers un Lube en verre H de
44 contimétves de longueur, dans loquel un 1 en manganine
pecouverl adlesoe esl envouldoon forme ' hidlies, La Ir-n1]|r'x.
ralure de l'enn b Pentrée el & la-sovlie est releviée an moyen de

thermomelres i mercore T el T Conngissanl

Pénorgie clectrigoe dissipée dans le Gl et le

— wisltme o ean qui passearle tube, il esl facile
desdéterminer dquivalentealorilique de | dnes
givclectrique, Une pelile citeme B oavee un
Pin. 20 déversoir est aménagde de fugon gue 'teons

lement de Pean a liavers le tulie puisse élee

main!lenu constanl, b charge d'enu peat yavier paeta vavinlion de la banlear de ln citerne sure le support,

Molre notice n® 40 I, qui sera euvoyce sur demande, donne ane deseviplion complite de cel ps-
Lrument en méme Lemps que les insteuetions pour son emploi.

PRIX
303 '33121. - Calorimétre de Callendar et de Barnas & dcoulement continu, complel,
avecune citerne dean 2ur lo SUpprLy s gans fabie ode coontehoue on thermomelres |, 80 1. hplr'.;.r;-.pi.-_

303 33122, — Calorimélre comime ci=dessnz, muls comprasiant L oilies de tuyan de
caoilehoue ol donx thermemitres & moveurs pour lealnres o 00 50% 03, ol divisis choean
par 012 0L, comma ropresentt dans T lgure 20, (Poids el 55 ke ooe vy 110000, Defusller,

303 33123. — Thermomatra & marcure do reeliwbge, de WA GO0 G, divisd on 0,00 €. 12,60 1. Defender.

CALORIMETRE A COMBUSTIBLE ROSENHAIN (Fig. 27)

pour la détermination du pouvoir calorifique des charbons el des combustibles Hguldes

L'échoutillon est du eharbon mis en poudre el comprimeé ou est une boonlelle combustible

pesce ol trempéa dome do liquide combustible. 11 est bealt dons an conrant d'oxvedne b F|
Pintérienr d'un récipient en verre complélement dmmergt dans enu, & lagoelle T chaleur

produtte est compliélement ransmise. L'élévalion de tlempératore est loe sar un Uierimomiélpe I
délicat, L'échantillon i essayer est supporlé dans ane nocelle en silice fondue I
el sl mig encignilion pae un B o de platine qoi est ehnnfii éleclriquement.

Liean osl agitée poat le goz g o dégage en bulles & leavers olle ol
quand Ly combnstion est complole, lnvalve esl ouyerle o o totalité de inlé-
vienr du enlovimelre est envaliie par Ponn, Le vécipien! en verpe cnnploye
esl une eheminde de bee do ghz b ineandescence: Le ¢hiarbon élalon osh en
breiguettes el seet o délerminer Péquivalent en ean de Fapporeil,

Une deseriplion plus ditailles est donnde dang notre poliee spteiale

(TR 1 (N C
PRIX

303 23211, — Calorimétre de Rosenhain, complet, avie soupape
Bowled, naeelle o silice loddie, I'r'.'l.'i;-i-.-utL'rlllullll_-l:l'l bidte on bais oxbipieurse,
s a0g thermonelies au aulres heeesseires,

Pofds nel #5 kgele.oveinaes e AReORRGH 1o ) Deforint,

303 23212. Calorimotre do Rosonhain comme cl-dedsns, nvioe Lok
edessolres aiivants D thormamotee ! e ]ll-“'-'i.*iul'ull- 100025 03, ol diviet en
bt Gy thermamdtre ponre emplol avee Tn bosdedlle de lvage, de 004 500 (0,
une hotwteille de lnvagge dan demma=lites, & melres da tavan ep egontelion: Iy
Eiis, cuve en veree gradudey un martier paus comprimer los e liantillons da :
charhon, un lube conlenant & bemueltes de chiarhon elalonndes o un tbe coptenant & bonlebles d'absorption
elalonmited ponr cmploi-avee ' laile combustible, (Poids pel total o 0 kg .. . .. ... 245 (1, thefiner.

o Wi

1, Padr I'.‘ll'l"illlﬂ dans lea pays chands, nond ponvons, sur demande gpéciale, fenrnle un thermoemdlre aves #cliclle de
20+ o Ah* O, au bea e A0 & 2585 GG, 16 v roste le manes.
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RADIO - MICROMETRE DE BOYS

(Voir fig. 28)

Le sysléme suspendu dans eel ins-
Lrimenl estexlrdmement léger el consi=le
en une simple bouele d'un 1 Qargent
comneclée b son extrémitd inférieure
une  pelile  thermo-jonelion  bismuth-
anbimuoine. La fhl"t"l'l||,:t--li1‘_|r|,|"li”|| Iu’u-lu i
plague réceptrice en enivee, La radialion
recue sur celle plaque éléve In lempi-
ralure de cetle extrémité de ln jonelion
b lnquelle elle st allachén, el wn pelit
conrant prend, parsuite, naissance el pusse
daws la houele d'argent gui es| stspendue
par an il lin de quartz entre les poles
il'un aimant permanest, ol lesdévintinns
sonl mesurées de o fagon habiluelle au
eyen du wirvoir F oqui est atlache an §, :
Une limpe couvenable el une delelle ' ' :

[our Faire Tos léstures sonl lrouvies Fig, 2% 3005 o o vralegramdnne
gous len® BLOAT, ge B Le mirair 1 est
]I|IHI. twEiE e lonlille E!i.‘lt.'l'-r'-qh_n.'rlui. i permmel 'lt'h""'i‘]”}'m' aves e dislanee déchelle de IIIIII'IT'l".

Dans fa figure, la boite cst montrde enlevie de Pappareil. Cotle hoite o wne doeuble paror el est
consliluée nvee du enivee cpnis de Gcon & éviler 'élévation do Lempérature dansinstrnmenl méie,
el ol assure ainsi un zéro fixe, Clesl pour celte raison dgalement gqu'on emploie le bloe ¢pais do
métal B,

Le tube A, qui est dispost dans la bolle en G, doil étre dirigé vers le corps soumis 0 'examen.
On pent v parvenir corvectement en enlevant le houton D el en regardant & travers lo tube,

Un dispositil de servage es| préva el consisle en nne petile vis qui, lorsqu'elle el vissée dans sa
postlion, déeroche ln suspension e, quand elle est enlevée, permel & un ressorl de lo Lenir.

Les instrnments sonl soigneusement essayés avanl expédition, el un certifical d'essai esl envoyé
avee chague appareil. Lo suivanl est une copie d'un semblable certifical, qui permet de monlrer
approxtmalivetnent la sensibilité, ole., qu'on peut olilenir,

Certifical d'essai du radio-microméire de Boys

La face noiveie d'un décimétre eube vempli d'ean b lo lempératues de 950 el placée & une
distanice de 50 cenlimétres de Vinstramen|, produisit uoe dévialionde 87,2 sur une échelle situde
doune alistance de 100 conlimeét res.

Tempéralure du loeal = 230 (5,

Période compléte (dans un ehamp non magnétique) — 5.4 secondes,
Temps pour la lecture d'une dévialion lixe dans le champ = 9 speondes envivon),
I Temps pone areiver au repog — B secondes (environ

Plague réceplrice, constitude par une fenille de calvee nofeeie de 3 5 2 millimélres,

» " 'l ¥ . ¥ v § : | R T 5 EFLT W
NI, Le= indications ci-deszus ne sont i u}-prummntn':'y el sonl destindes i servir de gands
| dans le bot de voirsi Vigslramend opere convenahlement,

PRIX

303/33311. — Radio-micramétra da Boys, camplet, comme illusted por In figurs 28, 398 Ir. Lielfour
Paoids net ¢ 10 kg
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LE MELDOMETRE DE JOLY
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Fr. 34, Dingrnmie des parlios esgenlielles

di g hlométrs do daly.

(et insteament ful primitivement eréé pare e professenr Joly 1% IS, pour déterminer les poinls
de fusion des mineeans, des métaux, ste, Lavantage spéeinl de Vinstrament est qu'il n'exige qu'une
fres pelite quantité de la substance dont Te poinl de fusion est 4 détorminer, ¢l c'est pourguol celle
substanee peut dlee obtenue & un degrd ¢lové de porelés o, dans le cas des mindrany, on penl déla-
cher des fragments des échantillons do eollections sans délruive leur valeur.

Linstenment o5l biasé sue ln dilatation lnéaire d'une bande de plaline avee ln lempéralure. La
substanes i examiner est placée dans le centre de Ja bande de platine qui est chanffée par un conrant
Hlectrique jnsqu'a ee que la snbstance fonde. La longueur de ln bande au momen! de In fusion est une
mesnre de la température qu'elle o alleinke el pae suito indigue le point de fusion de Tn substanes,

La hande de platine el la substance i fondre sonl protégées des courants d'nir poar un chapeau.
Le microseope cmployé ponr exuminer In substanee est muni d'un méeamsme & monvement lenl
systéme Lueas broveld, Au moyen d'une vis micromelvigue, ilest possible de mesurer la dilatntion de
It Banded 000 0005 el par conséquent de déeeler des différences de lemperalure de 40 & 10007 L,

U courant d'envivon Gampires esl neécessaive pour obilenir une Llempiratore de LAY i,

Avantages spéciaux;

1° Les opéralions sonl simples;

94 11 e demande quiune teds petite quantité d'debantillon, de sorte quie oe dernicr peul élre oblenu
dans i gennd Glal de purelé, ol Pon peul méme déterminer le poind de fusion d*echantillons de col-
lections sans altérer la valene de cos échantillons §

3¢ Llinstmimenl esl ]u'l}i:i:- ol permel de tenvailler vile s

1 est Lees sengible. On pegt délerminer dos différences de lempérature de 1 G & 10000 L,

Une deseription complile de eel instrument ezl donnde dons nolre notice spéciale n® 81 F.

PRIX
303.33811.  Meldomaétre de Joly, complet, avee trois bandes de platine de vechange. 860 fr.  Defrayer,

303 38611, — Rhéostat universel approprié i 'ushge du maldométen avee réglage fin
donnant une régulation complite du ¢ourant botoule tempdralurg .. eqnimne s e B0 (1. L fily,

203 43601, — Accumulateur de & valts pour cmplod avee le précédent ..oo.oL L. 60 [, Defiance.
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LUMIERE

ROUE A LENTILLES

pour P'analyse des oscillations d'une étincelle &lectrique

L rone estoun disque en laiton conlenanl six lentilles aehro-
maligues denvieon 150 millimétres de longuear focale, Les lentilles
sonl urrangdées en lrois paires, chagque paive danl opposiée i nne
aulre ol & o mame distaped de Paxe gquir celle-ei, lien (e loe
listances axinles dos eois paires respeetives difeent un peu Fane
de Vonlre.

Limage de Pétineelle oscillante projetés par I vone, Louemanl
rapidement sur un éevan ounne plaque photographique, prewd la
lorme d'un chapelet.

Siln plague esl assez large pour prendee un are de 607, 'en-
registrament complet de Pélineelle sern lrouveé sue eolle-ci, Une
poulie avee gorges en forme de V ezl disposée sue Varbees on moyen
doguel Ta roue el mise en rolulion. Yoir « Noles sur I'élineells
dlecteigne oscillante », par C.-V, Boys 1Y, 1. 8., dans Phil, Maga-

Fra, 31 = 174 de In vraie grandeor, sine ile "il*iﬂt!'lll:hl'i'l | 540,
PRIX
303 3!121]. — Rewecd lontiles comame déerite ci-dpessng ol ustreée par la feive 31,
LTI T S ) e e e : ey K weh chesiniaaseriae 18008 Délapiad.

SPECTROMETRE DE LABORATOIRE DE CONSTRUCTION
EXCEPTIONNELLEMENT RIGIDE

i fente réglable, avee prisme de comparaison ;
le colimatenr et le télescope ont un champ
dezs@@ et oul des réglages tins de colimateur.

Le lelezcope noun mode de lixation
el un mouvement lent azimuathal, avee
vernier pouy lectures & une minule pres
sur un ecorele de (08 millimelres dedia-
mélre, Lacolimalion du Lélescope ne penl
e Leoublée par la mise au poinl de
Voculaire,

La talide ol l.ll'i.‘\-'!ll.l'. a des vis de
nivellement inddpendantes monlées sur
ut eercle azimuthal permettant des lee-

lures #n tii"!,{!'l:'.‘.—. Fig, 48, — A0 o I veade Hl'.‘\lll!l.'Lll'.
PRIX
30334221, Epantmmhim da laboratoire, complel, comme illosint  dans In
Hgups 32 aver prienie an Hint o= de fico, (Pobds ool 501 RE wecr s vanaanas vns BBB T2, Delator,

30334222, — Speclromdlee die lboratoive, conome be peecodenl, muks sans prismea. 530 Ir. Delectubile,
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BANC OPTIQUE (veir fig. 13)

L Bl pst en fonte ol
Ledes pigntide, Sar les aundes,
||||i sonl gralles pvee B0,
o peal Tuee  glhisser les
supporiz a enlonnes ol on i
||r'|l| feg lixep ;_fl‘hflll"“"i-
quement. Les trois pring-
pales  colonnes  sonl ré-
rlablos: verhicalemenl au
mayen de viz o opas onverl
el onl une [Xalion geomdé-
trique. Deux monlures ro-
lahives avee bloguage el

monvemetl lenl sonl [rrit=
viies - fionr ees Lrois o Fro. 33 — 10 dala veole giandeur,

lonmes, une d'olles  esl

réglable Iransversalement sur le bati. Le bone est fournl avee . oentlpire de Fresnel muani d'un
tambour micrométrique permettant de faive dos Jeclures @ 0 005, une Fenlo avee nn réglige se
cenlean! lui-midme, un |4i|||'j~.i|n|' de Feesnel, ur-fll cotlissiennx [rany 1'\||l"=‘il'11|‘n':{ de dillenelion, une
(quatrieme colonne portanl un supporl & lentilles, une Jampe clectrique & incandescence el un hedlens
a gaz, (Pouds nel @ 48 kg, )

PRIX
303/34411, — Banc optique, comme déceil ci-dessns of izl pac o gaee 33 .. 1,590 fr, Dhelegite,

MIROIRS DE FRESNEL

en verre noir

Laog Tares rdlléehizzanlos s éleidenl Jusquh
lour ligne d'intersection el la rotalion da miveir
riglable se (ail précisément sue celte ligne, Coli
dvile les rdeinmes cnnuyeux el se il anlomali-

quement, Un des mivoivs peal flee incling pu

moyen d'une vis microméleique ayanl un pas

_ e A ; : Fiags 34— Montrant fenle veglablo ot o partie du bang
dun |J1‘TI1l:--llll“lllll‘ll'i' aves [ole lIJ’«].‘-'-I'L'. dps i 105 e By veinn graniddoue,

FRIX

3033‘1'4'12: ~ Mirairs da FPE'ISHG' ArTAnges pour e monidf gy une dos colonned
du bane -rF|1.1'||||-: 1| -'|.~|||1|I|*1,~.' AYed l"“’"'ﬁ”]"i“-'”‘ --.11|[1-.-|;.1|.|,-: it r..|L.:-.- AngUHEITe poul
||F1l‘1l'|' la lant ceelle 'i"l'rll"l" Rl ¢ nn]lqi-u' divis le Dane I|_.|||'|1|1|.- Yol [ars Bl Lo e 418 v, fl,--,]';'q',l'a,f.-.ll

303 /34413, Miroirs de Frasnel sans brag=support  mnds montés  sae¢ on
RUP DO O DG WA 4 4ot v arinimst 4 ndie ey e e e e e 312 [, Dedver.
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MAGNETISME

MAGNETOMETRE D’ETUDIANTS

[Tne hotle reclangnlaire en hoig munie
de fondlres amovibles esl supporlée par
froig vis calanles el esl Lraversée por une
dehielle en binis de 100 cenlimélres de lon
guenr divisée eo millimetees, Un support

[onE an avmant o devinlion esl |||:-'=|||'|':-'|'* AveEe

une aiguille pour la lecture de sa posilion.

I nimant déviable esl ,\i“'dill'llll'll dans 1
éleier en laiton, une alguille est fixde au-
dessons ot juste an-dessus de achelle, La
suspension esl faeile d renouveler: Un mi-
rair eal préva pour des observalions avee un

l&lescopa eb une échelle st on le ildsire, L

constenpction de Finstrument a élé perfec-

lionnde depuis que Lo I]glm-. noGlé Tnite,

Fro. 36, — 1/6 de Ih veale geandenr, [Poids nel ;3 ll}{-
PRIX
303/38111. — Magnétometre pour étudiants, conue décrit cl=dessus ol Hlustee
parla Aguee 3850, oo ieie e T Ve e e e s G wieees 108 T Deliraney.

CERCLE D’INCLINAISON

Dans une boile en neajou avee une glace frontale el une glace

de fond, monld sue une base métalligue avee vis calantes ol avee mou

vemenl ozimulhal lent, le cercle hovizonlal est divisé on degrie,
Lfaiguitle aoune longueur e 10 eentimidres, les pivols sonl monlés sur
dies plans d'agate. Un releveur est instollé pour arvéler Uaiguille. Le
cerele verlical esl divisd en degrés, [Poids nst @ J kg )

PRIX

303/38121. — Cercled'inelinaison comme dieril oi-desgns ot roprisanis

Fui, e — A 04 e bncveale
L o T e e e e 346 fr. Dalingats. goanilaur,



DEUXIEME PARTIE

QUELQUES INSTRUMENTS SPECIAUX
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INSTRUMENTS SPECIAUX

Ces instruments étant de constraelion spéciale, les pris n'en sonl pas lapilés.
sur demile, ninis soumeblrons devis de fourniture de ces appaveils on de tonl autre de Ly
spiol,

CERCLE D’INCLINAISON

Cercle d“ﬂﬂ"naiﬂﬂﬂ, modéle de Kew sur frﬁi'liml e latlon avee vis calonles, monvenoent lenl
aaimuthal aver leclures sur veenier 4 1 mionle prés. Laigoille esl enformée dans une boile en
voree clanche & Vair, al, |||II1I:I4| LI | |'1‘Ill}ilull*_. elle POposn [Hr Ses ]ri';rﬂ:-‘ﬁur' des conleny on ||;g;|l{-,

Sou inelinsison esl observée an moyen de denx microscopes donl laposition est lie & 30 secondes
[irés sur des vorniers places sue an cercle vertical,

Denx aimants en forme de barees ot Vappireil poue Lonkr Paiguille aux fins daimantalion sonl
fourms, Lo Loul osl enfermé dong une boile suaeajou,

INDUCTEUR D'INCLINAISON

Une hobinede euivee sl disposde de telle facon quielle puisse louener nulonr o' i axe dans son frhinn
de symétrie, Les extrémilés de In bobine sont rospectivemen! connectées aux segments d'un commu-
Wleur enodens parlies, sur lequel reposent doux poives de bulnis, La foree dlectromotvice gui pirovient
de la ratation de la bobine ne disparait anx balaig que lovsque laxe de rolalion est parallisle su clinmp
magnéligue dans lequel Uinsteamenl est situt, Un annaan dans tequel les Lourillons de la bobine sont
places i des monvements rapides el lents suivanl les azimuthe el en hauleur, de sorte que les
réglaees ndeessaires sonl Gails r-.‘-tf'ilq'l‘l'iﬂllll. les pu:-iﬂi.llli.-'- [rour |1,'~-.1]n|'|||':-:. ba Torea slectromol riee nulle
esl obtenue soul indigquées par nn galvanométre sensible connet pae e eomimilatear convenable &
Fune on Pavtre paive de baluis, & volonté,

Le verele nzimuthal permet des leclurés & une minule pres; la cerele diinelingison 4 20 seeondes
pres. Sorles quatee leetiees indépendantes quion peut obleair, les petites ervenrs qui peavenl se
produire por vaison d'nsyméteie sonl faciles & dliminer.

INDUCTEUR D'INCLINAISON
MODELE SPECIAL

Nous avons réeemunient consteil un msteoment perfeclionn poir FObservatoiee Royal de
Greenwich, Gel instranient esl muni de deoax coveles de 200 . di diamdlee permettant des lectures
i 2 secondes pres a lande dedeas [||i:'1'u.-r'1'1pt'-.i O miernmdlro monlis < chague cerele, Cel induelenr
esl ponrva dun mivotr réglable qui permel d'njuster les dilféronts axesde inslenment i angles drails
nu moyen dun eollimatenr, Un digposilif spécial de mise en marche a été éoalement prévu pour faire
tonrner la hobine sans soumettee Uin=trament 4 avenn efforl: tonles los forcessont on doquilibee parfail.
Les balais ainsi que le commutateur sonl interchangeables, ol Janlres ameliorations gindrulos onl G
apporlies o Uinstroment dans son ensemble, La fonle ol les autres nilieros onb ¢k speeinlemient
choisies el réalistes duns le bul de les avoir non magnéligues.
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SPECTRO-HELIOGRAPHE

I L‘- ||JI'

Fig: 3% L0 e T e getnadens

Lo speelro-hébiograpbe ilhisbed par ba ligoee 37 fut primilivemenl eonslrait pone FObservaloire
i i=|1'~"¢i:ltllt' salnire do Kodatkanal  Indes du Sadb 1 est basé sur e in'im‘]lu- Ien conmn de la piotii-
graphie monoe hromaligue du disque =olaire. Au moven d'un sidérostal, le faiscenn solaire asi dirige
SUr un Ul.l-lll_"-f'llr p!:lulu-u-,ljl'l e Cooke de 30 cenlimilres pyvanl Gmalees de distones focule, 'i'” donne
une premiére image do goleil d'envivon 5.8 do diwmélee, 1 imnge primaire esldisposée dans lo [an
d'une fenle primaire ¢l la lumides qui passe i travers I fente esl rendue parallide au moven d'une len-
Lille objectil et digperstée par denx prismies en Tinl ayaonl un angle do 607, lo haulour Jes prismes psl
d'environ 10 centimétres ol ln base de chacun d'siux est un teisngle dquilatéral denvicon 135 centi
métres de colé, Le faiscean dispersé est renvoyeé paralltlement o s diveclion premiére au moven ('un
miroir plan. un secomd ahjeetil de méme longuenr farale e Lo premice est employé pour condenser
encore Lo fiscean & son [over, Quand on désive Lrmviiller aves aie plis geande dispersion yue l'on ne
peut alteindre an maoyen des deux prismes. le mivoie plan précité st remplace pae un résean plan.
Tous les rédglages de UVinsbrament onl des leealures n|ic-:'-m|-"h'in|uu_'= vl sonl aceessibiles de o méme
posilion prise par 'opéraleur,
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MICROMETRE ASTRONOMIQUE

Frg, 38, — 48 de b yeabe grander,

Get instrument est une forme modifice de celui primitivement imaging par M. AT Hinks el
fourni par nous & PObservaloire de 'Université de Cambridge (Anglelerre]. Sa fonetion esl de
déterminer les coordonnées exacles des ¢loiles ou des aulres objets célestes sur une plague photo-
graphique de 16 = 16 conlimélres imprimee avee vn réseau clalon. La plague esl monlee sur un
cadre qui permet de la déplacer dans son plan ol parallélement & 'une ou autre des stries e lignes
de résean, & volonté, Un microgcope est solidemenl porté par un bras altaché au pelil eadre el serk &
Vexamon de ln photographie. L'objectit du microscope est areangd de fagon & produire tles grossi-
stmonts unitoives, un disposilif spécinl esl prévia pour oblenic e résullal ; ainsi, dang le =ecoml plan
facal de Pobjectif. une image réelle de la plague pholographique portant la résean est projetée, Dans
ce plan focal, i1y a dgalement une éehielle linement divisée qui serli mesureri 099,05 prés lndistonee
de chague imuge d'éloile & la ligne la plus proche du réseau.

Endin les feactions de 0 05 sont mesurdes en déplacnul Péchelle dans le plan focal ou moyen
il'une vig fine o 1&e lllit"l!'{jt'l:'ltl'll'lll.!lil'!_ Lios “;-,i.lu‘::« du réseau sonl f..’ﬁlt"l‘:t]t'l!i!'lll digtonles de & milli-
mitres, de sorle ue les coordonnées de limage de 'étoile sont lues i 3 millimétres prisau moyen de
ce résean ol 4 0", 0% prés an moven de Péchelle dans le plan focal secondaive et enfin en fractions de
O 1 au My el ilala vig ||1i:1'|'u|:||"lI'iL!Ilq'. il b tll.-‘]m:-'-“quI il puru 5!!91‘!1"!!!.ili|l' d'un Lets haal dl:ﬁ'rﬁ
drexactitude, des erreurs quelcongues du pas dans la vis mierométrique nallectinl qu'un pelit terme
dans les coordonnées observées (moing de 090081, Les erveurs de cel inslrument ont éLé Lrouvées
inappréciables (voir « The Cambridge Machine for measuring  celestial photographs » by
AT inks, Moathly notices, Royal astronomical Society, vol. LX1, p 444,
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MACHINE A MESURER LES VIS

Lumachine a élé evdéo pone la vérilication microméteique de la pricision avee laguelle les vis el
tarauds du commerce, avanl un diaméles jusqu'a 92 millimétees, sonl construils.

Les élémenls que N'on penl divectement mesurer pour des vis el des tarauds donnés sont les
suivanls :

1* Lo dinmétee exlérieny

2* Le dinmétee i fond de filel ;

J0 Le pas, anduel on doil njtill|1'l‘. dons le cas des filels en V, o le diamoles effeclil ¥, ¢'eal-h-
dive; le dinmétre moyen de la surface goache du filel;

£ Liinelinaison du flane da V.

ki oulre, les diverses indgnlités anxguelles les llols de vis sonl sujels peuvent élre décelies el
mesurees | pue oxemple, ieedgulacité du pas, varintion do dismétee extérieur el profondeur du filet.

Des machines onl 616 fournies anx firmes ¢l instituljons suivanies :

L Labioratoire nalions] de phvshgue d Angleterre,

Le Gonvernement impérial japonais.

LA utomatic Standaed Screw Company, b Halifax, Anglelerre

MM, Nides-Bemonl=-Pond Company Lid, & New-York.

MM, Ludwig Loewe ol €0, & Berlin,

Lilnspectenr en chef des armes portatives, Eafield, Angleterre.

MM, Guest, Keen and Nelilefold, Bivmingham, Anglelerve.

La Fabrique des armes porlalives, Lithgow, Australic.

MAL Viekers Lid., Enth, Angleterre,
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MACHINES A DIVISER

Machines a diviser pour faive des éehielles droites de wlimporte quelle Tongueur jusqu'a 100 cen-
timelres, La vis @ un pasde | palhimelee ol passe & teavers un charciol coulissanl qui porle une poiple
hograver, Léerou en mélal & eonon esl manle zor clharnitre ol est fendu en denx de faeon & &ree
atstment dégagd e In vis pour peemellee un déplacement vapide, Le Bali el les aceessoires sonl
spécialement vigides. Des beides spociales pour fixer les tubes de thermomédre el de baromélre el les
echelles plates sonl fonenies, Le lambour microméleigque est divisé en 200 parties. des longueurs

peuvenl ainsi élre mesurdes & 0 00E pres,
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APPAREIL POUR MESURES D'AFFAISSEMENTS

Appareil de mesure d'affaissements pour rechierehier de mois enomois Fallaissement lent dune
comstenction ou le progres d'une (wille géologique. La partie essentielle de Pappareil est une suge
remplie d'enu ot dont la surloce esl libre. =i la température du liguide esl & pen pres uniforme, la
surface do ligquide est de movenn, Un mieromélee spécial penl See fixé géomélriquement sur des tables
solidement baties dans le e at-dessus de Fauge; la vis microméteique est alors avanede jusqui ce
que s poinle fasce juste conlocl avee la surlface du liquide, et on fail la leelure sue loules les tibles,
Siune sdérie semblable d'obgervalions est faite & une date postéricnre, il eal évidenlgue le monvement
vertical des lnbles penl 8lee déterming,

A titee dlexemple, quatee talides peayenl @lee ixées on des points se trouvant approsimativement
en ligne deoile, les denx médinnes conl assez pros une de Panles el placees de parl el d'aulre il unn
Fsstre o Uédifiee, Liss Deelgees ofTeeldes o lemips en I1!|u|:.-¢5u-1;1.'|,-.r||. dlpecopvennblomenl combineées
de facon & clalblic wne distinelion eolee e l;h'*\'u.-h:ppumv:ul dune fonle el Pinclingison lolale dun
fdlificn considérde dans son ensemble,

Ui appareil de e ype a été fnstallé dans une cathédeale of n seevi @ des ohservations pendint

quelques anndes, On oo fait également nne installation pour mesurer le mouvemenl d'une fmlle
gdologique.
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GALVANOMETRES

A vrai dire, un galvanométre deveail flee spécislement consteail pour vépondre aux exigences
du genee de lravaux pour lesquels il edl nécessaire. Mais ce serail b une question des plus
seripuses, cor il fandrail combiner anl dappareils ol il en découlerait do telles dépenses qu'on est
absolument obligé d'adopler un pelit nombre de eréations types el de les adapler aussi complétenent
que possible & plusicurs exigences.

Lors de la eréalion des instrament s déerils dans ce présenl opuscule, on o teds allentivemenl pris
en cansidéralion les usages variés auxquels les galvinom&lres sonl sonmis avee, pour bul, que, pour
la plupart des genres de leavaux, il soil possible de Leouver un insteament qui féponde aux condilions
exigdes de Ini. Toulofois, il ne foul jamaois perdre de voe que le galvanométre le plus approprié n'est,
toul an plug, qu'un compromis. Sl o une sensibilite extrémement éevée, 1l nanra la plupart du
Lemps que des gqualités relotivement Taibles de mupinlicn de son zéro, el ¢e sonl ces qualilés el ces
défauts quiil fanl congidérer avanl de faire un choix,

Facteur de merite. — En indiquant les caracléristiques des divers galvanomeétres déerils dims
cel opuscule, en vue de comparer ¢es derniers, nous faisons usage 'un o« aetenr de mérite » Liasé
sur les résultols des vecherches do MM, Ayrlon ol Mather ', qui brouvérent que la sensibilifé
dinn galvanometee est inversement proportionnells 4 1 12 la racine enrevée do temps de la période
s amorlissement, exprimé en secondes) quand 1o péviode esl modifice par o modification du
eitledle e fa forie de commnde ; 20 h la racine enerée de lo résistance, le volume de e bobine
dlant constant (ou pour de lavges limites de eésistonee, plus exactement @ la puissance 2,6 de la
resislanee |, o esl-d-dive ;

IlH'I'-_'u

E= S

formule davs lnguelles

Eopsl leTactenr de merite;

I Lo déviation en millimétres pae micro-gmpoee seeane digtunee ddehelle de © mbtee;
I, e temips de i piriode sans amortisgsement, on secondes) ;

I, Lo pdsistance di galvanomdtee ¢n olims,

{. Yaoir « Galvanometers », pur Ayeton ot Mathor, Phifes. Magezine, 00 281, octobre 1898 o8 novembre {896,
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GALVANOMETRE AYRTON-MATHER
(Voir fig. 41)

Lo fneililé extréme avee laguelle les o ho-
hines mabiles o peuvent tlee inlerchangdes dans
ce culvanometre fail de Tui un des instraments
les plus ubiles dans un lahoratoire, Chaique bohine
nved sa suspension est enfermée dans un lile
fanche a la poussiére qui peal élee mis en
posilion en quelques instints sans cpainle de
rompre ln suspension; un disposilil & embotle-
menl esl dispose sur ehpgque tabe, Les bobines
sonl curonlées avee up 1l Targenl spécial pon f
magndtique el sont Lrailées par un proeddé chi-
migue spéeial  pour dliminer tonle troce de
substance magnétique dans Uenyveloppe on soie
qui couvee lo fil ou le monle sur lequel 1l est
enronle, _

Systeme optique. — Tous les soins sonl pris h
pour rendre co sysbime aussi parfait que possibli.

Les ralvanomélres sonl muniz de miroirs con-
paves de 10 millimétres de dinmétee ol do 1 mistee

de rayon (pour une dislance d'cchelle de 1 mélres, & moins gqu'on e nous ait donné des mdiealions
conbraives. Sur demande; on peal fouenie des mioirs de 2 metres de ravon on des mivoirs plans
qui peuvent élre disposés pour Femploi avee un 1élescope au lien dune lampe,

Insensibilitée aux champs magnétiques externes, — Comume la bobine mobile esl placite enlee
los poles d'un aimant peemanenl paigganl, Vinslegment est & pen pees ingensilile aps champs ma-
gudligues exlernes,

Sensibllite, — Les données do sensibililé de quelgques galvanomitees Avelon-Mather séeemment
comslruils sonl indiquées dans 1o Lalilean eiapres :

Fiag. 41.

1 - 1
l| Hl!llhl.'ihliil BE LA BOBINE | 1'hILII|'rIiI! EXHECOX|YNE | 11r'|.'|4.||r|‘_-.' kS METLLAm L AN MUK LA I'.H'H'I'H. nE SENHITE
7.0 oluns =0 149 1K)
K — 7.0 a5 {40
i T Bl 194
J78, —_ 5.0 [, it G0
I} 1 |

1o Dlstamee of éelielle de 4 finelid,

Avantages spéciaux
1* Extrémement sensible;
-4 Pl‘ul.lr[l,ll'lnﬂnl tnalfoeld poar h*:-il'ilumsw magnelipues exbénenes;
4t Des bobines de résistance of tlg'ff!"l'im eyotes dilféventes penvent dleeinlerehmngées rapidement ;
4 Muni d'un large mivoie (10 milliwdlees de dismélee ) donnand an spol beillonl.

PRIX
30341111, — Galvanemales camplet aver hobine, avant nne résistanes de 20 alims, .
susppigion on argont dord, miroir apéehnl & une disbance de 100em, digmites (e 218 I, Thefigreaite.

303 41112, — Galvanomptre complel ivoc tdle da torsian, munis danevis aneente,. 245 0 Detuiddey.

Bobines de galvanomeétre placées dans des tubes de suspension étanches & la poussiére ol prétes o
atre intradultes dans le champ galvanomatrigue :

303/41113. — Néxistnnes o'l bobine snviron & olims. ..o ciaiivas v ra=ss 140 Ir. Deluge,
303/41114, — Résistnn:e f|® 30 ohms ... e e A 140 fr. Hemaii.
303/41115, — Nd=islance (| M e weidncant BT, Ihenagoyuie,
303/44116. — Rézslanc de T T e A A AR PP £ T 8 ¢ Hiftd e,
B0 /4111 ], — AT OamRe SN s e o o e lalh e v b e e e el e RIS R L f ) Demoreraey

303/41118. — Dinpositif avee vis NEEBU SO e vie iie s vees cois oo s o ve BTN Demniizh.
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GALVANOMETRE AYRTON-MATHER

T2 TANGE bE2 HOBINER

(Voir Fig. 42)
(Modile & courte période)

Ce galvanomélre dilfere légérement du lype ordinaire du gal-
vanomelre AyelonMather; so sispension est benuconp plus longue,
Pineclie de ln bobine est également beaucoup plus faible, el il en
résulle quavee la méme sensibilité éleviée, il a une Wrdés courle
pireioile (20 3 seconides).

Commae dans le bype ardinaire, e tube de suspension peat ¢lre
faciloment enlevd ponr le placement des antres Iubes contenant
des bobines de eésislanece dilferenle, Les suspensions du lype
ordinaire  peavenl dgalement elee lixdes, Un dispositil conve-
nable pouwr maintenir lo sysléme mobile ezl peéva daas Je Lot
d'éviler Lous visques de dommages pendont le changement des
SUEpensions.

Cie golvonomelee peul élre emplovd en civcuils de leds faible
visislance sang provoquer un amorlissemenl exeessif, ee gui est
un peant important quand on g besoin dun galvanomdtre dans on
e, par exemple avec un pull-ulimni-trl- de Gaille veésistanee,

Senslbilité, — Nous donnons ci-aprés quelques caracléris-
liques récemment oblennes avee ced galviinomélres :

I

PRBIGLE KX & REONLES DEYIATION EX MILLEN,. | PAN MICKG=AND, Fadreun o midnry

164 ohmes,

fill 070
lii Thi

a1
2N

:
|

Yo Avoe 'éahelle o onne distanees de 1 melbre,

303/ 41121, — Galvanomibes eomplot avee bobioe ayanl ane eésislanee aormide,
période 2 4 3 snvondes; syspension on argent dard avee mivaie plan et lonlille poue
ot aver felislle & Ta distance de Cndlre. o ieniresiis s s iR iE s . AR Ihesicsee,

303 /41122, Goalvanomatee aomplot aver B EoZente . oo i v 318 v, Biemivideend,

Suspenslons supplémentalres prdtes a étre placdes dans le galvanomatrs

303/41123. — Rewistanen dela bobine, 20 ohms .0, T ST o T T 212 fr. Hesnurrar,
303 /41124, KD LTINS ey i i e e e e 212 fr. Dasican (i,
30341135, — - B0 s L e e RO e L o 212 fr. Denatable,
30341128, — — i L R e T . 212 Ir fencounesy,
0341117, — Circussd senle, i iiaian PR HPER R A PR v R L T A S adid  oTBETY Dinitition.

303/41118. — Dispositif avec vis & NG BEUL 0w oo o v s e s S 27 fr. Neaiand,
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GALVANOMETRE A BOBINE MOBILE MONTE SUR PIVOTS

Ce galvanometre est du modéle de d*Arsonval monld sor pivols el esl muni d une aiguille. 11 coms
porte ne éehelle el un mivoir placd deveicee cetle aiguille de fugon i éviter fos erveurs de parulluxe
quand on reléve la position de Paiguille sur fa graduation,

La construction de linstrument est tros rigide el, comme on n'emploie pas de suspension, il esl
extrémeinent robusle,

De plug, comme les partios mohiles sont équilibrées d'une facon parfaite, linsleament n'a pas

besoin d'dlre nivelé el peut &lee employé sur une Lable ordintire.

Echelles, — Cel instrament est péglé pour une sensibalite déterminée el peul dlre fourni avee un
sertain nombre d'échelles différentes, 11 penl élre construil soit comme millivoltmétre, soil eomme
millinmpéremétre. Les échielles suivantes sonl celles que nond adoplons normalement, nous pouvens

on établie d'antres sur demande woyennant un pelil supplément do prix,

PRIX
MILLIVOLTMETHES
30344161 Echiello de o 10 millivelts, Depintine,
303 44162 Db abaana ' Hieport,
303 44163 Pl U ||I 11110 | L PR R 220 Ir. Tibiliiing,
203 44164 ) 1 Depreduate,
MILLIAMPIEEMETRES

20341171 i m2h millimmperes Herogale.
203 4116814 oh | willigmpare, , frerelict,
303 41162 i 2 -- UL LT (LT e p R i P 230 fr. Dgrisory.,
303 41163 (] b Ttepriver,
30341164 — o 4Ap  milhamperes [ieputy.

*hacun de ces instramenis peut dtre muni d'une trolsiéme borne el gradué pour wne geconde énhalle
millinmpires ou millivolis), moyennant un supplément de pris de., 0000 it c e L A

Nous venons de perfectionner un nouveau maodéle de ce galvanomélre donl lous détails seront

envoyds sur demande,
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GALVANOMETRE ENREGISTREUR
(ENREGISTREUR A FIL)

Fiu, &,

Cel inslromoent, trds connn comme o« enregisteowr & 1o, eyl nrrangd pourdonner one séeie den-
registremenls des dévinbions instantandes dan galvanoméles, Une signille allachée i la bobine da
galvanomelre ol osciller lihremenl ol ir|'w||| sa postbion natorellos NPIres (o olle est nhaisste jrar
un mouvemenl d'horlogerie loules les minutes ou les domi=minutes et elle sppuie un il enerd sur un
roulean do papier en mouvemenl, Gedee & eetle méthode, on obitienl des envegislrements conlinns et
visibles des déyvintions du galvanomatre en wéme temps quon évile e frotlement des plumes,

Au moyen de deus dispositions des vilesses, le lambour penl faire ane révolution soil dans
95 houres, soil dons 2 lewres 5 mintiles, Lo walvanoméd e, {Illi sl oo r,"|-H' d'Arsonval, esl |'|--,!;'||'- ila
telle Tacon que sesdivintions suivent la loi des « taongentes o, el Pagenesment général est tel que on
peul emplover des papiers d'enregisteement avee coordonnédes peclangulaires i échelle uniforme.

Lisbrweaeal st piani dope wlace Teontale de Gidon 1|1|‘nll QHESE lire los dévialions acluellee sl
celles des heuves précddentes, Nous constenizons cgalement un o Envegisleenr & double enregisiee-
el = rIHi 1'1.1!11!“'!‘!“1 denx gulvanomblres monleés eole o eobe el 'E'li lonl lewr enregisleemonl Sug ine
feuille quia une largour double de 1a Teuille ordinsime,

Echelles, Cel mstrament pout dlee foueni nvee an eéglage pour nne éehelle depuis 1 millivolt
on 1 milligmptee el au-dessys,

PRIX

303, 41181, — Enregisteeur b i1, modicde stmple, véglé ponr n'impoeta quelle delisils
en millivelts fowmillinmpéves), complat, avee 100 fenilles denregistroment., . oo, 125 0, Deseander,

303/41188. — Feuilles ' snregisieamenl pour vinploi avec onregistivenr & (1 simpls,
R R OB sl i o WAL B b o R R S B U e P R e et e B fr. Desicednt,

303/41191, — Enregistreur 4 double anpagistrament donnaut deux tiaeds sur b
e Gl e lnegear doulife, ¥ aapris 100 feiilles s T e e e o N e, Hesolatar,

303 /411986, Fouilles ||'+'I1r'--|£,;1-'l|'1lr|rnnr ponT e el ivaved un envegisbreur i donble

L | L R e SN ERyer 7 ir. Desperard



Cambridge (Angleterre), {
GALVANOMETRE DE PASCHEN

Cel instrament, que Ta figure 85 monlre avec
son couverele enlevé, esl une forme perfechionnée
din galvanometre de Thoms=on. Sa construclion os
pratiquement celle du professene Paschien ¢l a Fanil
premdre corps anx conclusions des rocherches appro-
fondies de Pasehen, Wendenball ef Waidner, el
Ahlol,

Conlormément  anx  depniéres  indications  de
Pasehen, le systime magnitigue consiste en deoy
wronpos de treize mmanlg arrangds allernalivemenl
aur les edlés opposces dun luhie tets lin en veere, les
dimenstons sonl telles que Fon oblient T plos geande
sensibililé compntible avee les aulies qualiles dési-
raliles. Le systome mohile complel pése seanlemenl Fiis.. 4%,

30 milhgrommes,

Une pactienlarité du galvanomitee de Paschen péside dons Penvoulemoent des hobines jui sonl
artangdées pur paives comme dans lo galvanométre de Thomson, mas, ponrabienir Veffel maximum
pour une résistanee donnés du euivee, onemploie sis dimensions ile 1ily lee plus pelit il est an cenlre
et Je fil le plus gros @ la surlice. La forme des enroulements est elliplique, eequi permet Pemploi dtun
grand pombre d'aiments el produit un champ de forme plus efficace,

Co galvanombtee o 606 dabonl employé pour los mesures de radiométrie en relation ayee la pile
thermao-eloctvigne de Pasehen, el esl extrémement commuode pour beaucoup de vecherches dans les-
quelles une sensibilité exteéme et dézivde,

Sensibilite, Données J un golvanometre réeemment ponsleal

e — —
[isigraRur (ES BORINES Piligrone pX SECOXGES LEVTATION EX MiLLTs. | el siChdaamiE FArTRen vE MEdiTe
| Pty
1224 i R0 H.720
3.0 i 3. 500 i, 50
T i ] fh, Hi
C— — — — e —

{. Dislance de Véchello, 1 miteo

Avantages speéciaux

1l esb b pen peds Leente fois plus sensible quiun galvanométee de Brova (voie d [ page 42

2 La période peal ¢ee fuetlement vavide an moven de Foimant de contedle

3 Les bottes & bohines de différentes résistances peuvent 8lre inlerclinngées el ln résisionce de
| ingtrunmient |‘u'111 flre vinrnto par |':r|l1|hﬂ_{[" e ees bolanes o adérie o on |"TII‘-'I-:||MI".

1 L position des bolines ost réglable, co qui facilite Fintroduetion on Fenltvement du sysléme
d'nimants,

PRIX

303 /41211, — Galvanomdétre de Pagehen eomplel somme illastod par L lguee B 1eeis-
tanie des bobinos én sorie £2 0hms ... e oier s anes a3 e A s : e i T Ly Licaitive,
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GALVANOMETRE DE BROCA

Le caraelore distinelif de eo gonee de galvanomitee résiile
dang son systeme mobile quioest eonstitué par une aiguille
sugpendoe du type aslatigue, Le galvinometre o nne sensi-
bililé qui dépend largemonl de Vexachitude avee laquelle la
condibion daslalisme est réaliséo. Le syslbme moagnéligue
comsiste en deux lils conets placds vorbealement el ehaenn
d'eux est magnelise de telle Feon que ses dens extedmilds
sond de mdme polaritd avee un pile conséquent dans le miliea,
Cael sstutisme, combind avee Lo dapprochement des denx
ililllnll.l;.\, el lo g%ji‘nltllunu'll'-“ i Pabiei de Lowle ]u'r‘llu‘hui-lnu
due aux q'h:umlu-: magndhiues exlérionrs,

Sensgibilitd, — Voiel les donntesde sensgihilitd de queliues

i 4 gulvinomalres féeemmaent constrioils,
Risisranin hks oy ks J"I’-IHI-I-I.rn.'rr-_l.IZ\Lan J.h]::'l-h'll.'i”?( LN MILLIM AN, BHEG=AMI" Ilhf:'lr‘il:li HE MEILETH
8.8 olimis 1iy 203 12k ,
80,1 [ Bab 1i2 |
BiG 10 RS 164 i

{. Dizgtance de Véchelle, 1 métre,

Avantages particullers :

19 1l ost extiedmenment sensilile

20 La péviode peul élre [acilemenl ¢hangée au moven de Paimanl de conledle

4' Lamortizsement peul dles facilemen) changdé au moyen de plaleaus amorlisseiurs el es) indd-

|J:'.I1||ILIJI. de b résislanee dans le ciecuil extérionr:

¥ Les boltes & hobines de dilférentes résistunces peuvent etee fueilementl inlerchangdées el o
résigluncade Uinglraoment peul alors élee maodifiée en conneclant les bobines en sévie ouen parallsle.

PRIX

303/41221, — tnlvanowmdtre de Broca, complet, comme reprigentd dans o g, S0,

Hegistanes deg boblnes cngérie D00 obnE . e i rre s besnnns e e e B e 8 218 Ir,
303/41223, — Bobloes supplémentalires, Réststance dine paies en &érin 10 olomns,

b B o e ra s M YT e B L B A, T e U eI i 40 fr.
303/41224. — HBoblues supplémentnives: Résislunee dune palee on deévle 100 olins,

PRI PV S iaa atnb drn s v o b o4 O g P O RN [Py et S SORTC R, [ 2 VA
30341226, — Bobines supplémentaires, Hésistance d'une paire ep série 1,000 olins,

B T 0 s o e B B T o WAL e e BT T R F M s T
0341222, — Unrcagse de gl vanomntra SO0 L e eers e bmn s et o ok boarsssanass 178 I,

{exting,

fesuliory.

Deldiner,

Lhefour,

Devisor,
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LE GALVANOMETRE A CORDE D'EINTHOVEN

Fio. 47, Galvanamislen & coride " Einthoven.
Tamps de la devintion @ 0,00 seeende pour ane sedsbbl s do 10 pil0 i adens s millivalt,

Genéralités, — Ce galvanomélre o é1¢ imnginé par le professeur Einlhoven, de 'Universitd de
Leyde, qui nous o aulorisés & le construive, Les dessins d'exéention de eel insleament onl élé
dressds pour nous par M, W, Duddell, F. ], S

Ce calvanomélre 2e distingne eszenliellement
pae son bype de o bobine maobile »; la bobine est
réduile & une simple o corde o ou libee lins lendug
dang Penlrefer ¢lrail des piles d'un dleclro-aimant

|H|i--=:l|=i. l.a l|iH|.l||-i|iu11 esl monlren .‘i{'htI!HlJI'II\lIII‘H

menl dans In ligure 48, Quand un courant pusse i

g lravers oo corde o G0, eelle-ct est divide dans L

- amrmmm—— e — ety
[ &= ‘.'-""_. = R [} A i i ¥ i - B g Fey
] l'I-'_‘l,r'?:" <+ divection e la Neche o, cest-fedire, § angle droil
F'."'".'- ! ‘.f'-"..'“E \ - -”I"ll L hih T il 4 sl s TN
,_-_,“......_i ] [0, 555 | par_rupporl au chnp magnéligue e,

Go pelil wouvemenl est obseryé au moyen
d'un mierascopes A iil.'u'ﬁ dans un Lrow pered duns

.rF"'-‘ o
T
\ﬂ;‘; HH‘

- los poles, on en projetant Pimoge ageondie de la

r'/ — i ol 5o un doran an moven d'une I:uup:- e,
L imslrument est extrémement sensihle, rog amortl, ol a une trés

e conrbe peciode il esl pratiguement sans self-induelion ou eapacilé, Em-
| plové en combinaison avee un appueeil & enregisteement pholographique,
il F"'"1 :'t|l'1‘;{'i*~|}‘€:1' dies couranls allernalils ou Ilu]_‘_-l,l.lﬂjl'l_‘:;- div LpFes ]h?lill‘.
Fio. 48.

amplibide, pie exemple, les courants emplovés dans o IElégraphic sans
fil &t la téléphonie. Cel mstrument esl aussi extrémement important el utile dans les recherches
physiologiques el, en fail, il ful imagindé par le professour Eitheven principalemonl pour col obyjet.
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THEORIE

On a montré & la page 36 qu'il esi passible de caleuler un « coefficient (1) pour chayue galva-
nométre qui indigue approximalivement les proprictés relatives de différenls instruments,
Le professenr Einthoven n recherché 'eflel des variations des dimensions dela hobing, di nombre

de tours, ele., sur ce coofficient (K] de fagon & (rouver les condilions pour lesquelles il devient
maxirmnm.

[ a montré que E est inversement proporlionnel :

al A la racine carrto du nomlivs de tours, la dimension du G resiind conslanta;
bl Au dinmétre do (il Lo nombre de tonrs restant constant,

IV esl done évident que les meillours résultals seront obtenus en réduisanl le nombre de tonrs el
le: dinmétre du fil e, par suite, le poids el Lo moment dinertie do Ta bobine, & un minimin, mais.
necessairement, co ne sern un avan g que tanl que le moment dinertie du miroir peal dlre ignord,
Lependant; on peut sepasser complélement du miroir, el le mouvement do la bobine pent dlee divec:
tement obaerveé au moyen d'un microseope,

Enfin, il n'y o qu'un pas assez courl i fennchir ponr passer d une simple boucle d'un fil trés fin i
la « corde  tendue, Au surplus, la sensibilité peul évidemment dee angmentée par l'aceroissement
de o puissance du clunnp magnélique, ¢'esl-d-dire, par Pemploi d'un puizzant dlectra-nimiant, Le gal-
vinométre d'Emthoven est le vésallal dipeet de Fapplication pralique de la théorie précédente. Pouy
de plus amples détails soe o théore de Dinsteament, il y a lien de consuller les mémpives originany
Viir page A6

Description de I"Instrument. — Llaspect général de 'mstrnment est
montrd par la figuee 47, A est éleeteo-nimant qui sl exeilé par les ho-
Lines inductvices BB G est o« bolte & corde v coulenant la o corde »
tenediie 5 G esl Lo microscope (qui passe & travers un Lrow pered dans les
—1  pitees polaires de Félectro-gimnnt, Le novunde 'électro-nimant el lourd of
de grandes dimensions et les picees polaives sonl conlormées de facon & don-

o | I TH ner une densilé de Nux tees devee dans Uenteefer ¢lroil en [, Les bobines
df. ] AN Eh-.h"* de champ B sonl envonlées en deny sections, les exteémilés aboutissanl
=8 =,al, b des bornes placées sur ln partie supéricnre de Finstrument, de sorte

{ | fuion peul fuive une conneelion en séeie ou en pareallide, i volontd.
Y ' 'Bf-‘l" Lo crvenit maguétigue danl hautemenl saturd, de peliles varialions
e—(llal h dang le conranl d'sxeitation n'al¥eelend prs e frcon appréciable la dep-

ﬁf

sité du Aux dans Ventrefor,

La boile & eorde contenant la o corde o lendue ost montrde sehéma-
Hguement dans la figure 49, E estla o corde » qui, dans les insteamenls les
plus sensililes, consiste en un B teés fin de veere (environ 0% 002 e
dinmélre ) recouverl dareenl,

On peut employer dwutees Gl Lels qutun G fin dor ou 'oegent. Ce fil
esl mondé i chaque extrémité & des plaques en forme de T qui sont main-
Lenies en position par des vis de pression en F ol G, La tension di 61l peut
dlea réglée au moyen de la vis & 180 moletée J qui presse conlee e lovier
condé W qui, & gon tour, presse conlee le piston K auguel Vextedmilé du
(il esl lixée. Le piston esl preszé de bas en houl pir le ressort L, de gorle
que par ce woyen on penl réaliser un rdglage leés peécis du (1 sans jeu
Un petit eollier régloble est utilisé e, quand il est conveniblement réeelé, il rond pratiquenment
impossible 1o ruplure du G par exeés de lension. Les monvements do fil sonl observés i gon point
médian (e'esl-d-dire en un poinl ont les dévialions sonl maxima) & travers une fendtre de mica.

LTS
=

Fin. 4.
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Toule ln boile a fil esl supportée en trois poinls dans le champ fgg. 47). Par véglage de Ta vis 11, toule
la boite ae ment sur denx pointes ef, decelle Tugon, sa posilion dans le champ et alignement de Tn
fendtee de mica, ainsi que le véglage de Pobjecetil du microseope peuvent élre facilement réalisés,

Pérlode. — Lu période dépend de la tonsion du 6l qui est réglée au moyen de la vis & Léte molelde
J (fig, AT el 401, Toulefows; avee une lension modérte, la péeiode esl extrémement bréve el, en ang-
muenlant la tension, on peut ordinmirement réduire eelle période & moins de 1/100 de soconde. En
praligue; la condition limite est ici Famorlissement. Si la tengion esl eop grande, Uinstrumen! cesse
diélre apériodique, el il pent se produire des odcillations de la corde avant que celle-ci prenne sa
pogilion de repos. La bridveté de la peviode est due o poids el & Finerlie extrdmement faibles de la
corde. Son poids est d'environ 1079 geammes, c'est-d-dive plusicurs millicrs de foig plus faible que le
potds du systéme mobile des galvanométres do Lype ardinaire, Sila tension esl diminude, le il pout
prendre plusieurs secondes pour altemdre sa dévintion tolale avee un gain conséenlif de sensibilils.
Liawgmentation indélinie de péviode par détents do (1 est, cependant, en pratique, limilée par o
nou-fixilé du zéro el par la lendunee du fil & se mouvoir en dehors du fover quand il esl dévié,

Amortissement, — Le galvanomilre osl bienamorti dans de trés larges limites, lamorlissement
¢lant partisllemnent électromagnétique cb parcticllement dd au froltement de Paie. L'amortissoment
electromagnétique peal étee varid par modification de Uinlensité du champ el pae une végislance
mise en civeuil avee le (il L'amorlissement peat également étre réglé au moyen d'une disposition con-
venable de capacité ol d'induclance en cirenil (voir référence page 4,

Qualités de maintiendu zéro, — Depuisles plus conrtes pérviodes do Lravail jusqui collesall eignant
plusicurs secondes, les qualilés de maintien du 2éro sont loul co qu'on peul désirer, Si cependant o

tension sur le L est trop réduile de facon & donner une trés longue période, le zéro devienl
inzluble,

Résistance, — Cotle résislance dépend enlibrement de ['épaisseur of de In malieve du (il elle
varie depuis environ 10,000 ohws pour un il de vorre fin orgenlé jusqu's & ou B olims pour un (il
dargent relalivement épais. Les résistances oblennes avee quelques lils récemment fubriqués el en
diverses substances sonl donndes duns la lable des sensibililés ci-apris,

Systeme optique. - L'arrangemonl du systéme opligue dépend de la fagon dont les dévialions du
fil sonl mesurées ;

1 Suivant quelles sont obseryées an moyen d'un microscope (avee micramétee aeulair) ;
2% Ou projetios sur un doran an moyen d'une lampo & aee
O enveglstrées pholographiquement,

C &1LCcY
FLF /1 Fomiw l‘#ﬂ’li Frags i * himps i Guve d'eau 18|
ﬁ{- Timnnsle syindeogen ; ; p Yoy e

e o} s
o W e = 1D G 3 3 -
e =i Cahdenmteu -_ = ﬂﬂm,

X | |

I | i

BOD — 215 " = fEl ee———ie = | ) ——wre— [j} —%

Fia, 0.

Larrangement le plus habituel est celui dans lequel les mouvements du Gl sont cnregisbeds pholo-
graphiquement. La ligure 50 représente schématiquement cette disposition, Le fil sl puissamment
delnire par le centere posilif d'une lnmpe & are dont la lumidre est concentrde par los condensours
exléricurs; unbain d'eau est inlerposé pour proléger le condensalenr du microscops el éviler le ehauf-
fage du fil. Le champ de Uobjeclil est projeté sur une lentille evlindrique qui teansforme une parlic
de ce champ en une bande brillante de lumigre dans le plan de la plaque sensible (ou papier), Le (i
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apparail s le front de la lentille comme une ombre vorticale ot longue ayant environ un millimétes
de largeur, la partie qui reconvre [ lentille verlicale donne une tache noire dons la ligne lominenss
qui lombe sur la plague.

e gorle que =i ko plague on le papior se ment perpendiculnirement & la lenlille evlindrique, par
exemple; dans In divection de lafleehe A, la longuenr lotale sera & son lonr exposée, excepté la partie
qui est eachée par lombree du bl Les mouvemoents du fily eependant, sonl dans la divection dela éehe C
pacalliles @ Ia longuenr de 1o lenbille eylindreigue; el comme la position instantandée da (1 estindigudée
par une lache non exposdée, il s¢ forme un enregistrement conting de ees positions sur la plague mo-
bile ou le papier.

Une fenle réglable est placée entre la lentille eylindeique el la plagque de facon que le maximum
de détails puisse elre oblenu avee un bon delairage.

Poue produtree les marques hovizontales indiguées sne les dingrammes, des lignes sonl gravies sur
la lentille eylindvigque & des hiteevalles délerminds en bravers de sa lavgear ;) ces lignes produisent
des ombires qui forment des lignes saivanl Lo longueur do Leaed,

Les lignesqui mavguent les divisionsdn Lemps par ce diagrammesonl produiles pare linlercaplion
du faiscean lumineus en By de fagon que pendant on courl inteevalle il ne tombo pas de lumiére
cur la plague guand elle se meat decriéee ln Tenle, e, en conséguence, il apparail une ligne nette sur
i Lpaid.

Tableau des senslbllites et des resistances de quelques récenis galvanomeélres
Grossizgamant ! 600

I | Mirvimirne
TR REsSiRTANCE | PR T DEVIATION | ddvinllon skl Favteuon
Mamigng e L eh i, par | produit par les hE
| Inen nliis SECGNTE n:iu:ru--a]upi-w mlero-mnpires MERITE
| suivanis
| n'
Viaree argenle, 0, ik H.720 i, 0004 ;s F Laiscin:| {25 b
" i, O i, 610 = L g, B =0t | 4, 8021079
! nonn | g LR [V B0
" 0, 0084 3,000 & o0 13,2 7.0 102 1708 |
.J 0, 0025 12,030 0,710 P T T
|l ] 0, D2 000" il B 0,025 11,5510
- ! =) R o 0039 18- PR B a0 10
Fil d'aluminium. 0, (nih 6.9 ) 0012 (a 10 2| 40 305 103
il largent. (LA By go V0,082 i | 23102 D10
Rp 00030 A0 | 2 ded A0

* Dins ce cad, le mouvomont da Gl atait complétoment amorti il peil enviven 1 seeondes pour stieindre sa dévin-
tion tatale. -
* Goe valeors sont colles gquo pong préconisons poir 6 ox péricnees dlogtro-sardiographiqoes,
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LA CHAMBRE A PLAQUE PHOTOGRAPHIQUE

Destinee spacialemant & 6lre amployéa avec le Galvanometre 4 corde,
Les prineipes essenliels de celle chambre sont expliqués par le diagramme el la deseription
donnds anux pisges 45 el 40, el e développement pratique ressorl de< figures 51 el 52, La chinmbre
consisle essenlielloment cn e holle Stanelee & I homidee mo- -.= w5

mie 'ane leatills l:‘.l'-']i11-|l"l||ll1' el 'un kli&lltl'—_-i_tif ilis i]uu“f_"-i el de
cordes an moyen dugquel une plague phologeaphigue peal dlre
'l:!l.“llllli‘l.l'l" dervierve ln lentille. Un volel i'ninjuml" &l i!I’J""'.II il [ren- 1
mel 4 loute longueur désirde de la plague d'élre exposée on 4 B L HIIUOE SCTENTIFIG
méne lemps pendant qu'on eylindree & huile est arrangé de
faeon & maintenier unilormes les yilesses dee Ia pladpue, Cin
peul modilier ees vilesses au moyen d'une soupape
réclable,

La plague esl porlée dang un o chissis noire 11
g B2) qui eshoingérd dans le coulissean (5. Des
cordes G passenl sur la paire de poulies Dol une
paire semblable digposée s In partie supérieure de la
chambre (non yvisible) supporle le coulissean el o
permel de se déplacer doweement en un plan ver-
Lival.

La vilesse du mouvement dela plagque ést conled:
o da la ma

niore suivanle ;

le plongeur B
S B ot

Wy e !J-I'i'-rj.-iinll

i huile A, esl Wyl
v d e gon-
pape réglable &
travers laquelle Uhuile dons e eylindree doil passer quand elle
esl déplacée par la chule du plongeur, Celui-cl esl connectd

vec une poulio W gg, 32) lixée sur un wrbie -iui jrasse o
leavers lu botle, A cot arbre est égalemont fixée la poire

snpiérienre des poulies par lagquelle la plague el le coulissean
sonl supporlés. Quand la plaque el son supporl tombent, la
corde de soutien € passant sur eelle paire de poulies fail
Lourner Parbee, ot ainst le mouvemen! de la ||-l:1u|m= el Lrans-
s anl |rlm|;;¢-n|~ I Le plongeur e poul se inouvar ||u'1't
une vilesse définie qui dépend de Pouverture de la soupaped
huile, el comme le frollement non contedldé qui se produil
ilans les poliers el les poulies esl extrdmement faible en eoni-
j'lln‘:li_.'ﬂlll aveo lo Treollemend |i|]||julrL |'|"|!;I:=|.|l||': i lrayvers celfo
soupnpe, o monvemenl esl exlrémement régulier ol facile
f o eonledler,

La vilessg avee laguelle la plague pholographinue se
déplace peat 8tre réglée b w'importe quelle valeur enlre O ol
3850 millimélres par seconde en variant Fouverlure do la sou-
pape ou moyen de In rone gradude X,

dans le eylindre RO e, s 1203 P
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LA CHAMBRE POUR PAPIER PHOTOGRAPHIQUE

Destinde spéclalement 4 &tre employée avec le Galvanometre 4 corde.

- . Celte chambre esl consglynile pour dlre employdie
|7_-" divns les eus ouun enregistrement d'une longne durde
CAMEIR/BOE SCIENTIFIC esl titeessaire, ou dans eeux on il axiste des werégula-

_.-ajlﬁﬁm‘““?. 4 ; viléss elle esl bien commaede pour les bravanx
'| ! T R dexpéricnee, Dans son principe, I chamlwe
: el semblable & la chambre & plague, PVenre-
gislrement, |---|wml.-ml. eal ablen &ur un rous
L dean de papier an bromuree (50 malees de lon-
yogueur sue 80 millimedres de largear) qui es
arvangd pour o déplacer devriére la lentille.
Taule longuenr disivés de oo papicr el
dlee expuste, coupde, enlevée el développan
sang  géner le tavail de Papporeil. Lo fi-
oire :Ii:." noneire une yie (]H ||||.'1'i'|||i.""||' 1}" !“
chambre thndiz que lo ligore 54 montie e
vue céncraly de To elimmbre avee son molenr
i3 el gon réduelenr de vilpsse monlée sur un sup
port antivibrateor poor empécher gue des -
bentions soenl Lransmises 4 la chambree elle-
midne, Le roulean de papier s bromure esl
porld par une bobine I Vesteémite du pupier
o psse gous lu plogque Hoeb entre les rouloanx P et G,
i il | O R apres quoi elle posse de la chiambre propee doans la
R e th R bolle L, Lopapier

pal  saisi pur des

rubans  en chol-
choue sur le galel G pressanl conlee e galel 1' ol peul
dlre commandé b dilférentes vitesses par la poulhe tlagene
G oqui est fixée sur le méme wrbre que G Deux volels M
ol N gorvent o lermer los Tenles o lravers lesquelles
Io papier passe de la chamlbre dans lo bolle, o en
mdme Lemps @aisissent le papier el permellent b un
coutean aclionné par la manetle D e détacher lo
papier exposd du papier non exposé. Lo hoite 1. penl
alors élre enlovie el porlde 4 lo chambreg noire, le
papier est retivé par wne pelite porle  monleée |
ouverle, Une secondo holle ost fournie de Tgon que

Pon puisse premdree, s1oon e désive, des enregisleo- ! '||'
menls pendant qu'on développe les envegistrements &
précédents, Le volel K (fg. 54) veconvee la leulille
evlindrigue el peul élre baseuld quand on est prél
4 prendre un  diagramme. 11 est muni dune
dchielle au moven de laguelle on fail élalonner lo galvano- !
motre, Lo roue K cantedle une fente réglnble derpiére In ]
lentille eylindrique et permel da régler I quanbile e Ji- 1
miere qui entre, réalisant ainsi des condilions conve- : f
nables & un envegislremenlt saliglaisanl, o Y
Le montage spéeial dumatour ol do Pengrenage rédue- "fr e

teur permel & tonl gradin de la poulie de commande die- i : tag casir

P T 1

tiomner toul gradin de la poalie commandée sians piodilier e et
¥ . " P . ¥ Bk, RAc,

la longuenr de la conrroie, el aingion réalise sepl vilesses

différentes du papier, qui sonl approxunalivement de 10, 45, 28, 45, 50, 80 el 120 millimtres par

seconde, toul que le moleur fonctionne dons les conditions normales,
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UNE INSTALLATION COMPLETE AVEC GALVANOMETRE A CORDE

o [P

[Toe installation l'lI-In]l-]l'h' {ed]ie 1f|11'”-' el I'Il||||-:".-":' [rene les tooherohos f'.'ll'ili:_a;_u:|!rl|itluuk el
repriaeilée dans o |i;.;’1||'l' iy D1 1 I l'-r||IE||'-'I|+| TIITE i.‘iuhl'r'un i F-I'nim'linn .'||1lr-1rg||ri4!||l' i, un II_:',I]\_.'"HI-
melre B, une chambre & plagoe X ebun repéeenr de emps de Torme simple K le Tout est porté pae
un chigsis en fee ol npe fable, Des commulatenrs convenables, un rhéostal el les fls conduelours
neceasuires sonl disposes on K, desorle i saliie de connester la lomguear do eable Nexible fournii
B un interraplenr afiche mural pour mellee Pappareil en dlal d'emploi. D oest ung piden spécinle do
Fappareil pour les recherches dleclrocardiographigneg el n'esl pas ndeessaire pour un uzage géndral’,

Ot on ne Pemnploie pus, oo peal Tonenie une simple botte poure les dtalonnages. Elle cantiend unie
pile dtalon el gedee o des connexions spéciales pavtant dune edsistonee dlovée o lagquelle i pile ¢lalon
[reud Blee velite, on Jreinnl ahlenr niimparie guel mombee demillivolls enlee 1ol 10, Le eouratil ]u'i.t-'. i ln
lﬂlq' esl extedmenienl faible ol ne passe gue Iiul'~-|||||' le manipulatenrd renversemenl esl presso vors le
bas; por conséquent, en opérant convenabloment, la pile durern des anndes,

Dienix by pes de peperenrs de lemps peavent Slee fouenis | dans oy un disqoe looene & vilosso
constunte; des ravons surce disgque indereeplent b lumidee gortant de Poeulaive du gulvanomalee et
produisent minss une ligne 0 leaveres Le dipgeamme doe & benon-esposition momentanes de la pliogoe.

Tous les cing ravons sur le disque, il y en o un plus large que les autees, de sorle gue le dia-
gramine est divise en 5% el en 357 e seconde on en 107 el gn 500 e Torme plus gimple peal dlre
fournie duns laquelle un obturateny Ieger, actionne pop an ressorl plal véglé, imterceplo la lnmitre do
Poeulaire en vibrant devanl celui-ct; on marque ainst lo 25 de greande,

Les détails of pris d'one installation Dype sonl donnésa b poage suivanle, Tows anlres détails geron
donndés sur demanide.

¥, Des renscigneiaenls spéelons relutif o Vappoveld gleetioesrd lographlijoe sonl ¢oplenus Juns-lo police 307 qul seeu
envoyde sur demnnide,

L



Cambridge (Anglaterre). 4

UNE INSTALLATION COMPLETE AVEC GALVANOMETRE A CORDE

o [P

[Toe installation l'lI-In]l-]l'h' {ed]ie 1f|11'”-' el I'Il||||-:".-":' [rene les tooherohos f'.'ll'ili:_a;_u:|!rl|itluuk el
repriaeilée dans o |i;.;’1||'l' iy D1 1 I l'-r||IE||'-'I|+| TIITE i.‘iuhl'r'un i F-I'nim'linn .'||1lr-1rg||ri4!||l' i, un II_:',I]\_.'"HI-
melre B, une chambre & plagoe X ebun repéeenr de emps de Torme simple K le Tout est porté pae
un chigsis en fee ol npe fable, Des commulatenrs convenables, un rhéostal el les fls conduelours
neceasuires sonl disposes on K, desorle i saliie de connester la lomguear do eable Nexible fournii
B un interraplenr afiche mural pour mellee Pappareil en dlal d'emploi. D oest ung piden spécinle do
Fappareil pour les recherches dleclrocardiographigneg el n'esl pas ndeessaire pour un uzage géndral’,

Ot on ne Pemnploie pus, oo peal Tonenie une simple botte poure les dtalonnages. Elle cantiend unie
pile dtalon el gedee o des connexions spéciales pavtant dune edsistonee dlovée o lagquelle i pile ¢lalon
[reud Blee velite, on Jreinnl ahlenr niimparie guel mombee demillivolls enlee 1ol 10, Le eouratil ]u'i.t-'. i ln
lﬂlq' esl extedmenienl faible ol ne passe gue Iiul'~-|||||' le manipulatenrd renversemenl esl presso vors le
bas; por conséquent, en opérant convenabloment, la pile durern des anndes,

Dienix by pes de peperenrs de lemps peavent Slee fouenis | dans oy un disqoe looene & vilosso
constunte; des ravons surce disgque indereeplent b lumidee gortant de Poeulaive du gulvanomalee et
produisent minss une ligne 0 leaveres Le dipgeamme doe & benon-esposition momentanes de la pliogoe.

Tous les cing ravons sur le disque, il y en o un plus large que les autees, de sorle gue le dia-
gramine est divise en 5% el en 357 e seconde on en 107 el gn 500 e Torme plus gimple peal dlre
fournie duns laquelle un obturateny Ieger, actionne pop an ressorl plal véglé, imterceplo la lnmitre do
Poeulaire en vibrant devanl celui-ct; on marque ainst lo 25 de greande,

Les détails of pris d'one installation Dype sonl donnésa b poage suivanle, Tows anlres détails geron
donndés sur demanide.

¥, Des renscigneiaenls spéelons relutif o Vappoveld gleetioesrd lographlijoe sonl ¢oplenus Juns-lo police 307 qul seeu
envoyde sur demnnide,

L
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GALVANOMETRE A VIBRATION DE DUDDELL

Le galvanamdive & vibration de Duddell | g, 57) & &16& imagind pour la me-
sure exacle des pelits conrvants alternalifs el est parliculiéremend ubile dans la
mesure e la sell<induction, de Vindaction motaelle et de la capacité, Hest cons-
trwil sur le prineipe de o koo résonance » ol le temps de la période du sysléme mo-
bile (lequel consiste en une simple bouele de Gl de
briize |:|nm’-i- enlre lies p-‘-h-n d'un aimanl permanenl ),
peul varier dans de larges limiles el poul ¢lre amend
A coineider avee lo lomps de la période do eonranl a me-
surer. Les pachies essenlielles de Vinstrumenl sanl
monlrdes dons o ligore b6, dans lnguelle a, &, eod st
un il de bronze lin possonl sur une poulie donl on
peal faire varier la lension an moven d'un vessorl -
glable, Un petit miroir M et monté sur la houele Tor-
meée pat les fils de bronze qui sonl libres de vibrer enltee
les deux peces B, 15 réglables sur un ponl el dont la
distunce est conlrdlée par une vis & téle moletée. L'ins-
trinnent peal 8lee mis o dinpason e o'importe gquelle
frequence;, enbre 100 et 1800 périodes pur sevonde, en

modifianl la lension el la longueur de la houcle vi-
Fia, 5. branto.

Fio. 31,

Sensibllité, — Quand laccord est réalisé, ln seusibililé varie inversement & la fréquence. Avee
une fréquence de 100 péviodes par seconde, une déviation de 40 a B0 millimétres par micro-umpére
peul élre oblenue sur une échelle distanle de | métre,

Avantages spéciaux

f* Simplicité et sensibilild élevée ;

2* Facilité de mise on necord ;

37 Limiles élendues des fréquences pour lesquelles Pinsteament peul dlee mis en accord ;
4? Sellsinduction négligeable ;

3* Foreo électromolrice relalivemenl pelile.

PRIX

303/41511. — Galvanometire & vibration de Duddell approprié pour les frdguenses
depuis 100 juggquwia 1800 périodes par sedonde, Gomplel, comnie représents par lo

o=

Hgura 5704, biE T R A e I s T R T e ' vingenee 480 Ir, fisconeror.

Pour de plus basses fréguences, nous faisons des colations spéciales,
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THERMO-GALVANOMETRE DE DUDDELL

(BREVETE)

Lt courant & mesorer passe par une résis-
lince dite « réchaulleur », en éléve la Lampi-
rature et réchanfle une thermo-jonclion atlachée
aux extrémilés d'une bobine suspendue enlre les
branches d'un aimant permanent. La loree élee-
_ tromotrice qui esl produite donne naissanee a un
o courand dans la hobine, qui, dans et appareil,
4 consiste en une simple bouele, 11 en résulle une

] davialion Eﬁl'rﬂ"ﬁil””‘l“"tﬂr Les réchouileurs sonl
g interclangenbles ¢l commeo ils sont conslruils

o FiE ":ﬁ;ﬁf,wi‘;ﬁtiﬁ& s v ddes résislances sussi ben  élevies que
= fuililes, UVinstroment a une Leés gronde latilude

Fia. . d'emplol.

Sensibilite. — Voici des données des sensibilités! de quelques galvanomélres réeemment construils:

— e —— 2 E— E—
RiRiSTAN G Bk NELIADKY UNE | CoUsaNT FOUR oSk 230 spnaniraes | LOURANTY poon posxen L sELnisi i es
' | oL DEVIATIN BE DEYIATION
environ 4,000 alims U0 pbder =0 e ras 2T micro=nmnpires

— 100 ] — 0 —= |

= 1 - (T - 220 -
y = 1,750 - 40 = '
I = A.L00 - VD -

== = =1

i, Ceos yulours oo sont guaproximalives, Lo distaneo do Péchealla estode 1 mélre.
2, Cot instewment obigit spproximativement & o lol du’ carré,
Avanlages spéciaux:

12 11 sl extrémemenl sensible;

20 11 penl étee ealibré ponr courants conlinge et ntiligé avee des courants alternalifs;
3o 1l n'n pratiquement pas de sell-induetion on de eapacitd: |

42 11 o une treds courte pérode el est amorli tras facilement ;

B0 La résislance peul élve varice dans de grandes limiles;

¢ 11 n'est pas alfeetd par les champs magnéliques exlérienrs ;

70 Dos conranls de toule fréquence peavent ¢tre mesurds exactement avee lui,

PRI>

303 ‘41611, — Thermogalvanambtre avee réchauffeurs de & et 100 ahms. oo 450 (v, Niseroet,

037418413, — RéclimalTemr i 5 R Gl s e s s s s e s v 10 [r. Liseretive,
303 41614, — — g R L e a i e N g . pA A A 10 fr. fiserepand,
303 41615, — T b A o T (A L T 10 [ sty .
303 41616, — i) = e o A N A T 10 Ir. fiisnussive.
303 41617, — A00) = e T s T GO AT R S R B 13 I, Nisembiny.
303 41618, — EROODY == A e R R A e s e 16 [r, Msgregate.

Nous pouvons fouriir des réchauffeurs de résistances plus élavdes, Nous n'en préconisons cependant pas
l'amplol 6l ne pouvons aceaptar autune responsabilité pour leur constance,
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THERMO-AMPEREMETRE DE DUDDELL (Breveré

Fua, &,

Gl instrumenl ezl basé sur le méme principe que le thermo-galvanoméelre, La boline est,
cependant, monlée sur pivols el, de ce fait, si Vinstroment el moing sensible, il est heancoup plog
rabuste,

Avantages spéciaux:

1° Il prend une Lras petite puissanee pour donner lonle Véchelle de dévialion (env, 0,005 waltl ) ;

2¢ ] eel extrédmement fensible =01l comme vollmélre, soil comme wmperemelre, suivand :|1I'i|.
el consteail avee un réchaulenr & résislanes dlovée on & fnible résistance

32 1 peat dee calibré gvee des conrants conlings el employé avee des courants allernalifs;

2 11 n'a pratiquement pas de sell-induetion ou de eapacilé el mesureavee exactilude des conrnnts
de Loule fréguence ou de Loule [orme de courbe |

B 11 a un teds faible cocllicient de tempéralure (environ 0.1 /)

i 11 est tees portalif el n'exige pas de nivellement

Fo 1l esl & leelure divecle:

82 1l peal résisler facilemont & une sureharge de 100 6 200 "/ ;

9 La régistance i travers lngquelle passe le courant & mesurer n'esl pos soumise i des tensions on
hodes Nesions:

10* Le couranl des lignes léléphoniques peal dlve facilemenl mesped

151 esl Wree commaode guand on Vemplaie avee un mesnreur d'ondes dane ln Welégraphie sans fil,
par suile du fible amortissement produil, ear la poissanee prise par Uingtromentest tres pelite;

: ll';!' Quand on l'emploie on sévie ovee des résistunces dlevées, il Forme v vollmitee Leds conves

nable ;

{3+ On peul mesurer avee L la valeur moyenne quadetique du courant dans les rayons X el
dans les secondaires des bobimes médicales dinduclion,

PRIX

J 3_!13.'4163_1. Thermo-amphramitea de Doddell braveld, avanl une céslgtance
dlenviton 150 ohms el donmant uns déviation maximuom poure 100 millinmphras,
Approprid pour ln mesnee dog cournnts Wldphaoniques,. . ., ket T ol 320 Iv. Thisgniiser,

3[}3;‘41‘53& — Thermo-amperemetre de Doddell brovotd, avee eéchanileur de
{4 ohm, échelle de mesaee da (0 8 100 millinmpdres, approprié pour emploi avio
les mesureurs Conde de To Wepraphie sang [l o i v s e i 320 Ir, Insinyoloe,

Naus fournissons des thermo-ampéremetres pour n'imparts quolle échelle jusgua 100 amphres of des
shunts & amployar aves 'instramant n* 303 ' §1632 pour donper deg laotres Jusgu'h 120 ampires.
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ETALON MAGNETIQUE DE DUDDELL

Fia, B,

Le bt prineipal de cet dlalon estde calibrer les galvanométres balistiques dans des conditions
d'emplot usuelles évitanl ainsi la necessile d'apporter des correclions cdhies 4 'amortissement,

Linsbrument compeend deux bobines lixes, Lraversées por un couranl direel d'un vollage connu,
ot denx bobines mobiles rénnies en série avee le galvanomédre 4 dlalonner,

Les boblines mobiles sonl lournées brosguemend o un .Ellb’._fh‘ de 180¢ en rveldchanl un ressorl.
Elles conpent ninsi les lignes de foree magnébiuue produiles par les bobines fixes toul en provequant
une déviation dans le galvanometee.

Avantages spéciaux de 'instrument,

17 1l est insensible aux chomps magnéligues exlérienrs ;

e ] el absolument consland

40 Onn‘emploie pas de fer ou diimanl permanenl dans sa conglruelion ;

§ L eesisbanee enoesl Leds Bnable — 0,075 olim senlement ;

B Unomle do 2 virl L& 2ulfil pone lalimenter;

W Lps easais ge realisenl Irés vile:

7' On peol calibrer e civenit du galvanomdtee dans Tes conditions d'emplol nsuelles
sans mémae connatlre Inlor du galvanomilre,

Tout instewment esbound 'un mfmoire deszais clabli pae Te Laboraloive nalional de Physigue
% as i ¥ ! '3
d'Angleterre. Ci-apris nous donnons by eope dan mémoree poeeil

The Nalional Phy=ical Laboratory.
Mamoire d'essais don Indnetenr magnétigne de Daddell n® 40607,
NTZRAL pour I Canmbieid e Seientilic usbeament Go,, L,

Avee 10 gmpires doans les hohines primaires, |-|1‘.—'~1|u'n|| Lomrene les lobines secamlaives d'une
posilion extedme & Fantree, nous constalons gque L vavislion de Vinterlinkage lotal du flux
el el Sy, 0 ||;,;nn:=- Levials, Higln‘: B, T. GLAZEEROOIK, Diceclenr,

Juillet 26, 1907,
Réldpenes E. L, 46,427, Avsere CAMPRELL.

A noler, — Celle fentlle eomprend an mémoice des résallals do Pessai d'un instroment, ee
n'esl pas un eorlificalt,

PRIX
30241911, — Elalon magnélique en caisse acajou complet avee bulletin @essuis
Jdu Laboratoire notions] de Physique, Angleterre .. .oo- -0 it e e a1 e,  Disloeate.
30349113, — Rhdostut, pour réglee Dy convantdu champ, ..., . T e e ey ! 63 [r. Dirfoint,
30341168, — Ampercmeles, lypo pour laboratoire ovee dcholle & graductions
uniformes; calibied de 0-12 ampdies, avoe SHUNL TR IEEIGME ey winisisessssnis e s 140 fv. Dismizsive,
A03/48114. Manipulatour & ressothbe oo iigans AR LALI e ot I Pty 7 16 r.  Digladge.

Pour les lampas of éshellos ol los télascopas et dohalles & amployar avae las galvanométres, voir page 4.
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GALVANOMETRE AYRTON-PERRY -DUDDELL, A RUBAN TORDU

Liinstrument csl essenticllement un amperemetve Ayrlon-Pereey
i raban lordu teds sensible, avee an disposilil de compensation de

température pour anniler le déplacement du zéro gquand o lempé- i@ ‘:;-
i bure de toul Plgstrinment vienl & varier. 4
Avantages spéclaux : % )
{2 11 val frés robuste el peul dlre porté dons fn poche; '. !
2% 11 esl facilo -4 installer of n'exigo aucun nivellement ,
01 et indépendant des variations de Iy lempédreature almosz- .
phidrigue | /
17 La self<induction el la eapoaeitd sanl extedmement faililes ;
S 00 a de darges limites d'emplor comme voltmitre, il LII‘III e . j
employd pu-deszous de 0,1 voll el, guund il psl mis en sivie nvoe «

des péeiatnnees devies, jusgqu's 1000 volls, 1] peal nalurellement
e monté en shunl pour mesurer de forls conrants.

PRIX Vee: B
303 /41651, —Galvanomdtre 4 ruban lecdu Ayrton=-Perey-Duddelfavee hage mdlallique
lonedi sgpendue, somime roprasenle doans T lgaro 61 .00 i ooiiiiinnne el 120 ir. DEsponaer.

TRACEUR DE COURBES DE BREARLEY

Généralités, — Cel appareil Mul com-
bind & lovigine par M. [, Brearley, de
Sheffield, pour oblenir des courhes de
rocalesecnee ayanl une deliokle tris diéve-
loppée el b ordonnées reclangulaires. Sa
commadite nese limite cependant pasanx
courlios de recaleseconee, mmis 8¢ Lend
b Penremslrement de conehes de Loules
expericness dons lesquelles les diviations
drugalvanomélee vavieol aves le lemps,
Linslriment ol seqni-nilormaligque, do
'“'Ir'lf' lI“i' |l';‘- ‘."I.ll”'llll"l ?'\III'II F]lilr"ll'lll':h i
e mintmum de complicntions. Lo sim
slieild de la conglruclion combinde avee
i l';:‘|ri4]il1" el b faeililed aves ]ullmlllu- Jios
courbes sonlenrewiglrdes ntliveron| beau
AT Matlention des ingénonrs, snrlonl
l"'lll" III' [RATNAY 'Illi "'d\llt ]li’ll'l"r"l-.'i-ll"" liH"'\l |:-I
fabricalion desucicrs ou nolves nllinges,

Avantages spéciaux

1° 8 le galvinomalre est emplové aver un thermo-couple, il e2l possilile d'oblanir un enregisive-
menl de la courbe de rrealeseenec 3an o acier on de ealle rI]u refeonbizsement 'un ol g |||'|nr|_~= I
fusion en 20 manules cnviron |

24 11 st particnlidrement alile pour Uinstenction des éléves pour obilenie de telles conrlies ;

A L ensemble e I'up]mrvil el bonjours préd 4 dlee |*|||.|'||n:..'r-:

i Les fentilles depregislecment ool une dobielle extenordinairement développée avee des coor-
donndes reelanzulnires,

PRIX

303 41921, Traceur de courbes de Brearley. 1. instriment seil sans Cohelle
ol aufres accesaaires. Munt d'on tambour pour feaillos de 300m= de largenr el ovee
angrengge de changement de viteggo pour donoer une edvolution soit on dix, seil vn
L L T R e sl L D s i S e R L e PRI o O e £ 8T Ihesplay,

303 /41934, Eoledle demi=transparante de S00m de longuear gradhafe s millimdtres
jeette  debille nest névessales gue siodn longuo dehelle du el 900, 41026 n'edl pag
comnandeg el serall supportée par les colonnes xees sue de leaeenre) (voir g, 020 0.0 20 Ir, MHspasiy,

303/41824, — Lehalle spiciale de 125 de longuenr monlie sur une plate-forme

convalmble pour-suppoiter e triceur de Breavley || 132 [r. Dispunge,
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GALVANOMETRE, LAMPE ET ECHELLE

e [ Rl LR LR B

Une lampoe Nernst”™ est montéa dans
un bube en lailon porlant une lontille.
L'vmage da filament on eelle d'un Gl len-
di devant i lenlille esl projolés pae le
mirair du galvanometre sur Péchelle:
on ahbienl mn= ane image-exirmenienl brillants,
1 ehed e n une Imlgm!tu' e 50 cenlimmelres,

PRIX
303 41831, Lampe et

cchelle v lfl'”'l (e SRR i | sup-

porten il i 66 [ ashion,
203/41932. — l'rix e lo

lnmpesaule swesupporten liton 46 60 ustodinl,
303 41933, — Deux mblres

die comdurtenr flexibla  avec

demille I G etilehe, . ........ 5. Cymbal.

TELESCOPE POUR GALVANOMETRE ET ECHELLE

-

Voo, 63

Fuo, 64,

L'ehelle o f0cenlimétres delonguenr, est divisée en millimétres avee chiffres ronversés, Elle peut
Mree plactée verlicilement ou horizontalement, un eéglage de précision peal dlee ohlenn an moyen
d'une vis calanle ol la régle penl dgalement ghsser longiludinalement dans 2e< crochels de maintien.
Letdlescope @ in grossissement de & envicon, il peal éee inelind el maintenu dans n'imporle quelle
posilion.

PRIX
303/41941, — Télescaps ot dohello aves sapport oo aiton (g G4 o oo iisacaas [ 120 fr. Curtal,

' Nows pouvons faurnie aw méme prix un dppareil semblable & celui=cl, mals munl d'upe lampe & Nlament
métalligue fonctionnant & Vaide o« 'un acoumulatour do 4 volts,
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L'OSCILLOGRAPHE DE DUDDELL

L'oseillographe de Duddell a é1é construit pour répondre i la demande croissante d'un insiru-
menl qui suive el enregistes avee exictitude les couranls ou les forces dlectromolrices rapidement
variables. Un grand nombre de probldmes velatifs & ln transmission ot a utilisalion des couranls A
haute lension peuvent dlre résolus camplétement oi) partiellement quand une connaizsance approfon-
die de la relation entee le couranl el la tension osl TR VP LT

Loscillographe de Duddell u rendu de grands servieos aux ingenicurs des stations productrices
de puissance dans lesquelles la question de ln forme des ondes de eouranl cst si importante. On l'a
trouvé également ulile chez les ingtnieurs dos téléphones paree quiil o aidé & dlueider mainles (iffi-
cultés relatives 4 la Leansmission de la parole.

Liv valenr de I'instenment comme ajde pour Penseignement inlelligent de Ia leehnologie dlee-
Irique a 616 reconnne depuis longlempe, en ee sens que Fappareil retienl atlention de 'étudiont,
intéresse ce dernicr el donne une conceplion physique rationnelle de la natuve ol des propriélés des
couranlg allernalils,

Nous fournizsons des séries de plagques pour lanlernes de projection reprisentonl les doclinrges
aseillaloires 'un condensatenr qui ont @18 enregistpdes par M. 1& professeur J.-A, Fleming, 1. 1, S,
i Paide d'un oseillographe de Duddell, Ces plaques sonl destinées & 'nsage des conférenciers en

clizse,

PRINCIPE DE L'OSCILLOGRAPHE DE DUDDELL

L'oseillographe complet consiste essenticllemant én nngnlvanomélre & bobine mobile modilie ol
combiné avee un miroir lourmant ou vibranl, ¢l en une peliculs [""lll!l.fl'i'ljl|li1flli‘ ou une plague
pholographique lombante,

La parlie galvanomélrique de Uinstallalion e<l ardinairement
dénommdée oseillogrnple oo la Geare 16 roprisente sehidmaligquement
le prineipe dapres lequel elle Wravaille.

Dans la fenle étraile siluce enlre los piles N el S dlun aimant
puissanl sonl lendus deox eonductenrs paralliles & & formes poar In
tension d'on vubnn minee en bronze phosphioroux qui piis=e sue une
poulic en ivaire o Un ressorl en spivale alloehd i cotte poulic serl b
maintenie noe lension uniforme sur les denx brins du eabag of ane
pitee-guide Lo limile I longuear de Lo pactie vibeante a celle noluel-
lement dans le champ magnétigue,

U petit mivoir M forme un pont entee fesadenx Ivins comme o
figure le monlre: L'elMel du passoge ' un commnl & travers o o vilig-
tenewest d'obliger un des bring & avaneer pendand que Panlee reculi,

el le miroir lonme, par suile, sulovr d'un axe verlical, TR e ST ey AR
Dans Voscillographe de Duddell, chaque brin de la boucle passe I pricipe de Popdealion,

dans in évidemont sépard (non monlrd sur la figure). La totalité du

o vibralenr » — e'est wnsi que celle paetie de Vinsteament est dénommée — sl imnmergee. dans un

i ' Toile posie Pamortissement dumouvement des brins du ritban, on o pimsiun anstromonl amorld,
G procédé o encore Pavanlage daugmenler pue I eéfraction le monvement de 1o lache lominense
riilléchie por los niroivs vibirnls. '

Le pineean lumineux eélldchi par lo mirair M osi recu sur un deran o une plague phiologra-
phigque; I valene instanlande du eourant esl proporbionnelle an déplacement linéaive de In loche
lumineuse ainsi formdée, Avee des conrants allernalifs, |o spol de lomiére pseille de edld el dlantre
quand o cournnl varie ¢l lencerail ainsi une liene droite. Pour oblenir une imoge de lo forme de
Fonde, il esl nécossaire do déplacer ln plaque o la pellicule photographique, dans une direction per-
pendiculaire 4 la direction du mouvement du spol luminenx.
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TYPES D'OSCILLOGRAPHES DUDDELL

Fra, 87, = Yitn géndrilo da Lypo f.

Type |, — L'apparence générale de cet oseillographe est & pen pris exactement semblable & celle
du type & dela figure 675 0 0 &1& constrenil pour avoir une période naturelle de vibeation Lrés clevie
(environ 110,000 de seeonde), el ¢'vst pourguod il est convemalilie pour les teasiuy @ haule fréguence,
les courants Welephoniques, ele. 1] exige du conrant continn pour Pexeitation de I"dleelro=pimant el
esl principalement employé pour les essais sur circuils i bos vollage, car, par suoile de lo difficalté
dlizoler enroulement de électro-aimant du noyan, il n'esl pas approprid pour les lravanx i volloge
Eleve, fomoins que des préeautions spéeiales ne soienl prises pour le lenir au on pres do potentiel
terrestre. Lenroulpment esl sulfisnmment bion isolé du noya pour résister i Ho0 volla allernalifs,

I esl tout 0 fait exact poor des frdquences jusgu'd 300 par seconde. Les deux vibraleurs sonl
places edle i cote dans le bain dhuile enlre les pitces polaires de Pélectro-pimanl. Claque vibrateur
esl maonle sur pivols enlve ies centres verlicaus el, grdce 4 des vis de réglage, chacun peual élre
legérement inelind, de sorle qu'on peul oblenir un conledle complel des mivoirs, et les spols Tnminens
réfltchis peavent dlee amenés b cotneider avee eelud rééehi pare e miroie de 2t lise, qui sk fixé
sur un support i Lironze enlre les deux vibraleaes,

Une lentille plan-convexe de 50 cenlimélres de longueur focale esl fixée dans le bain d'huile
devant les mivoirs vibrants pour faive converger les pinceans luminenx réfléchic La distancee normnle
des miroirs vibranls & ln plaque photographique est de 50 centiméires, el i cetle distanee une lévia
tion convenable pour le travail de chagque cotéde la bgne de zéro estde 3 44 cenlimétres, Cetle dévia-
tion esl oltemie avee nn eoueanl de 0,05 0 01 ampere (valeur moyvenne quadratique) dans les Lrins,
suwivanl la forme des ondes, ete,

PRIX

303 '45111. — Type L. Dsalllegraphe 4 haute fréquence, insteument 2eul consigiant
on nn Alectro-aimant, haon dhmle st demx vlbratears n® .. i i en ciineninsnas e 1160 fr. frisrank,
bt T = T ol O e e e L e 2ea v, Digiredizhs
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Type 2, Cel instrumenta une péviode naturelle de vibration plus faible(1/3.000 do seconde] que le
type 1 el, par suite, n'est pas capalile dee suivee exnclement la formoe des ondes d'une fréquence si éle-
vée, mais il esl assez exacl pour la plu-
part des travaux commercinux el est le
type le plug généralement employe. En
méme lemps il est beaucoup plus ro-
Iuste, plus facile & réparer el plug por-
tatil & enuge du fail que le champ ma-
gnélique est produit par un aimant
permanent an leu d'un ¢leelro-aumnant.
(es digpositions rendenl Pinstrument
Leds convenable pour lemploi aur les cir-
enils @ linule tension sans connection i

T Covamins i pworm
warmam o (0

i

la lerre, linstrnment élanl facilement S T st e o g

tenld: PR A S LB T
L'aimant permanent employe ost Fro, 68, — Scetions & (ravers Poscillogenphe-d aimanl permanont

muni do pitces polaires en acier enlre Lypo:3.

lesiuelles les vibraleurs sonl lisés dans

un bain d'huile teés semblable & celoi employé pour le type L. Les vibratours du type & mmanl per-
manent sonl interchungeables avee coux du lype 1, mais le systéme sugpendu est beaucoup plus
robuste, les miroirs sont plus larges el la tension sur les brins esl moindre. Le couranl waximum
admissible, ln sensibilité et la distanee d'éehelle sonl les mémes que dans e type 1.

PRIX
30345121, — Type 2, Oscillographe a aimani permanent, 'instenment seul
consiztant en gimanl permagent; bako o lade ol dotix Vil oues B2 s vrmvenraary. G005 Higsasive.
303/45122. — Yibvalewr seul, n0 20, oo e ot v e T e £ DR Distened,

Type 4. Celinstrumenl (fig. 670 é18 spécialement eréé pour l'enseignement ¢l les conférences. 11
exige b foig plus de cournnl que les anlres 1ypes, mais le batn d'huile el les vibaleurs sonl heaucoup
plus larges bien que l'électro-aimant soil le méme que celul employé pour le type L1 esl smployé
avee un moteur synehirone ¢l un miroir vibrant el il projette les courbes snil sur un écran, soilsure un
tablean noir. La distanee normale de Véchelle pour ln projection esl de § mélres, La valeur moyenne
quadralique maximum du conrant qui passe dans les Liring ne doil pas exedder 0.0 ampére.

PRIX
303 45141. — Type & Oscillographe de projection, Iinstrmument soul consistint
en un electro-aimant, un bain dhoile el deos VIhParE 0 Foll i ai e e, 1080 M1 Inatiller.
30345142, — Vibrateur seul, 0% d. . oo cives 285 In, st fish,

30345341, — Tableau de projection pour ewploiaver I n® 4ill il de miveir
de projection pour projeter une grande onde sur Pécran, lentille et wblsau noir poue
projection de peliles ondes sur le papier de tragage (fans lanterne, oscillographe ou
malenr] (VOIT fige 00) ouuuiumsonnnnannsaanssssiog S e ra A e e i 1 Disrober.

30345342, — Boits noire nvec conlisse pour flxer au tlilean note < n® B04/45142
et donnant le moyen d'ohteniy des plistegraphics ou LTV ST i 1], P s e L g s 06 . Dictafl.
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APPAREIL POUR LA PROJECTION ET L'ENREGISTREMENT

Flg, 09— Digpositil II.I'!-'I"i“IIHI‘rI]'JH' aven lnbléan pruE
projeativn b enregistivment,

Ge type dinstallation représenté dans la figuee 60 st desling i Penseiguement el aux conlé-

rences. Apres que le pincean luminenx venaol dela lampe darey 616 réfléehi par les miroirsde Foscil-
lographe, il tombe sur un miroir vibranl qui donne une déviation proportionnelle au temps dans une
direclion & angles droits de la déviation quiil a dijh; celle-ci est praportionnelle au couranl qui lra=

verse Noscillographe. De sorte qu'il suffit de placer un éeran dans le parcours du rayon réfléchi pour
obtenirun tracé de la forme de 'onde.

PRIX
303 /46343, — Moteursynelirone avee mirsie vibrant, pour enplol aves le n® 308/ 45341
1'-ﬁll'----|qrn-11.r|-r-------ll-------||--1-----a'---|a|ar|..---.-----....a-....n.-...1 434{'"- bl“‘!”ly.
303/48111. Lunterne oo fer russe aveo condensat

eur, diaphragme convenable ol

lampe & are & commande A la main sphcoialement righde, ... N e i L e Diversify,

APPAREIL ENREGISTREUR

Chambre a plaque tombante, — Lo chambre & plague
tombante est un dispositif dans lequel une plaque photo-
graphique peul lomber en chule libro paur #on poids el passe
devant une fente hovizoninle sur laguelle les faisceaux lu-
mineux réféchis par les miroirsd'ogeillographies soul conden-
ses au moyen d'une lentille eylindrique. La coulisse verlicale
y Yans laquelle T plaque tombe pent étre vie facilement dans
L la figuee 70, A Pinlérieur de la chambre, donl le coté esl
¢ monlrd ouverl, ezl un supporl gqui porte 4 miroirs fixés
f  autour d'un axe commun avec leurs plans paralléles 4 Ini,

Cos miroirs sont constenits pour lourner u moyen d'un pelit
’IJI, moteur a couranl continu, el, en regardant a travers une fenle

P placéea Vexlrémite dela chambre, il est possible d'examiner
| Vimage réléchio de lu courbe tricée pur Foscillographe.Daus
. notre installation madéle, In vilesse de la plaque tombunle

(qui mesure 479 4 > B® 3] est d'environ 400 conlimétres par
5o seconde, el esl Lrés convenable pour 'emploi avee des [ré-
L L N quences de 40 4 G0 par geconde,
Fiiio 70, — Useillogenphi pour emplol Nous pouvons lournir en supplément nn support de plaque
SupRa900 yolts. 4 vitesse lente el une planchetle noire au moyen desquels
la vilesse de la plagque peul varier enlre 100 cenlimélres el 200 conlimélres par seconde.
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PRIX
Chambre®d plaque tombante et boite compléte comprenant une lentille evlindrigue, une éohells
culibrdo, six saos ponre plagues avecattaches, Avee mitoirs eoblils pour abismvnlion sisuelle des courbes nyar
potit moleur & courant conuoud 106110 volls et chidostal de sonledle de 1o vitesse.
303/45311, — Pour emploi avesd le 0 &1L o EH21 s bas voltages ., .00 .., BE0 I, Hivestare,
303/46313. ~ Paur emploi avec lv n® §5121 avee sapporl fsolant on poreclaine ot

couviirele panr elrenils  jusigua 35,000 volts (voir My, 700 L. e e el 1060 1 Divisor
803/45315, — our emploi aves Lo n® 45121 avee fendlre pecauverte d'ann glace, .
support isalant en porcelaine ol convercle, pour ciwrenils jusgu'a 50,000 valtzs ... ..., 1450 . Dividliye,

303 /45321, -~ Support de plaque a faible vitesse at planchetta noire permetbint

ile wérifine o régler ln vitesse de la plaque lembanle: pour todte valegr entre 100«

L T T T Py g i S & T A R L O T R 436 fr. Daaidity.
303, 483231. — CGhambre a Alm clnematographique ponvanl fee munie de I caisss

ayer plagque lombante el permettant e fae des enregistremonts Jusgui D mitres

dir lopgueur avee une pellicals de 3o b de largeur,, oo o o 396 Ir. Hactrinal,

Fro. 78, — Héslstanep de 250.000 chms pour Fig. 18, — #hint universel
supporter 0.1 ampaArs montéde surwnsapport Aveton-Mather,
inalant pour S0.000 volts,

APPAREILLAGE AUXILIAIRE — RESISTANCES EN SERIE

303/a5511. — Résistance de 50.000 ohms, refroidie & 'alr avec bornes d'em-

branchement Intermédialres, Pour supporter 0,1 ampére, Gelte résistunce esl

conslruile aved des (s stinples Lssés Caminnte el plices sur des supports bsalants

en porcelaine dans un cadre métallique. Cotte posistance peut stpparter 10000 vills

entra les fils el le cadre, Les points de subdivision li parlsgent on quatre sections :

5,000, 10,000, 15,000 el 20,000 OWNMIE v onveiereriinarnoeeins bl cieeenvesss 1020 fri  Docwment,
J03,455612, — Roisistuncee de 80000 ohms celroidic & Paiv cong eubidivisions, Ko

esl exactement la méme yue le n® §6801 saul qu'il v’y o pos de points de section-

nement, Elle esl destingeo § dlre e ployér pn serle pyoe de o8I0 o ieean e BEBIE Do iia,
303/45531. — Higislanes do 250,000 alms dang un bain d haile. Avee sih=

divisions. Les pointe de soctionnament la divisomt en quatre sections @ 206,000, 50,000,

5000681 100,000 ohms. 1golde pour rdslstor 3 25000 valls ontee los (= ot 1o cadre. Pant

supporier 0,1 ampére, (Lhuile niesl pas camprise dans lo s, ) (Vele fig. 710 ...... 1580 (T, Homastia,

30345532, — Nésstance de 250000 ohme dang an bain dhudle, Sans sulidivi-
sions. Elle est exactenent o mime que le n® 8551, exeepld qu'il o'y a pas de points
ide sectiotnuement, Ells #st destings & dlea emplovds gvae Innd &8530 . .. ... 1430 Ir, Iomaiion,

SHUNTS EN MANGANINE

Shunt universasl Avrton-Mathor deo 100 ampires. Avee six voaloups 00 0 0080 000 0,068 0 0,095 < gk 0,04 alim,
Pour emplol avee 'un on Pautre des types 1, 2 ou 4 des osclllographes of réglt pour donner une diéviation
convenable avee des conrants de 2, 5, WY 20, 40 au 100 ampeéres (fly, 74

J03/ 711 — Shunt universel Ayrton=Muollier, comme diécrit cl-dessus, . ... ... 396 Ir. Haorsisdd,
30341721, —  olun pour supporter Lampers ..o uiie,.,. s a6 fr.  Doublet.
303/4122, — O olun pour supporter 40 ampéres .., ., ... e L R .. 1001y Davecal.,
303 /4123, — 0,01 ohun pour supporcter 10D ampires ..., R e S UM e Do pless,

303/41724. — 0,002 ohim pour supporter 500 ampares, ..ol .. @480 Ir. Dramaiist,
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PRIX DE L'EQUIPEMENT COMPLET DE L'OSCILLOGRAPHE

303/46711. — Oscillographe pour bas voltage, pour travaux de recherches domandant de la précision
i de hautes fréquences, convenable pour des voltages Jusqu'a 550 volts.

Oselllographe pour hautes fréquences, typed, n? 45140 oo i it iniiiinan 1160 Ir. Lhzrank.
Vibrateur de pechange pour Fogelllogeaphe ci-dessos ne 45142, 225 fr Disrelish,
Chambre'd plague’ tombantes complibe, I® S5 .. e et vereire e ines s a50 fv. Litvestore,
Lanlerneet Jampe A ane: ot kb G e e e T ey 252 fr Divirsifiy,
Risistance on sirio pour lumpe & are sous H'l} VO Uy I R e m e s 53 fr Dieyshod.
Hoite de vésistance a liches de 3,000 olims sans subdivisions, n® 43205 . ..., 260 fr. ality,
Négistancoide 3.000 ahima sang subdivisions, B d3200 ..ottt s ree s aern s er s 132 Iy, [hehinty.
sShunt nuniversal Ayrion=Mather, n® 1744 ... 00000, AR R 996 [r, Doarsteail.
Boile a rosistance a fiches de 21 ohmes, Pour rdgler la wuqh;ht- du 1.]131'.:1[1_.[1[ i

T Sy e e | R L Lo e A B Ihitiful,
Tablean & courant continu, n® 4 ':H! ........................................ 140 fr, Drleorats,
g dovzaines de plagues photographiques, o0 $5398 0000l ier v e ienrares 12 Iri fhineify.
30345711, — Lguipement A complel. o0l o i s i e i vesveene 3840 [r.  Durity.

A noler. — L'équipement cisdessus convienl & des conranls de jusqu'a 550 volts, Pour des
recherches au-dessous de 250 volls, on peul se passer de lo botle do eésistance n® 43206, 11 se peal
aussi que Pon préféve & la place du shunt Ayrton-Muther i 41711 P'un des shunts fixes, par exemple,
le n' 41728, (Pour la chambre eindmatographique, voir I nole an bas de P'équiquement 12,

EQUIPEMENT B. — Pour les recherches sur les couranis téléphoniques.

Oseitlographe & haite fréquence, pe | 00450 oo nsiivinaniiniaiy v 1.160 N Iiisianh.

4 vibicitati da rochange, n®A8LEE 0o iv i AT R e 226 N Dispelisk,
2ovibentenrs supplémentaires Bype 2, n® 45122 et un Hae nr'. |I I|1|1I# ............ 5 430 Iv Dviteibridge.
Chambre & plague lombante :uruplttm R R E6O fr Dlivestare,
Support de plague b luible vitesse el planehette nolve, 4532 oo 0 oot 436 1 Docilityy.
Enmlerneol fmpa darsy MR G i o b e e B T e 15 iversify.
Résistunee en série pourla lampe sows 100 volls, o 808 oo, 53 N Theyshd,
Bolte de résistance o fichos de 20 ohms, N2 43210 . ..o iei v iainn, Vi 160 fr. Hutiful,

8 douetines di [I’{Illltl'h [;]mI-|::l'.'|1:l|.|.||uf'5c, kT PR e P A e B 12 Ir. Dhisneify
30345712, — Equipement B eomplot. oo, e 3.578 Iv Duskiness,

Liéquipement eisdessus peal ébee muni d'une tible. Prix sur demande,

Les courants dans les circuits telephoniques varienl e queliues dixicmes dampére jusqu’
enviren le dixitme d'un microampérve. Toulefois les oscillographes Duddell ne soul pas assez sen-
sibles pour enregigtrer les plus faibles conrants, Quant aux courants les plus forls, il faul pacfois
shunter loscillographe el dans co bulona préva la hotle de resistance n® 43200 (p. 65) comme appareil
aceossoire & cel dquipement, On ya préva également les vibrateurs complémentaires 0" 45122 lesgquels
se proétenl b des expériences parhiculieres par suile de lenr plus grande sensibilité, Lo chambre ciné-
matographique n'esl pas nécessaire pour lenvegistremenl des sons vocaux, mais il faul s'on servir
pour cnregistrer les phénomiénes qui ne se répélent pas dune fagon régulicee, Lels les =ong
consonanls,

Pour les expériences sur les courants télégraphiques, U'é¢quipement B se monlre toul & fuil
salisfaigant, & Vexceplion seulemenl des vibiratenrs n® L3122 que Von remplace par un shunl pour
supporter 4 olim, n* 41721, La bolle de vésislance n® 43215 =e monlre trég ulbile dons Penregisire-
ment du voltage appliqné dans la lelégrophie & haule vilesse,
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EQUIPEMENT C. — Voltage élevé, & employer sur des circults de 10,000 volts

entre ligne et terre.

Digsttagive,
Distnd,
Ihivisor,
Diversify.
Diryshod,

Dhaorment,
Dpinatie,
Doorsteand.

Hrafish,
Druller,
Drosingss,
Nuneify.

Higelfer.

Oscillographe & simant permanent, typa 2, n° &2, T R e e Iy e 850 fr.
Vibrateur de rechunge pour ¢el oscillographe, ne i..lﬂ A L 212 Ir.
Chambre & plague lambante compléle avee sipport |~.ni.1n1 n' m.H.I ,,,,,,,,,, 1.080 Ir.
Lanterng ol lampe & e, 09 4000 ...y v vunn e i ol r . Ty T e 262 Ir.
Rigistance en gérie pour 1a Smpe 20ms 100 vaitR, 00 40000 v vt vrr s rsenns bd Ir
Mesistines de G0.000 ohms vefvoidic O Uaiv wvee bornes d'smbrancloment,

b L e P e R R S S e e A T 1.020 fr
Idom, sans hornes d'embranchement, 0% 4852 oo ooin e vivs s sinns s ST ). el .
Shunt unjversel Ayeton-Mathor, 0% 2070 v vivinrs s PR, s e e 396 Iy
¥ boites dg résistance 4 Ilrhaﬂpmn réglor la sensibilitd des vibrateurs, ne 43211,

LR Y T T S e e M AT SR O o P e i T R T e
Petib ampéreméire st valtmbdies combind, ue 49117, o e 120 v,
'*l.l;rp-.'ul isolalenr pour porter los deux hoites el le 5huuL n' i"-lHl ......... v 100 1.
i douzaines de plaques photographigues, 02 85300 ..., ... 0 veeee, AR 12 Ir,
303/45714. — Equipement © somplet.. ..., .. AL [ e e B g §.220 Ir.
A noler, Dans Péquipement ei-dessns, oscillographe luismdme o5t suffisamment isold pour

élre ulilist sur des civenits de 25.000 yolls, L'équipement pent done étve vendu applicable i ce vollage

en yoajoutant eneore 3 résistunces, ne 45512

v Joinles & G supports isolants, n' 4621,

L dpuipement

D eiapres représente cependant e combinaison dappareils beancoup moins eofileuse pour e

volluge de 25,000 volls,
(Pour Ia chambre cinématographigue, voir Ta nole qui suit Péguipement 1.)

Li'équipement ci-dessus peut dlre muni au besoin d'une lable. Prix sur demande,

EQUIPEMENT D, — Voltage élevé, a employer sur les circuits de 25,000 volts

entre ligne et terre.

Oscillographe & aimaut peemanent, type 2, n® 45124, ..., .. s SRS (T i
Vibratear de rechimge ponr eot oscillogenphe, 08 85082, . oe s 212 1.
Chambre & plaque tombanta rﬂmirINu avee support wmalant, ne d531 1.060 fr.
Lanterne ot lampo & are, s 400110 . ; Tl T e T e o B2,
Resistance en série pour la lampe sous tln -nlu n# i‘lli*" 3 SO R NS 53 fv.
Iésistance de 250,000 ahims en résorvoir i I'Laile, 1..1:.!| ............ PRI = Ll |7
Shunt universel Ayrion-Maller, n* 44711, T MV o i cveaaday  SBETE,
2 boites e risislanee § Holies pour régler |.J. smm]ultlu des uiuul- sy me 40200

LT T T T e ERNTE ALY T ke LT AR R SRR < 1 N
Petit ampéramdtrs et voltmitee combing, n® A0007T, v e oo, o 120 [r.
Support isolanl pour porter les denx boltes of lo shuut, 1o 65640, ... ... 5 100 Ir
i donzaines de plaques photographiques, 10 85301 . oo ettt e, 12 fr.
303/45716, — Equipement i complet...., Tt T ey e e e 4.965 Ir,

(Pour Tn chambre cinémulographique, voir la note i suil Véquipement 1,

fhissnmsive,
Hestonl,
vigor,
Hiversfy.
]'lr”n‘maf.
Distiestine,
Tiaayateud.

Diraffish,
Hiallar,
reowgingss,
Diiiveify,

Ineandie,
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EQUIPEMENT E. — Voliage trés élevé, & employer sur des circuils de 60.000 volts
entre ligne et lerre,

Oscillogeaphe fi aimant permanent, type 2 0% B2 oonnin e na 850 Iv. Disgrasice,
Vibrateur & rechange pour col ofelllographe, n® 81230, 0000 ca i vean 212 I frigtent,
Chimbre & plaque tombante avee support solant pour 50,000 volts, n® 4505..  1.450 M. el
Lanteran ot Iau]pu}.{luru,, b B e e e L R 252 [v. persify.
Iésislanee en série ponr la lnmpe & are sous 110 vold, n® 40112 .00 0voneees B3 Ir. Dheyshod,
Reésistunce do 250,000 en réservoied Plaile; o 55010 000000 Rl D |25y Tt e,

Résistanee do 250,000 pn réservoir & THuaile, 00 45832, 000 iviiainan iy 1.430 fr finafion,
B :ium{mrl.s isalants pour porter les résislances de 250.000 olims, n® 45084,

20 50 ) W VT ) IR R R Lt e R U e S e A 424 Tr. Dhamimer,
Shiint universsl Aviton=-Matler, n® SUT1 oo iami i v dsvi v iaie e 396 I, froorstead,
2 boites de résistance @ liches pon régler la sensibilité des vibraleurs

FCES R TR VT A T (TR S S T oy bty 7 .. 320 fr. Diraffish,
Patit ampiremites ol voltmbdea combing, m® SBHIT i ivme viai e ainpmesss iy 120 [v. Throtler.
Support iselant pour porter les 2 holles et Ju shunt, n® §5044.. ... oo 348 fv.  Duchling.
5 donrinesde plagues pliotagraphiques, n® 883000, oo 12 fr. Duneify.
303/85718. — Equipement I completoy oo v vnnvnnszsns st o AR T, Dignasty.

Chambre cinématographique comme apparel| accessoire aux équipements ci-dessus,

Dans les exptriences qui exigent des anregisirements durant plus longlemps que ne le permel
la chambre & plagque tombante, i1 faul se seryie de I chambre cinématographique. Celle chambre se
laisse adapter & la bolte de lu chambre & plague tombante etdoil éire fournie comme pendant @ colle-
e, On peut uliliser avee la chambre cindmatographique soit une pellicule, soit du papier sensible, &l
nous fournissons avee alla un rouleau de chaque, bien fque le papier, meilleur marché que la pelli-
cule, suffise pour bon nombre d'expériences,

Chambro cindmatographique a pellicals, n® 45331, arrangée pour s'adapier &

I chambre & pligue Loinbante. . .....0..00. T i AT winas 288 Ir, Dogtirinal.
Moteur élogirique pour conrant continu pour faive marchor lo pallicule sous

LT T8 L % 5 e P P P S R e T e 108 Ir. Do fedom,
Rouleau de pollienls, n® 45303, ..., s e T O 86 I Ll
Roulenu de paplor somsible, n® A53%%, .o ooiiiii i ieiiaiisiiie 10 fe.  Dutleyed.
303/4671B........ L A L A et R T P S L SR e 578 Ir. Fhgserasy,

EQUIPEMENT F. — Pour l'enseignement et les expériences en classe.

Useillographe & projection, type &, n® #ilH o0 iiiaiiiinniic i s 1.580 Iv. Listiler,
Tableau de projection avee pupitee & teacer et mivair de projeclion, n® 45341, 265 Ir. fhiprahar,
Lanterne el lampe & ave, n® 401 oo ainiiannaniiiiiia s M e 262 Ir, Diveraify,
Moteur synchrone avec mirodr vibranl, Be 45388, .o 464 fv,  Dirtany.
Résistance en série pour lo lampe & are sous 110 volts, n® 40112 oiiaiiini B3 . Fheygadiont,
Tablean de distribntion pour couranl continu, n® 45012 .. ..., IR TTe e vees 128 fr.  Dumpish,
Tableau de distribution pour coutant alternatif, n® #6599 ... .0 i 132 fv. faskey.
ltoite de résistancad Nehas pour $600 olums, 0o 83200, 00 o iiiaaias i 278 fr. Ininifinies,
Shuut upiversel Avrion=Mather, n® #1711 ., ..0co000 b A TR O G Tl { Taorstead,
Bolte de réststance & lehes pour 20 clims, Pour régler ln sensibilité du vibra-

LB A BERAL o o nid il i e e L e R R e A Sy e 160 1. Litisteness,
303/45719. — Lquipoment Feomplet ..o v vt 3.7T18 fr. sy

A noler, — Si on le préfore, nous remplagons le shunt Ayrlon-Mather par 'un des shunts lixes,
pur exemple le n® 41723, On lronve dgalement tees ubile a boite noive du n' 45342 jointe @ du
papier sensible nt 45302

3034501, | seri de 40 plagues pour lanternn de projection, Chague pligue est

puineratés al denonineds, ot I Lokl g8 digpods poul &lee L"tlli.llll}'l" i suilo’ el o851 empi-
ipuirlds proar e IPRRNSPOIL. o1 e e R e 89 [r. Dutngeon,

Nows faisons des prix spéciaux pour une ou plusleurs plagues.
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ELECTROMETRES

La classe d'instruments dont il est question dans cette section est
unique en ce qu'elle renferme des appareils appropriés a la plupart
des recherches qui exigent des électrométres ou des électroscopes
pour la détermination des charges électrostatiques ou des différences

de potentiels.



Cambnridge (Angleterra). (]

L'ELECTROMETRE DE WILSON A FEUILLE D'OR INCLINABLE

de la feniflps

(151

37 %

Pedentiel de la Fenllle,

Fio, 78, — Dingramme illustrant o, 74, — Yoo génirale Fig, 15 = OCnorbos. montrant
le. principe de  électromélre de 'tlecteomdlre inclinalle. comment la =ensibdlite pont dre
in¢linable. modifita,

Cel instrament, imaginé par M, C.T. R Wilson F. R. 8., concigte ossentiellement en une fenille
d'or isolée L (voir fig. 75), qui est suspendue en G ol est allirde en delors de la verticale par une
plagque inclinde el chargée P. On penl voir que, suivant @ 1* Vinclinaison de 1n plague 'y 2* |es
potentiels relatifs de P elde L et 3 In proximité de P ot do L, Péquilibre de fa feuille peal #lee soil
stable sur la totalité de sa conrse, soil instoble sur une purlic de colle-ci, La fignre 73 montre Lrois
courbes illustrant les cns possibleg. Parmi eellos-ci, la courbe | monlee une stabilite complide el pen
de sensibilité, tandis que la courbe 1T véunit une grande sensibilité locale avee Uinstabililé dans la
région poinlilliée.

L'dlectrométre inelinable est construil de fucon & rendee facile le réglage de ces condilions, de
fagon quime courbe inlermédimire puisse atre obtenue telle que la courbie 11 qui edumil une grando
sensibilité sur une partie de son développement avee ln stabilité partout, 11y o, en fail, une conrbe
critique qui montre une sengibilité infinie sur une de ses parties,

Senslbllité, — La sensihilils peut flre moilifive dans de |rlr'H|'|-1 limiles, Une sensibilotd de 30004

A00 divisions d'oculaiee par voll peul &lre facilement oblenne.

PRIX

3':’3 42111, — ]':lﬂ*:l-l"i"|ll1l'=l'li il'-l"|ill-:'|]l|-'. |'HII:F||I-'I,, AVEeE TR apa .'n|||||rp“|”||
I'oenlaire n® 3 do Zeiss avee micrometrn ol Uahjectil A% de Zeiss, (Poids nel 2 kilod. 260 v, Eageérness,
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MICRO-ELECTROSCOPE SIMPLE
tel qu'il a été imaginé el employé par M. C, T. R. Wilson, F. R. S

Il congiste essenticllement en un électroscape a fenille d'or dans lequel on emploie seulement
une fenille d'or simple amovible; la répulsion so produit entre elle el une prolongation du Gl qui la
supporte, Cet instrnment est spéeinlement adapté sux expériences sur l'ionisation el la radio-activile.
Une ouverlure pratiquée dons la hoite verlicalement el au-dessous de la Tfenille d'or permel i agent

Fro, 10,

ionisanl d'exercer son influence sur Pair contenu dans la botle de
I'dleetroscope, el des onverlures sonl ménagées dans les colés pour
voir la feuille d'or. On péalise une isolation exeeplionnellement
élevie parl'emploi du quartz et 'on conneete mamenlanémenl on
d'une fagon permanente & In fenille dorun dispositil simple de
charge,

Sensibilité. — Cel instenment peul indiguer les variations
d'une petite fraction de voll el, pendant tont le lemps quil reste
sans perturbalions, les lecluees Saccordenl hien.

Méthodes permettant de suivre les déviations. — Un peul
ab=erver de denx manidres distinetes les déviations de la femlle
dor, Celle qui est indiguée dans la ligure 7 de la nolice n® 92, qui
sera envoyée sur demande, e réalise en utilisant un microscope
mwni d'un oculnive micromaolrigue, le microseope reposanl dans un
berecau maintenu por le supporl.

Dans la seconde méthode, on n'emploie pas de microscope, les
dévintions étant observéss au conlraire sans grosgissemenl au moyen
de l'image rélléchie d'une échelle micromélrique d'apres la méthode
employée par les professeurs Elster el Geilel. Dans ce but, nous

fournissons nne échelle atlachée & un bras coulissant en lailon monlé & quelques eontimetres en avant
do ln fenétre d'observation dont le verre plan est argenté sur sa parlie inférieure, L'observateur,
ragardant dans la fendélee, reléve en colnecidence avec la feuille d'or 'image virtuelle d'une éehelle
montée sur la partie extérieure de I'électroscope de fagon & éviter loute erreur de parallaxe, Voir
la figure 8 de ladite notice ne 92,

En passant commande, on est pri¢ de nous indiquer quelle méthade d'observation on Lienl &
emplover, sinon nous fournissons le microseope avee ocalaire micromélrique,

PRIX

303 42121,  Micro-élactroscope simple comme celul de la figure 76, compiet,
avee pinees de servage, support, lable pour Huppni'lur-I‘.-.h[mr TEONMIE A examen el

microscope, contenant oculaire micrometrique o objectif ¢
cogu de sipport. (Poids net 2 & kilog) oo

30342122, — Micro-dlectroscope simple, complet, avec pinces desercage, su,r
B

e T i lmdlees avee ber-

225 Ir. Eaglestone,

port, table pour soutenir Mobjet soumis 4 'examen,“mivair semi-argentt et échel

millimdtrigne extévisnre ayen bras pour supporler AT BT i RS b e 1O0:TE

Eagre.
PRIX SEPARES

303/42123, — Micro-lectroscope soul, SANS TMHCTOREBIM «0o e w oo 114 Tr. Farless,
303/42124. — Support, avee pinee pour tenie Téloclroscope.. oo oo 16 Ir. Earmdrk.
303/42125. — Table pour supporter Vohjel soumis 4 Pexamen, avee pince pour

i P B Rt T 0 Y TR 10 ir. Earghot,
303 /42124, Miceoseope contenanl Veculaive micromitrigue et Lobjectil de _

15 millimbires, avee herceat. . ...... s e = S W A e 86 fr. FEitrahis
303/42127. — Echelle milliméteigue extévienre avee bras de soulien ot miralr

sim-argenti.

LY et IR e e T T P e g S e 20 fr. Enridam.
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ELECTROMETRE UNIVERSEL PORTATIF
tel qu'il a été imaginé et employé par M. C. T. R. Wilson, F. R. S.

Cet dlectrometre esl un insteument & Teaille 'or
conslruil gpécialement pour la mesure des polenticls
différant peu de zéro ou des polentiels élovés. La par-
Hculapite essenlielle de Vinstenment est gueda fewille
d'or pend dans Pintériour de lo bolle gqui esl mpin-
tenue & un polenticl convenable an maoyen d'une
boutleille de Leyde en quarlz,

Un compensatenr esl ollaché i instenment ol
permel do mesurer des charges par une méthode &
polentiel constanl; on se tronve bivn de ce compen-
satewr pour danlres usages,

Sensibllité, — Le déplacement de la feuilla dop
pour une vartabion de potenliel do 1 voll dépend de la
Feuille d'or spécialement employée s il n'esl [ris dle
motns de 0= 4, e gqui correspond & dens divisions de
léchelle microméliigue.

Avantages spéclaux:

Fio. 37, — Eleglrometre wnivarsal portatit montrant
In plagua de condensateur, amployie-pour dalonney
I Eveed ribinieind,

12 11 est fucilement portatif ot n’a pas besoin de ballerie:

2 Il a une faible capacilé (o G 80, environ 00 eenlimblres

d* La fenille d'or prend sn position d'équilibee presque instantanément ;
4" Une échelle développée est donnée avee denx ou Lrois limiles:

i"j_l.-

L est paeticulitrement convenable pour les mesures de polentiel de latimosphiére.

Got fnstrament a 6té employé dans Loutes les récentes expéditions antareliques brilannigues,

PRIX
302/42131, — Electramdtre universal portatif (g, 77

daps wne hoite s bnig,

ecamplal, avee lo microscope compranant ocnloire mherometylgue de Aeiss nt el

Fobjectif de Zeiss A 3. Poids net: 8 kilos e boite

...... i it 130 fr. Eartfding.
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L'ELECTROMETRE A CORDE DE BURTON-LABY

Fin. 8.

L'#lectrométre & corde, suggéré primitivement par le professenr Einthoven, est nn ingtrument
danslequel le aystéme mobile est une fibra de quartz argenléd, solidement lendue ontre el parallé-
lement & deux plagues de mélal fixes, Non seulement =n -'nfim.'ih'.: el tres petite, mais le mouvemont
de la fibee st amorli el la peviode esl courte. Linstrument est, pour celle raizon, Irés convenahble
ponesuivee el (si une chambre .lp{lmluii*l' eal employte] pour enregislrer les variations Hljllfh s e
vallage dans I dlude des phitnomenes discontinng lels (ue ceux g 50 présenlent dans les expériences
se rapportant & Nienisation des gaz,

Sensibilité, — Celle=ci varie avee la lension de la fibree, Avee une tension modérée, al avee une
fibre d'environ 0o= 003 de diamdélee, B0 divisions de Péchelle peuvenl Mre oblenues  par voll
avee B0 volls entre les plateanx gui sonl distants de 10 millimébres, Lemploi de lailon pour recouyrir
los platenus, qui sdduit Te jon & 4 millimélres, angmente la sensibilitd & pen prés dans 1o proportion
inverse de lndimension de ce jeu.

Avantages spéciaux:
1* Exteémement rapide en action
g0 (Vesl un instroment sensible pyvee une bees faible eapocilé (quelques centimétres senlement) ;
3* La sensibilité penl facilemoent varier;
4 Le ztco est stable ;
i 11 peal dtre employé commainstrnment de projection, on eomme mnstrament Penregistremant,

PRIX
303 42211, — BElectromdtre 4 corde, complel, aves micrescops oenlenand
'aeulnirs ||:'||‘|'rn'|u‘~||"||rq|# n® e Liss el l'uliir-l'lir (] da Zeins, (PMoids nel 9 K. 807, , Ga0 Ir. F.'rH'f.ﬁll;.
203 42212, — FKibre de qun e arventd de rechange, En tuba en varee.., o, o 40 [r. Earithhorn,
303/42213. — Supporl de Nbre, Pour emploi dans le montage -Irulilmlr' I rli'mgr 40 Ir. Favihfod,

303 /42214, Conilpnsalear optique, Comprend  un objeetil A e Zeizs plact
dang une montare convennlle pour le mantage dans UVélectromitee pour leansformer

ce dernmier en insteamenl de 1'Irui+-r'h|=Tl A T A R N RLRT A 86 fr, Eart hnut,
03/49111. — lLanlerne de projoction avee L pe ore commandée & In main,

particulitrement rigide. S e R S e 262 Ir.  Haseful,
303 /49112, — l’..-5u,|.-mrr~ on F.'-nn pour emplol avee ln lampe ci-dossus sur

cirenits & 110 volls conlints. ... v ee v cos o N e A bR I T A Rk B o 53 Ir. Eastorly,

Prix d'une chambra enreglstreur convenable sup demapde.
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L'ELECTROMETRE A QUADRANTS DE DOLEZALEK

Cel instroment est duo type bien connu & quadrants
el osl constrail en accord avee les iddées de M. le
I Dolezalek,

L'aiguille el les quadrants sonl de peliles dimensions,
die gorle que ln capacilé ¢leclrostalique est relalivemenl
petite (environ 80 ecentimétres). Les quadeants sont mon-
Lis sur de Faombroide qui permel une Leés haute isolalion.
L'aiguilte esl une feaille d'nlumininm, sa farme spiéciale
i donne une grande vigidité. Elle esl suspendue par un
lil die quartz, si legiéveld extedme permel d'employer une
_ Lees faible fores de contrdle sans vendre la période inulile-

it ment grande,

Sensibilité, — Avee un fil de quartz de 07,006 de dia-
mélre b 60 millimelres de longucur el aveo 'nignille
chargée it 100 volls de plus que les gquoadeanls, on peul

oblenir une déviation de 150 millimélres sur une échelle placde & 1 mélre de distance avee une
différence de potentiel entre les deux paires de quadreantz de 0,1 voll,

oo, G0

Avantages spéciaux :
1° Teis sensibile:
2* 1 est praliquement amork |
3 Ses déviations sont proportionnelles & la difitrence de potenticl ;
4 Les suspensions sonl inlerehangeables ;
" La capacile est faible, elle o5l d'envivon 80 conlimilres,

PRIX
303 42311, — Llectromidre do Dolezalek, complat, comprenant {rois suspeansions
e 6 de quaely denvicon O,00, 0,006 6L 0== 000 de dinmatie respoclivignent, el
unie suspension o rubgn on hionze phosphoroux; (Poids not 38 Ko 200, v riierinns 200 Ir, Pariward,
203782313, — Alguille de rochange ont Dol 4o osiiesieneesssne. e M 5 13 Ir. Eavesdrop,
303 42314, — Noile conlepanl irols suspensions en 0l de quartz &b une en
bronze phosplioronx: des dimensions Cl=BoSsUE .00 s eh v eestorsasirivsnssis v 1B % Ehbiny,

ELECTROMETRE DE DOLEZALEK
muni du dispositif magnétique de Sayers pour amortissement

Cot électromatre ost déeril dans The Eioetricdan du 12 novembre 1000, dans un article intitulé
a Un électeomitre & quadreants amorti pour lessal des edbles sous-maring », par M. R-M. Sayers.
30342321, — Llecieomdire de Dalezalel, muni du dispasitil magnetique de Soyers

ponr amortissemont. Complet avee boile eontenant trals suspensions on (il de quariz de
o 020 de diametrs #t une an hronze phosphorenz. (Poids net 6 K)o iinnian.s 282 Ir. Eelinua,
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ELECTROMETRE A QUADRANTS ENREGISTREUR

Cet instrumenl (vorr fig. 800 abd crés aver
la collaboralion aclive de M. J. Pallerson, du
VLren |u-'*ll.5:>|'nh}gi1|m- e Toronto, el vzl odes-
lind i Alee employve dans les imvestigalions mdé-
Ieorologigues, T consisle gssentisllement snoun
¢lectromdtee & quadeants sensible avant une
double aygnille ot deox séries de quadrants. L'ai-
guille, gui esl conztriile an aluminium, esl mn-
me o son exlrénnld inlérieaee June ailetle ¢n
alumininm supplémentaire pour Vamorlissemend
magndligue el a ga partie supéricure d'ine b
guelle isolée quiose meal libremenl au-dessns
d'un tambour enregistrenr. A des  intervalles

G pégulicrs, celle baguelle esbalmissée por wn mou
: vemanl d'horlogerie ¢l appuie un til enerdé sor la
' fenille de Fenregistronr, Do eelle Tavon, on
oblient un enregisliement de la position de In
baguelle de 'éleclromilre sous forme d'une sério
Fio. 80 de points qui, doms In pratique, apparaissent

: comme une ligne conlinng,

Le systime d'enregistrement esl absolument semblable i celui employé dans le golvanomélre
enregislveur [vour page 40,

La biotte de Vinstrumenl est pourvae d'une fendlee, de sorte quion peut voir d'un coup d'aeil In
déviation actuelle ot celles des houres précedentes,

I'ne porle esl ménagdée sor Varriere del'appareil pour faciliter enlévement de Uniguille ol de la
BUEPENETOIL.

Vitesse de la feuille d'enregistrement, — Celle feuille avance o la vilesse de 14 millimélres 4
'henee, e V'on peul faive sure elle un eoregistrement d une somaine,

Sensibilie, Aver leg qb:ulll‘.’n'uh, chargds i - A0 L Wl volls I'r':-'ll'l'li'-t'I![H'!'lf. une dévialion de
oot chargée o 1,4 voll, L'éehelle de Vinstrument est

{ millimdlee peut dlee obitenue gquaml Faiguoil
de 40 millimétees de parl el nulre.du 2o,

Avantages speciaux :
1° Les dévialions sonl praportionnelles a la diflérence de polenliel ;
20 |z suspensions sonl [eiles i clinnger elsonl inlerchangeablos
1y a vnamortissemenl magndligue;
A° L zéro dlectrostalique peat dtee faellement réglé de Tagon 4 coineider avee l¢ zéro nalurel,

PRIX

303 /42341, — Electromeatre & quadrants enregiatreurs. Complel, copmine ropriésents
dana e Ggure 80, yoomprad sodlenax do popioe . o on e ss s s innsincnanadassacs 1940 Tr Erlat.

303 :42343. — Houlenux de papler de reclignge. pordomsging s, .. ovaveeisssnersansas 32 Ir. felipse.
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L'ELEMENT NORMAL WESTON

Fia, 81, = Boite mitalligneenlavés

-
e

(ot élément dlalon est conslenit en accord avee les recommandalions du Congres inlernabional

des dtalons électenpues lennd Londres en oclobre 108, o esbdénontime Elédment normal Weslon o,

La foree dlocleomoleice & 200 G, eslole L0853 voll inleroalional,

PRIX

30344111, — Elément vormual shmple Weston avee certificat du Laboratoire
nalional de physique d'Angleterre. (Polds nei ; 0k, 80, |

ORI T RN TR BT R R R |

30344121, — Elément normal Weston double avee cerlifient du Laborataive
nationnl de physigue CApgleterre (lenx cloments dons wne bolle), (Pobds net ;1 kil

303 44112. — 1'un on Fautree de cer Eldments peut dlee monte dans une bolle en
acajon avee couverels, ponr protéger s desans en dhonite ot Les hovies de lo umierd
salaire ob de la poussibee,

Par- alament, sapplament e fo oo el v sl i g

303 48114 — Thermometre A meroure divisé an disidmes de degre et pérmeilant
de Taive dea lectures depuis 0¢ jusqnd 500 G, pour ysage avee |os éléments procitis,
Aver certifeat do Laboratoive nalional de physigue dAnglelerte, oo oo

73 Ir,

112 Ir.

Eelngue,

Ecanomis.

Lostioxy,

Eetuype.
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ETALONS DE RESISTANCE

Cotte résistance o élé eréée & ln suite des résullals des
recherches du professeur Nosa du Burean of Standoeds des
Ptats-Unis. Les pelils changements constalés dans lix
modele ordinaive de bobine, dus & Uabsorplion de Phumi-
dité par la womme lague, sont évilés parce que ln bolie
pol enfermée dans une hotle métalliqne remplie d'hule de
pélrole spécialement clistsie et est hermélipuement formeée.
vinsi la bobine est indépendante de louls varilion de
Uhnmidite relative de Falmosplhere et reste alsolument

cosrslante,
Toules nos bobines sonl I'i-.'l-'.'lll'l‘!i pour ¢lre exneles,

i 0,005 %/, prés i la Lempérature e 200 L

Fin. 2. — Ftalon de eozialanen, inciila
OIS ERRtn: (REWE Coefficient de température, — Le (il cloisi pour ces
bobines # un eoelficient de varialion de la résistance avee la lempéralure. lros pelil. La varinbion oo

pour cenl est approximalivement de 0,002,

Pouvolr thermo-électrique. — Le cuivre est employé pout les bornes el, comme lavaleur do la

foree électromotrice pour le enivre el I manganine n'exedde pas 1,5 microvoll par degré cenligrade,
il est évident que pour la pratique ordinaire, les effets thermo-électriques sont pratiquement négli-
geahles, On trouvera ci-aprés copie d'un cerlifical ¢manant du Laboraloire national de physique d'An-
glelerre el ge rapportant & une de nos bobines :

e —

LABORATOIRE NATIONAL DE PHYSIQUE
Certificat d'axamen de la bobine résistance étalon N° 7227

NI L B341,8702,

Valeur normale 1 100 ohis,
Métal sarvant & lo construeljon @ manganiie,
Iype de bobine : hermdtiquoment Term.

Nieistance @ 99,992 olims international & 1500 C,

{00, 0 20,00 L,
- 1010 25,000
Mars, 28 1912, Stgmi ¢ T-ESTANTON,

fuisant fonetions de divectenr. |

PRIX

Nesiatanee &talon lmmerges dang Fhaile el hermélinuoment fermas comme illustree par ln tigure
H I E
prés A 200 . Avee certifical du Laboratoire national de physigue

.

|-,i:.:|||.".n o flre oxncie O 0,000 Vs

d'Angleterre,
ana/aa121., — fesistanes 4 olim; oo oae it b o B A ve 120 fr. Eilacity.
303743122, — T ) At S o Gt I G S SH ha T PR RS 8 oI 00 Eilely,
303 /43123, — Lo " e L L NS s AT e e T o Filgeless,
Fililie

303/43124, — - 000 B et o e el e e e e T e w IR B T . 160 fr.
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BOITES DE RESISTANCE A FICHES

Les bobimes dans ces bolles de résislanees sonl tloules en-
roulées de facon i dviler linduclion, et, dang lons lea cas, lo Gl
ip esl o en manganine et recouvert de soie est envould sur une
simple couche sur des Lubes en laiton ouverls aux denx exiedé-
mités ponr ka libre cirenlabion de Uair. On oblicnl par ces moyens
une surlacemaximam de radinlion, el loute la chalenr eneondpée
par le courant duns ln bobine vst rapidement dissipée.

Le courant que la bobine dans ces boiles peul supporter en

loule séeurilé esl grave sur le convercle, on a ainsi supprimé
lous les doules gu'on pourrnil avoir su sujel du plus on mains =
de convenance de cerloines boiles pour une aflectation diéler- e
minee,

Tous les joinls sonl faits avee de Tn sondure d'argent 4 des connexions en cuivre, lesqualles sont
a leur tour sowdées i U'élain nux bloes des lehes,

Exactitude, — Lu plupart des boiles que nous construisons sont réglées b moins de 0,1 7/ pris,
Cependant, dons le cas de la résistance de 1,000 ohuns, Uexaelitude est de 0,27/, Celle bolle n été
primilivement eréée pour emploi avec 'oscillographe.

Coefficlent de température., — Celui-ci est d'environ 0,002 0/ par degré centigrade,

Pouvoir thermo=électrique. — Comme tous les joints sonl fuits & la soudure d'urgent sue les
bornes en cuivre el que le pouvoir thermo-électrique entre ln manganine et le cuivre est seulement
de 1.5 microvell par degré cenligrade, celle source d'ennuis est négligeable.

PRIX

30343211, — Holle de résistance & fiches aveo bobines de 0.0%; 04 0,2 0.3, 00§,
{3234 10 ohms et Uinfinl. Tetal 21 ohme Convenable pour conranis jusquih 0.5

T TR B g S T R R e e e b R e e e caenr 180y, Edivt,
303./43215. — Balle de reésistance & lelies aveo bobines de 10, 20, 30, 40, 104,

200, 300, 400, 1000, 1000 chms el Vinfind, Total 3400 shms, Pouvianl supporter 0,4

ampord. Approdimmlion 0L 0 s oo vavh e i s anaensinsg T Ly G e Sy S AL PR 280 1r, Estifler,
303 43213, fnite de résistance 4 liclies avee bobines de 10, 20, 20, G0, 100, 200,

200, LU0 et 500 olims, Total 1.000 ohms. Pouvant supporier 0.5 wmples, exeoplé led

bolbines de 300 ohme qul supportent 0.2 ampitre. Approximation 02 % . o0, vinnen s 27811, Evlile,

Les autres dimensions Lont constraites sur commande,
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SHUNTS

Fin, 84, shiint universel Ayelon-Matbher.

Tous les shunts sont consteuils an moyende feuilles po manganing ¢t sonl golgneuscient reeuils
pour que lour constance soil assurée. Les joinls soul fuils & Pargenl soudé au cuivee el la construe-
tion est tefle que fn surface radiante por wall dissipé st leds élevie,

La résistance de chagque shunl est lelle jua lorsgue toul le courant le Leaverse, la chule do polen-
tiel & travers le shunl est de 1 voll.

Shuntuniversel d'Ayrton=-Mather, — Col insteument a ¢1é eréé prneipalement pour élee employé
aves nos oscillographes, Ses avanlages, cependant, gonl si grands el si apparents quil aun champ
clendu d'emploi pour les Ivedes ol aulres institulions.

l est combiné pour supporter des couranls de 2, 4, 10, 20, 40 ¢t 100mnpéres, chague bunde donne
une chule de polentiel de 1 volt gquand le convant voulu le traverse, Au moyen d'un commulaleur
placé sur le dessus, on peul aulomatiquement fire varier los limites ol log conneetions correspondant
aux dillévences de polentiel,

Exactitude, — Tous les shunls sonl végléds avee une approximation de 0,17/,

Coefficient de tempeérature. Celud=et esl denvivon 0,002 " o par deged centiprade,

PRIX
SHUNTS EN MANGANINE
303/41721, — 1 olum pour-Supporlor wim DIIPOTE. . oot e i hvasnme vt ar isnniess 46 (i Efralle.
303/41722. — 0,1 chim pour Supporter YORIMPEITS. oo vvaseaseoinsninres S TE R |+ 1 W {1 Effecti,
303 /41723. 0,04 oliin pour gupporler 100 guipdres.,, ... Al et vy g L B flerpesce.,

30341724, — 0K alim pour supporter S00 ampdres Al s 480 (. Effete,
30341711, — Shunt universel Ayrlon-Mather de 100 amperes. Avee  sis
valonrs @ 0.5 026 0,8 0 0,08 0,026 ot 0,00 dhm. Mour supparier 2, & 10, 20, W

e T Fr i e e I Ef iy
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PONT DE WHEATSTONE
Modéle décimal d*Anthony

1o, 85 — Disposdaves Nelies ol bloos. o, 8 — Dispose aves commulaléirs,

Ce typo de ponls de Whenlslone ost busé principalement sur leg snggestions du professear
Anthony, Lex bobines e rapporl sont placées 'une d cold de Paulee & une exteémile de la boile [Han
quion soil sar gu'elles sonl bien d la weéme lempéralure.

Figure 83, Duns ce poul, los conlacts sonl fils au moyen de fiches ot de bloes., Par suite de la
[orme des tnbleaws des barees, Fespace enlee les bloes de laiton peal ¢lee facilement netboye,

| ]1|1l|f ionbed dane In Ii:,;'lll'l_' BG est mouni de commulaledrs au e ches e Do ool dde bloes. La GolEs
truetion des commilaleurs: a regn beaueoup dattenlion ot les pésistances au conlicl onl ¢1¢ Lronyéss
constarnment trés faibles el Lrés constantes méme apits quelques anndes de serviee, Liavanlage des
dispositifs de commutateurs sur lo sysléme o Gehes consiste en un Lravail plus facile el en une plis
grande rapidité de manipulation.

Bobines. - Les bobines de vésistances sont en manganine ol sont enronlées s des tubes on
latton ;. elles sonl gommie Inquées et bien recuiles. 11 y o qualve tableaus donnant les unités. los di-

znines, les containes et los mille, véunis au tableau de rupporl,

Exactitude, - Les bobinvs sonl piglées pour une approximation de 0,05 0 (i

PRIX

¥
2y

selariiveas 1Al I Efftate,
303 43322, Pont de Wheatstona, modéle d'Anthony, aves tableaux, approxi-
matlon 0,05 ®/y comme illustré dans Ja Hgure 88 ..ot oresesreenn i, s 1320 [, Efftuent,

30343321, — Pont de Wheatstone, modale d'Anthon

¥y nvin plocs & lelies, exne-
titadla 000 0/ commip lusled dans 1o Hoare 88 ., .. kv .
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PONT DE WHEATSTONE ENREGISTREUR DE CALLENDAR

Cel instrnment est employve pour snvegislrer
w'importe quelle quantité phy siepue varinhle qui peul
dre réduile 4 la délerminalion d'one résistapes
cleetrigue. 11 est employé pour envegistrer éclui-
pawe solalee, les varialions de la pression el de la
fempevature de Invapeur el est lnrgement ulilise
en relation avee les pyromelres o pégislinee pour
donner un enregisteement conlinu de lu lompéra-
tare sur une dchelle twss développée. Lo fenille
mesure 200 millimetres de largeur ol 'échelle
des lempéralures peal dtre praliquement colle
quion veul. Limstenment consiste easenliollement
en un pont i fil sur lequel gliske un contoet porle
par une plume qui Gent sor lo lnmbour mis en
rolalion. Lo mouvemenl de la plume ¢sl contrdlé
par deux  monvenien!s d'horlogerie quic & lear
laur, sonl conleolés par des électra-nimants, L'ni-
tiille du galvanométre porte deux lils isolés Man

de Vantee qui peuvenl faire contacl sur Fun ou
Panlee des eotés dune rone de contael reconverls
dee platine, Quand e ponl sl « en dguilibre », pos
Fuio. 87 comluets e tonehent pas la roue, s, dés que lo
hohine du galvanomélre dévie, Fun ou Vaulee
conlael o8t eéalist ol oblige électrocnimant corvespondant i abandonner son mouyement 4 horlo-
gerie el @ liver le ehaviol i pliome Lo Tong du Bl doo pont jusqua ce que les conditions d'¢quilibre
soient relrouvées. Un aecumulalenr de 4 volts est ndeessaive pour actionner U'enregistrenr.
Echelles. — L'tchelle le long de la fewille, dépend de la dimension du fil de pont employé. Les ll=
e ponl e volewrs suivatles sonl fourniz @ 1 o4/8 — 0.5 shm; n® 2 = 2 ohms; n* 4 = & ohms,
Zéro, — Le zérg de Venregisteeur pent élve papidement ot facilement changd. Un tableau est
inalallé el forn pisso la #irn o 1|:‘y;|'l"-| chie (0,5 ol do O & 20 alims.
Vitesse du tambour, — Par un simploe disposifil de changement de vitesse, le lambour penl faiee
i lonr soil en 25 henres, oil en 2 henres 5 minutes, Sioon le désive, des vilesses de 12 el 1 heuro
peavent élre fournies, Nous pouvons également fournie un mouvemenl conlinu du papier permetlanl
dis Tare Penvegistremenl pendanl une semaine.
Exactitude. — Les hobines de eésistance gonl réglées 4 0,0 97, pris ol le fil do ponl b 0,25 "/,
pres. Lopproximation avee lagquelle on peul teavailler avee Jo ponl est bien inlerieure & O ) .

PRIX

303 43381, — Pont de Wheatstone de Gallendar avec enregistrement muni d'nn
Lmbour nyanl des vitesses de 25 hoores ol de 2 heaees 5 mnutes ol sdglé pane P

des feliclles ci=dessud, complel uves L0 feadlles vole i 87) oo oo o o T 1020 . Effuision,
20843342, — Le méme, s aver tobowe e déroutant e 12 henees et | heire,
godnplel bvee 4100 Teullles: . oo e i P e s i, By e cians 1020 Ir. Effulge,
y 303 43343, , L pmfine, maks avee le mouyemenl conlinu du papier pour un cnre-
gistroment de 7 jours, complet avoe 25 feuilles .. .oovviviiininn e AR Y ATe R 1100 fr. Ejffusive,
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POTENTIOMETRE

(Modele thermo-couple

I"Il_n BE,

Cob instrument aélé créé pour lnmesure exacledes peliles dillérences de polentiel n'exeddant pae
30 millivolts, La méthode de mesure adoplée asl une extension de la méthode bien connue du polen-
tiomatre, Un élément normal Weslon esl employt comme élalon et lo potentiomilre est arrangé de
fagon qu'il est possible d'oblenir des lectures direcles 4 t 100 de millivell el, pur estimation des
dixidmes, i | microvalt. La nmn;;nniu-’- ol le ewivee sonl I'Ili|1]||."l| ds partou| danis In construclion des
cireuits dlectriques, cos deux métaux n'ayant quun pelit pouvoir thermo=électrigue. L'étalonnage du
potentiomitre peul toujours dve vorifid sans porturbor la position do 'insteument lai-mémo; o'esl [

un point important quand la rapidilé dans les Tlnl.ll'lfuli.'il'mh.~1 vl eszentielln.

Bobines, — Les bobines die résislance sonl en munganine, gomme lagquées el bien recuites, Les
bobines qui donnent la diffédrence de lllill.'lilltl‘t e I omillivoll chiaeune sonl failes dune longueur

i|:|'|nla-rru,uni:-m!. le caivee n'ostl cmploye gque pouy los conduelours pux oenes deconlonel.,

Echellas. — L'éehelle du fil coulissenn « & millivoll » corvespond & 0,2 millivolt el des lee-
Lupes divectes de valeur de 0,00 millivell peuvenl élve obleniues, Le [l conlissenn de Félément psl
suflisant pour 1'-'-|u|||u|r1- nux changemenls maxima done Iy force declromotreiee de Pélémont novmal

Weston dus aux ehangements de tempéralure,

Courant de batterle, — Un secumulatene de 2 volls est nécessaire, Le conranl esl de 002 ai-
[ire.

Exactitude, — Lapproximation dans les mesures el de 0.0 7,

PRIX

203 44221, — Potentiométra (Modale tharma |'1JII|4|I*', celwlle ded &40 miillivol s,
B R e e e i e e ies s St Sl el T S BT e e . ' i [ i ftzoan,

303,/44222. — Potentiemétra (Modéle thevmo-couple), Sehiello de 0 00 millivaelis,
Bk ib sl e 0 O s iabe wsinnis wia s ol by s i e P R R e e e e et 720 [, Egpipingg.
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POTENTIOMETRE ENREGISTREUR DE CALLENDAR

Cel instrument est employd pour enregisirer loute quantité phy-
k sique varinble qui peul élre véduite & la détermination d'une dilérenee
de potentiel, Au moyen de simiples commulatenrs, on prenl 8'en servir
comme ponl de Whealstone coregisteenr el on o ainsi un instrumen
tres ulile danis 1o lnboraloive. Son aspecl génitral esl assez semblable i
celii du pont de Whentstone envegistronr déceitd I page 82, Dans
e bt dedonner an (Gl de poul i dilltrence de patentiel une dehelle
convenable, on emplore une résistance auxiliai e comprenant quinge
seclions el dont les extrémilés sonl connectées & un lablean & fiches
crrenlaive monlé dans la pacbivinférieure de Fapparerl Un élément de
pite dlalon esl employé pote In compueaison el un aceummlatens de
2 volls esl ecinplové pour envoyer un conrant conslon! o leavers Lo fil
e punl el les résistances auxilinires en série.

Echelles. Loeclelle sue b Tenillie d envegistvenment depenld de
la-limension da lil-couhisse employé, Des (ils-conlisses ayant les ii-

mensions suivantes sonl fournis @ o012 = 0,026 voll,n® | = 0.05 vall,
"2 =101 vaolt.

Fig. Kib.

Zéro, — Lo zéro du fil-coulisse peut dlre remonté par gradalions de 0,1 volt.

Vitesses du tambour, — Un dispositif de changement de vitesse simple #st préva el les vitesses
guon peut oblenir s=ont ; une révelulion dans 23 heures ou dans 2 heures § minules,

Nous pouvons fournir un mouvement conling du papieran moyen dugquel un enregistrement pen-
danl une semaine penl élre obilenn,

Exactitude. — Les bobines o pésistance sonl eiglées & 0,0 0/ pris el le lil-coulisse b 0,95 #/

yarid

pros. Liapproximabion de teavail Lout Lo long de Vécliclle esl inféricnee & 0.5 @

PRIX
30344211, — Potentiomeétra de Callendar enregistraur, muni Jd'un timbouy ayan
dus vilesses il 25 houres o 2 houriss 5 minules ef uie dos Solielles  el-dessus o e
Pusted poie B Oeiee 849, 8 AR 00 Po bl e iy e o o e s e e e e, b | L Eanist
30344212, — Lo wmde, mads mund o un o mouvement conting du papier dle Wy

prour gipredisleement de 5o, complel avee 25 foalles . ooon i e visew 1450 [, Eyress,
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D'AUTRES APPAREILS

Nous indiquons ci-aprés d'autres notices et bro-

chures fran¢aises que nous tenons a la disposition de tout

demandeur.
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¥

L

L4

[1]

1]

Ll

L]

L1

L1

L]

1]

307.
15F,
719F.
81F.
84 F.
86 F,

90F,

94 F,
305.
310.
320,

313.

Appareils électro-cardiographiques.

Extensométre de Cambridge.

Régulateurs automatiques de température H & M.

Le Meldométre Joly.

Machine pour les essais de chocs répétés,

Enregistreur 4 deux compteurs pour acide
carbonique,

Appareils pour la détermination des équivalents
mécanique et électrique de la chaleur,

Pyrométres thermo=électriques.

Le calorimétre Rosenhain,

Extensomeétre d’'Ewing.

Pyrométre enregistreur Callendar pour hauts
fourneaux.

Thermométres H et M enregistreurs et indi-
cateurs,




IL A ETE DECERNE A LA “CAMBRIDGE SCIENTIFIC INSTRUMENT
COMPARNY, LTD ", AUX EXPOSITIONS UNIVERSELLES, LES
RECOMPENSES SUIVANTES :

International Inventions, 1885, Médaille d'Or.
Paris, 1900, Grand Prix.

Saint-Louis, 1904, 2 Grands Prix,

Mitan, 1906, 2 Grancs Prix.
Franco-Britannique, 1908, 5 Grands Prix.
Bruxelles, 1910, Hors Concouirs.

Turin, 1911, Hors Concours.
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