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STREIFEN-CHRONOGRAPHEN
WALZEN-CHRONOGRAPHEN
BAND-CHRONOGRAPHEN

Die gewidhnlichen Registrierapparate, die eine Papier-
bewegung von einigen Millimetern oder weniger pro
Minute haben, eigen sich nicht zur Aufnahme von schnell
verlaufenden Vorgangen, da Anfangs- und Endmarke
ganz oder beinahe zusammenfallen und daher eine Ab-
lesung unmoglich ist, Wenn durch andere Radiiber-
setzung diesen Apparaten eine groBere Papiergeschwindig-
keit gegeben wird, so ist zwar eine Ablesung méglich,
aber die Genauigkeit ist hichst unbefriedigend, da die
Papierbewegung nicht gleichméBig erfolgt,

Durch Verwendung der Sirenenfederregulierung aber
ist die GleichmiiBigkeit der Papierbewegung meiner
Registriergeriite geradezu ideal, denn die Papierfort-
bewegung erfolgt je nach den Verhiltnissen durch 200
bis 500 Einzelantriebe pro Sekunde, wobei bei dieser
grofien Anzahl von Einzelbewegungen diese ineinander-
flieBen. Die Bewegungsfehler sind auch bei groBen
Papiergeschwindigkeiten kleiner als die Ablesefehler.

Die Erreichung dieser Genauigkeit und die Moglichkeit,
den wverschiedensten Sonderwiinschen entgegenzukom-
men, ist mir durch jahrzehntelange Erfahrung im Bau
solcher Werke moglich geworden. Ich fabriziere als
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federregulierung und zwar seit mehr als 40 Jahren fiir
Dutzende verschiedener Zwecke und mit allen denkbaren
Sondereinrichtungen.

Nachstehend gestatte ich mir einige nithere Angaben
iiber diese Apparate zu machen,

Die Papiergeschwindigkeit betriigt normal 10 mm pro
Sekunde, kann aber auf Wunsch bis zu 600 mm erhoht
werden. Vgl. Schriftproben a, b, ¢, d.

Eine Anderung der Papiergeschwindigkeit (Unterschied
von Kleinster und groBter Geschwindigkeit etwa 1009;)
kann vom Beobachter selbst vorgenommen werden durch
Andern der Linge der Sirenenfedern bzw. Einsetzen
einer neuen Feder.

Zwel oder auch mehr verschiedene Geschwindigkeiten
werden aul Wunsch vorgesehen,

Die Laufzeit des Werks ist bei 10 mm Papiergeschwin-
digkeit und Gewichtsaufzug 40 Minuten, bei Feder-
aufzug 18 Minuten. Gewohnlich fdllt diese kurze Lauf-
zeit nicht sonderlich ins Gewicht, da auch wihrend des
Betriebs das Werk aufgezogen werden kann, ohne daB
sich die Geschwindigkeit dndert.

Eine Verlingerung der Laufzeit kann auf Wunsch bei
Gewichtsapparaten durch Verliingerung der Kette, bei
Federaufzugsapparaten durch Verwendung von Mehr-
fachfedern erfolgen.,

Die Zahl der Registrierelektromagnete betrdgt je nach
Wunsch zwischen 2 und 18. Sie schreiben nach Be-
diirfnis auf 1, 2 oder 3 Linien. Vgl. Schriftproben ¢, F,
g, i

Der Widerstand der Elektromagnete betrigt normal
20 £2, richtet sich aber ganz nach dem Verwendungs-
zweck., :

Als Funkenliischung ist e¢in entsprechender Widerstand
parallel zu den Elektromagneten pelegt,

Die mechanischen und magnetischen Verzigerungen
der Registrierungen sind durch geeignete Bauart und



lichst klein gehalten,

Schnellregistrierungen bis zu 100 Registrierungen pro
Sekunde kinnen aufgenommen werden. Vgl. Schrift-
proben kK und 1.

Scharfregistrierungen entstehen, wenn auf Kosten der
Endmarke die Anfangsmarke scharfkantig gehalten wird,
Vgl. Schriftproben m und d.

Auf Wunsch kann die Registrierung anstatt mit Tinte
durch Punkte erfolgen, die eine feine Nadel in den Papier-
streifen sticht. Die Apparate hiezu heifen Punktier-
Chronographen oder Nadel-Chronographen. Doch ist die
Auswertung ihrer Registrierungen fiir die Augen sehr
anstrengend, weshalb diese Registrierart nur selten ver-
wendet wird.

Die Breite des Registrierpapiers betridgt je nach Ver-
wendungszweck 20, 30, 50, 80 oder 110 mm.

Die Abhfingigkeit der Zeitregistriecrmarken von der
Uhrzeit kann durch Verwendung von Papier mit auf-
gedruckten Zeitangaben erreicht werden,

Eine zweite Papierscheibe zum Aufrollen des be-
schriebenen Papiers kann angebracht, bzw. lose mit-
geliefert werden,

Als Schreibfedern dienen Fillfedern, deren néue Aus-
fiihrung ein Einstellen der Schriftstirke gestattet.

Der Strombedarf fiir die einzelnen Resgistrierelektro-
magnete 18t auberst gering. Es geniigen, von den Schnell-
registrierungen abgesehen, ausnahmslos 1—2 Akku-
mulatorenzellen.

Knarrenaufzug ist verwendet bei Werken mit extra-
starker Zugfeder oder wenn der Aufzichgriff auf der
Riickseite des Apparates wegen Raummangel nicht zu-
ginglich ist. Vgl. Abbildung 8.

Kontakteinrichtungen kinnen mit eingebaut werden.
Vil Snnderlicte



LAICRITISLIE - Fermausiosung mit  nandabpsiellung dqes
Werkes kann angebracht werden, ebenso

elektrische Fernauslisung mit Fernabstellung,

Der Einbau einer elektrischen Kupplung der Papier-
walze ist sowohl bei Walzen-, als auch bei Band-Chrono-
graphen maglich. Vgl. Abbildung 6, 7.

Ein Signal fiir den bevorstehenden Uhrwerksablauf wird
auf Wunsch vorgesehen.

Fir Einrichtungen mit automatischer Registrierung,
um die persGnlichéen Fehler des Beobachters — ins-
besondere fiir Sportzwecke — auszuschlieBen, bitte ich
Sonderangebot cinzuholen, ebenso fiir Registriergerite,
welche statt durch Feder- und Gewichtsaufzug von einer
Batterie aus elektrisch angetriecben werden. Bei letzteren
entfillt jegliches Aufziehen des Werkes,

Wegen des Verwendungszweckes erlaube ich mir
folgendes auszufiihren:

L. Papierstreifen-Chronographen.

(Abbildungen 1, 2, 3, 4, 5 stellen Apparate mit 3, 8 und
12 Registrierfedern mit Gewichts- und Federaufzug dar.)

Sie werden verwendet :

. um genau festzustellen, welche Zeitditferenz zwischen
2 oder mehr Ereignissen — StromschlieBungen oder
Offnungen — liegt, z. B. 0016 Sekunden, oder
22,245 Sekunden, oder | Stunde 5 Minuten 12,4 Sek.
(Verwendungsart fiir Sternwarten; fiir physiologische
Aufnahmen betr. Gehdr, Auge und Tastsinn, fiir Auf-
nahme der perstnlichen Gleichung eines Beobachters,
fiir Untersuchung der mechanischen und magnetischen
Verziigerung von Elektromagneten usw.),

2. um festzustellen, wie oft sich ein Vorgang pro Sekunde
wiederholt, 2. B. Drehungen von Windfliigeln, Wasser-
geschwindigkeitsmessern, Umdrehungen von Wellen,
Stimmgabelschwingungen bis zu einer Frequenz von
100 Schwingungen pro Sekunde,
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aultritt.

Il. Walzen-Chronographen.
(Vgl. Abbildung 6 und 7 und Schriftprobe n),

Sie dienen zur Aufzeichnung von Diagrammen, wobei
die Abhiingigkeit der registrierenden GriBe von der Zeit
von hundertel zu hundertel Sekunde wverfolgt werden
kann, z.B. Diagrammaufnahmen von Dampfdrucken
schnell verdnderlicher Arr,

lll. Band-Chronographen.
(Vgl. Abbildung 8).

Sie dienen wie die Walzen-Chronographen zur Auf-
nahme von Diagrammen, doch erlaubt das Papierband
groBere Papiergeschwindigkeit wie ein auf einer Walze
befestigtes Papier, das in ganz kurzer Zeit in seiner
ganzen Liinge beschrieben ist. Hieduch wird bei den
Bandchronographen die gleiche auBerordentliche Ge-
navigkeit wie bei den Streifenchronographen erreicht.
Es entspricht beispiclsweise bei 600 mm Papiergeschwin-
digkeit pro Sckunde 0,6 mm Papierfortbewegung der
tausendstel Sekunde.

Bei der Vielseitigkeit der vorkommenden Messungen
ist es selbstverstiindlich, daf das Registrierperiit stets
dem Verwendungszweck angepaBt sein muB. Ich baue
deshalb — abgesehen von ganz einfachen Ausfithrungen
— die Apparate erst nach ausfiihrlichster schriftlicher
und bei kompliziert gelagerten Fillen nach miindlicher
Darlegung der Verhiiltnisse und Anforderungen,

Ich bitte im Bedarfsfall sich mit Anfragen und Be-
stellungen an mich wenden zu wollen,
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Reserveteile und Zubehir.

Als Reserveteile empfehle ich:

Fiillfedern
evtl. auch Sirenenfedern und
Lhrwerksfedern.

Als Zubehiir
Papierrollen
Registriertinte

Ableselineal aus Zelluloid

Ablesevortrichtung nach Prof. Oppolzer zur genauesten
Auswertung der Streifen

Taste, fiir Ruhe oder Arbeitsstrom

Zweite Papierscheibe, entweder direkt am Apparat an-
gebracht oder auf Extrastdnder.
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Sekunden-RK ontaktwerke.

Mit demselben” Sirenenregulator, mit welchem ich
meine Registriergeriite ausriiste, baue ich auch Sekunden-
kontakteinrichtungen, welche gestatten, dab pro Sekunde
bis zu 10 Kontakte geschlossen bzw. unterbrochen
werden. Ein Beispiel zeigt die Abbildung, in welcher
die Registrierlinien A, B, C, D, 6, 3, 2 Kontakte bezw.
| Kontakt pro Sekunde darstellen. Um noch mehr
Kontakte zu erreichen, sind elektr, Stimmgabeln zu ver-
wenden, Ein Beispiel hiefiir zeigt Registrierstreifen F,
Wie aus dieser Probe ersehen werden kann, ist das Ab-
zdhlen vieler Einzelsekundenmarken miihsam und zeit-
raubend. Es werden deshalb besondere Markiereinricht-
ungen geliefert, welche jede 60. Sekundenmarke ganz
unterdriicken und die 10. kleiner erscheinen lassen.
Vel. Registrierung E.

Im Bedarfsfall bitte ich wegen Sekundenkontakt-
werken, Markiereinrichtungen und elektrischen Stimm-
gabeln Angebot einzuholen unter genauer Bezeichnung
des Gewiinschien,
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Ablibdldung 5
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Abbildung o
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Abbildung 7
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