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Sviluppo nelle misure elettriche
ed applicazioni nel campi affini

L'uso di termocoppie collegate a galvanometri sensibili ad in-
dice, & stato fino ad oggl 1'unico mezzo conosciuto per misurare cor-
renti a radiofrequenza.

I vantaggl di guesto metodo di misura sono:

1) semplicita
2) possibilitd di tarare lo strumento con campioni in c.c.

Gli svantaggl sonoc invecet

1) portata limitata di cisscuna termocoppia in modo da costringere
allas adozione di parecchie termocopple quando si debbana eseguire
misure su ampie portate, -

2) nesguna capacitd di govraccarico, particolarmente per piccoli
valori delle correnti,

3) impedenza elevata pexr bassi valoril della coxrente,

4) azione lenta.

Nei paragrafili seguenti & descritto un nuovo tipe di milliampero-
metro & radiofrequenza che, quantungue di costruzione pilh complessa
e richiedente la taratura con c.a. a bassa frequenza, pud essere sta-
bilito con un grande numero di portate ed ha una grandisgsima capacitid
di sovraccarico specislmente per basei valorl della corrente.
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WUOVO MILLIAMPEROMETRO A INDICE DI PRECISIONE
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(25 periodi a 6 1/2 megaciocld - tipo 3345 ~ A -)

Generalitd e principio di funzionamento -

Lo strumento & stato ideato allo gcopo di ofttenere un milliam-
perometro a portate multiple per misure a radiofreguenza con la pre-
cisione e la facilitéa d'uso presentata dai moderni strumenti a por-
tate multiple per c.o. 0 per basse fregquenze.
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Lo schema sopra riportato illustra il principio sul guale lo etru-
mento funziona; in esso 11 condensatore C impedisce 1l'entrata della cor
rente continus nel circuito a c.a., mentre la bobina d'arresto L impe-
disce alla c.a. 1l passaggio attraverso la batteria d'accensione dei
filamenti delle valvole. La resilstenza R, di valore elevato, serve a
mantenere carico il condensatore C: l'errore percentuale introdotto
dal suo effetto shuntante sulla corrente da misurare & trascurabile
(dell'ordine di 1/10,000).

— - — b ol

Le 2 valvole sono triodl accopplati e possonc essere anche, guan-
tunque non sia necessario, del tipo speciale a radiofrequenza,

Nella corrente di filamento della valvola I oltre alla c.c. &
presente una c.a. sovrainterposta 11 cui effetto & duplice. Anzitutto
egga sumenta la temperatura del filemento della valvola I°con conge-
guente aumento della sua corrente anodica e quindi alterazione dell'e-
quilibrio iniziale del circuito a ponte. Il galvanometro-milliampero-
metro & c.¢, risulta quindi percorso da corrente. Inoltre la corrente
continua dl filamento diminuisce a causa dell'aumentata resistenze del
filamento d1 I con conseguente diminuzione nella corrente anodica dells
valvola II e quindi produce un ulteriore squilibrio nells corrente per-
corrente il millliamperometro G.
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Tale corrente attraverso G pud essere presa gquale misura dei
millizmpere in c.a. nel circuito. La c.0. porcorrents il filamento
della valvola I deve essere mantenuta praticamente costante, in mo-

do ohe 11 ponte risultl equilibrato guando al circuito non & appli-
cata una c.a.

Cid vale specialmente se sl devono ottenere deflessioni comple-~
te in fondo scala con correnti di 5 o di 1 milliampere e corrispon-
dentl valorl inferioril della corrente sui vari punti della scsala
etessa. :

Per evitare spostamenti nello zero dello strumento, 1l circui-
to a 2 valvole adottato & quello teoricamente noto con "una valvola
in oghli lato del ponte'",

La stabilitd risultante anche con cambiamenti considerevoll del-
le correntl della batteria rende necessaria l'adozione di un circuito
dl taratura nel quale la valvola I ed i lati Rg ed Rp sono sostituiti
dalle resistenze equivalentl Rs e Rg. 51 regolera la registenza r in
modo che il galvanometro G segni lo zero, indil si inserird in circui-
to la valvela II per me2zzo del commutatore § e si ristabilirad 1'equi-
librio del ponte regolandc la resistenza Ry. La resistenza Rf serve
per accopplare le valvole secondo la caratteristica corrente di fila-
mento-emlssione.

Il commutatore selettore di portata 33 serve golamente come mol-
tiplicatore della sensibilitda del galvanometro in c.o.

Usando gli orxrdinarl triodi del commercio, la precisione della
lettura in fondo scela (portata 5 mA.) per frequenza da 25 cicli a
6,5 megacicli/sec., & dell'ordine dell'l per mille.

La precisione elle alte frequenze viene limitata dallae capacitd
della bobina L ed alle basse frequenze dal basso valore della sua im-
pedenza . L.

La gtablilita dello strumento % tale da rendere possibile 11 suo
uso con portate d4i 1 mA. in fondo scala con valvole ad alta fregquen-
za e d1 5 mA., con triodl ordinari. Le letture ottenute su tutti 1
punti della scala sono etabili e il movimento dell'indice & eguale
a quello dei moderni milliemperometri ad indice con smorzamento cri-
tico., La facoltd di seguire rapildamente le variazioni della corrente
da misurare, la grande capacitd di sovraccarico, l'alta precisione
ottenuta sopra une vasta gamma di frequenza, 1l grande numero di por-
tate ottenibild facilmente, rendono lo strumento sssal adattc per mi-
sure di piccole correnti a radio frequenza in laboratorio od in sala
Prova.

L'impedenza interna dell'apparecchio & molto piccola (0a.30 - 15
ohm) anche sulle piccole portate di 1-5 mA.
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La facilitd di seguire repidamente le variazioni della corrente
da misurare e 1'ampia capacith di sovraccarico rendono 1'apparecchio
particolarmente utile con circuiti risonanti ed in quei capi in cui
cambiamenti assal rapidi delle correnti rendono precario 1l'uso di
termocoppie sensibili.

Lo strumento pud essere anche usato, con milliamperometro o gal-
vanomeiro & ¢.c., esterno, come strumento indicatore in modo che le
letture possono essere prese ad una distanza conveniente dal circui-
to u rediofrequenza. Le letture possono anche essere proiettate su
d'una grande scala o eu schermo pexr scopl dimostrativi.

Cavatterigtiche tecniche:

Portate: ogni apparecchio ha 4 cempi di misura. Il primo pud esse-
re scelto a placere da 5 mA. & 30 mA. in fondo scala., Gli
altrl campi si ottengono con moltiplicatore per 2, per
4 e per 6.

A richiesta la prima portata pud essere determinata s
scelta da 1 mA. a 50 mA.

Reglstenza interna:

ecirca 30 ohm su tutte le portate. Con valvole speciali
per alta frequenza pud essere ridotta a 15 chm.

Campo di freguenza:

da 25 cicli a 6,5 megacicli.

Scalat lunga 100 mm. circa con divisioni allungantiei verso
l'egtremitd superiore,

Preciglone:

errore massimo inferiore al 0,5 per cento della lettura
in fondo scala fra 25 cicli e 6,5 megacicli.

Capacith di movraccarico:

con i valori di corrente pil bassl 1000 per cento.

Smorzamento critico

Dimengioni: 230 x 250 x 155 um. circa.=-

Peso: KZebom
Prezzo! apparecchio completo di due valvole Lis -
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