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Astatischer Horizontal-Seismograph.

as Pendel ist im Prinzip dhnlich dem sogenannteén astatischen
Df’wnh'] von Prof, D, Wiechert, nur daf die stationdire Masse
kleiner ist, ndamlich 80 bis 200 kg statt 1000 kg,  Dadurch wird
die Emplindlichken entsprechend herabgesetzt,  Im Ubngen 15t
es dem groBen Instrumient in jeder Weise gleichwertig; es hat

auch wie dieses eine Lultdiimplung,

Die Vergriberung V kann von 40 his 160 fach, die Schwingungzs-
periode T von 4 bis 12 Sekunden, die Neigungsemplindlichkeit E
von | bis 15 mm fiir | Bogensekunde reguliert werden,  Die
Dimpiung ist ausschaltbar und regulicrbar und kann bis zur
vollen Aperiodicitiit gesteigert werden, Die Reibung im Gehiinge
ist verschwindend kleing am Sehreibstift kunn sie ber sorg-
filtiger Reguliernng auf 1 bis '/« mg herabgesetzt werden
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Die Zeitmarkierung geschieht in den Kurven selbst, indem die
Schreibledern elekitromagnetisch seitlich verschoben werden,

[ie stationiire Masse stellt ein verkehries Pendel dar, dessen
Drehpunkt unten aul dem Gestell durch ein cardanisches Feder-
system gebildet wird., Die Pendelmasse befindet sich mit ihrem
Schwerpunkt | Meter iiber dem Drehpunkt und wird hier durch
dig beiden Stolistangen, eine in der Nordsiid- und eine in der
Osiwestrichtung, gehalten. Die SioBistangen sind so lang —
niimlich 25 Zentimeter — dall es leicht ist, den Apparat aul
geniigende Unabh@ngigkeit der Komponenten einzuregulieren,
Jede der StoBstangen bewegt einen doppelseitigen Hehelarm
aus Aluminium, dess¢n Drehachse vertikal pestellt ist. Aul der
emen Sere des Hebelarmes st die Luftddmplung angebrachi,
auf der anderen Seite eine Spitze, gegen die sich ein Stoli-
stingchen legt, welches den Schreibhebel bewegt, Die Luft-
dimpiung wird wie beim groBfien Pendel erzielt, indem ein
Kolben in einem Zylinder sich mit geringem Zwischenraume
bewept, ZLur Regulierbarkeit der Dédmplung sind die beiden
Kammern zu beiden Seiten des Zylinders durch ein verstsll-
bares Ventil verbunden. Um die Diimpiung ganz auszuschalten,
werden die  beiden Kammern nach  auben  geliffnet.  Die
Diamplung st so angeordnet, dab nur das lineare, nicht aber
das quadratische Dimplungsglied in der Schwingungsgleichung
in Betracht kommt.

Es wird dieselbe Schreibieder wie beim grofien Pendel von
Professor Dr. Wiechert benutzt. Sie besteht aus Aluminium
und ist sehr leicht gebaut, ihre Spitze belindet sich 15 em von
dem Drehpunkle; ein regulierbares Gegengewicht erlaubt es,
den Druck der Schreibspitze beliebig klein zo machen. — Dér
erste Aluminiumhebel gibt eine etwa 10fache Ubersetzung,
Indem man beim Schreibhebel die Entiernung der Stofistangen-
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spitze von der Achse veriindert, hat man ¢s in der Hand, die
Vergriernng in den angegebenen Grenzen zu varieren,

Es ist Vorsorge getrofien, daB alle Justierungen mit leichter
Miihe ausgefiihrt werden kénnen; ferner wurde daraul Bedacht

genommen, es so einzurichten, dafi auch bei sehr starken
Stillen die Schreibvorrichtung nicht in Unordnung geriit.  Aus
den Versuchen in unserer Werkstiitte mit kilnstlichen Erdbeben
diirfen wir schliellen, dafl der Apparat noch StoBstirken wvon



8 der Rossi Forel'schen Skala ohne Stiirung der Registrierung
itberstehen wird,

e Schreibledern beider Komponenten schireiben auf einem
Pupierstreifen, der wie beim grofien Pendel normal 90 ¢m lang
und 22 em breit ist.  Der Papierstreifen wird 2u einem Ring
eusammengeklebt, auben berubt, so aui eine Trommel von
20 em Durchmesser anfgelegt und unten durch eine Aluminium-
trommel gespannt.  Als normale Registriergeschwindigkeit ist
1O mm in der Sekunde vorgesehen, doch ist ohne weiteres auch
15 mm einzuregulieren, auf Wunsch auch 20 bis 30 mm: guch
kann der Papierstreifen auf Wunsch die doppelte Linge erhalten.
Der Apparat ist in cinem Holzkasten untergebracht, dessen
oberer (lasaufsatz abnehmbar ist,

Samtliche Teile sind nach Schablonen gearbeitet, sodufl sie
hei gewaltsamer Beschidigung ohne weiteres  ausgewechsell
werden kinnen.

Das Instrument wird zu ebener Erde aufgestelll.  Fs ist
bei weichem Boden niitig, zu diesem Zweck cinen Pleiler von
LI3X 115 em aus Beton von mindestens etwa 60 eim Dicke in
den FuBboden einzulassen, dessen obere Fliche mit dem Fuli-
boden in einer Ebene liegt. Es ist gut, wenn der Pleiler rings-
herum nech durch einen etwa 7 em breiten Lultzwischerraun
isoliert werden kann.  Aber auch so wird bei der sehr hohen
Emplindlichkeit das Herumgehen eines Menschen in der Umgebung
sich schon bemerkbar machen., Man tut daher gut, einen
schwebenden Fullboden ringsherum anzuordnen, der aulgehingt
ist oder miglichst weit auBerhalb aufrubt. Am besten ist es,
wenn der Apparat direkt auf Felsen montiert werden kann.
Von der Hiirte des Gesteins hiingt es ab, ob auch dann ein
Schwebeboden sich empliehlt,  Steht der Apparat bei weichem
Boden in einem Keller und kommt der Pleiler den Winden



nahe, so wird man noch das Gehen in den dariiber liegenden
Riumen bemerken kiinnen, wenn es auch die Aufzeichnungen
nicht mehr eérheblich stiren wird. — Die unmittelbare Nachbar-
schaft einer befahirenen StraBe ist, wenn irgend tunlich, zu ver-
meiden; sie wiirde die volle Ausnutzung der Empfindlichkeit
beeintriightigen,
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Vertikal-Seismograph.

Das Instrument lehnt sich in der Konstruktion dem grolien
Vertikal-Seismographen von Prof, Wiechert an, doch betrigi die
stationdire Masse nur 80 kg, Ebenso wie das grofie Instrument hat es
eine Luftdimplung, eine Temperaturkompensation, cine regu-
tierbare Astasierung  und vine regulierbare  Vergroflerang V.
Vergriflernng V kann 2wischen 40 und 160fach  variiert, die
Schwingungsperiode T bis zu b Sekunden erhiht werden,

Ein horizontaler Hebelarm, dessen vertikale Achse durch
Kreuziedern webildet wird, triigt an dem der Achse gegen-
itherlicgenden Ende die stationdre Masse, In der Mitte ist der
Hebel an einer keiiftigen Spiralicder von 14 mim starkem Stahil-
draht und 20 cm Windungsdurchmesser mit einer Spannung
von 160 ke aufgehdngt.  Der Angrifispunkt belindet sieh zur
i‘erEiL:hung der Astasierung unter dem Schwerpunkt,. Oben st
die Feder an einem Hebel aufgehiingt, der sich an entgprechender
Stelle auf cinen Rost aus Zink und Eisen stitzt und so die
Temperaturkompensation vermittell.  Wiirde doch schon ' Grad
Temperaturverinderitng ohne die Temperaturkompensation ginen

Ausschlag von 3 cm hervorruien,  Der ganze obere Teil des
Apparates st zum Schutze gegen Temperaturschwankungen
ineinem Kasten cingeschlossen, dessen Doppelwiinde mit einem
Isoliermaterial ausgefillt sind.

Gehalten wird der Hebel der stationdiren Masse durch eine
Stofstange, welche von cinem vertikalen Arm des Gewichi-
trigers ausgeht und die Bewegung aol den Alumimumdoppel-
hebel dibertrigr.  Dieser  Doppelhebel, die Anordnung  der
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Schreibleder, die Dampiung sowie auch das Registrierwerk haben
dieselbe Konstruktion, wie die gleichen Teile bei dem Horizontal-

Seismographen. Ebenso wie bei diesem Instrument bestehen
alle Gelenke auch hier aus Federn oder Spitzen.
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Das Instrument steht in einem Uberdeckungskasten, welcher
an den entsprechenden Stellen grolle Glastiiren hat,

Der zur Aufstellung des Instruments nétige Pleiler mud
eine Linge von 1,50 m bei einer Breite von | m haben und

12



wie beim Herizontul-Seismographen bis zur FuBibodenhihe auf-
ragen. Da das Instrument gegen Neigungen unempfindlich ist, ist
es nicht erforderlich, mit dem Pleiler in die Tiefe zu gehen, nicht
nbtig, den Pleiler seitlich zu isolieren und auch michl notig,
¢inen Hingehoden anzubringen. Dagegen wird man die enorme
Temperaturemplindlichkeit der Feder beachten und daher Vor-
sorge trelien miissen, dal die Temperatur im Aulstellungsraume
gich nur langsam dndert.

13



Preise der Apparate.

Vorbemerkungen.

Die im Vorhergehenden beschriebenen Apparate werden
stets in gewisser Anzabl aut Lager gehalten, sodatl die Lieferung
nach erfolgter Bestellung ohne Zeitverlust erfolgen kann,

Ein jeder Apparat wird einige Zeit in eigens dafiir bestimmten
Riaumen zur Registrierung aulgestellt.

Jedem Apparat wird beir Liclerung eine genaue Anweisung
fir die Aulstellung und Justierung beigegeben,  Die Apparate
werden in zwel Ausfiihrungen geliefert:

. Einfache Ausfibrung Al
sdmiliche Telle sind sauber bearbeitet, jedoch nicht
poliert und lackiert. Die Eisenteile sind einfach gesirichen
Elegante Ausliihrung B:

I

e einzelnen Teile sind hier sauber poliert und lackiert.
Die GuBeisenteile sind gul lackiert.
Bei beiden Auslithrongen sind die die Achsen hildenden
Biegefedern zur Verhinderung des Rostens gut vergoldet
Der Preisunterschied liegt nur in der eleganteren Aus-
stattung, nicht in der Konstruktion und Leistungsfihighkeit
der Instrumente.
Verpackung wird sorgliltig ausgeiiihrt und zum Selbst-
Kostenpreise berechnet,
Zahlungen netto, ohne jeden Abzug,  Erféllungsort Ilir
Lieferung und Zahlung ist Gittingen,
Um Verziigerungen bei der Lieferung zu vermeiden, bitien
wir bei Bestellung aus dem Auslande den Eingangshafen oder
die Grenzstation und das Zollamt anzugeben,
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AstatischerHorizontal-Seismograph:

Wir bauen diesen Selsmograph normal mit einer station. Masse von 80 kg;
die Konstruktion erfaubl jedoch eine Erhéihung der Masse his auf 200 kg,

Ausfithrung A.

Nr. 175. Station. Masse B0 ke . . . . Mk, 350,

iNr. 176, o e B mal . 425, —

Nr. 177, 2 e BOB L o wn e D
Auﬂﬁlu'ung B. (siche Vorbemerkungen),

Ne, 178. Station, Masse 80 ,, . . . . ., #4850,—

Nr, 179, y g 183 5 o e o o o B35

Nr. 180, 2 PR L, | « 9550.
Uberdeckungshaus aus Holz und Glas zu A. . E

MY R Sl naty Sla et E e o e i =

Verpackung Hir das lnstrument
Versand aul dem Kontinent oder fiir kurze Seclracht Mk: 30.
fir Ubhersee mit Zinkeinsalz . . o o e wowy —
Bruttogoewicht 400 I{g fiir Nr. 175,
Verpackung fiir das Uberdeckungshaus
Versand aui dem Kontlnent oder fir kurze Seefracht . 5.
T T T e T T e T -
Bruttogewicht ca. 2 kg,

Vertikal-Seismograph:

Ausfiihrung A.

NG BB b Lk N W % ahom s e e i K GER
Ausfithrung B.

Nr, IB3. o . . w700,
Uberdeckungshaus aus : Holz u. L:Ilisfurﬁn H

Nr. 184, sl di e BTN = At g ok
Verpackung fiir Versand aul dem hmmner:l oder ir

kurze Seefracht . . ST A T W AR w e e e —

fiir Obersee mit f1nhmb1tr T P e T L, L

Bruttogewichl ¢a. 8O0 I:L
Verpackung fir das UCberdeckungshaus
Versand aul dem Kontinent oder fiir kurze Seefrache ,, 20,
L R e T I T e,
Brullogewichl ca, 250 kg,

Um Verpackung und Fracht zu ersparen, empliehlt es sich, den Uber-
deckungskasten, wenn um Orte des Emplingers dazu  Gelegenhein ist,
daselbst anfertigen zu lassen. Wir stellen za diesem Zweck eine genane
Werkzeichnung gern zur Verlliguag. Prels . . , . . . . Mk, 3.—
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Ersatzteile.

Fas{ simtliche Teile der beiden Apparate sind nach Schab-
lonen gearbeitet,  Es ist deshalh moglich, jederzeit Teile, welche
gewaltsam oder durch Ungeschicklichkeit beschiidigt sind, nach-
zubezichen, In erster Linie kommen wohl die weiter unten
abgebildeten Teile in Frage.

Wir empfehlen bei Bezug cines der Apparate von diesen
Ersatzteilen eine Kollektion mit zu bestelien.

Fe—
Nl‘. ISS. Nf-. Iﬂ'ﬂ'. f}_‘-\k Nrt IH?- | O
Feder Hr .  PFadsr fir i J Feder des |
cden il nEEE tlie vertikale O
i das cardan-
Aluminium- SHaEy ~ ~ Achse
Doppelhebel BeAL Feas= hildenden |
70 System , Kreuzieder- |
Syslem
Horizontal- vy IJ-"'II };; -
nndVertikal- Horizantal- T N O
& EL'i.'ITnH'— i l\ Erllkﬂl"
Seisimo- i Sei |
raph N cismo- | ()
graph ul )
I graph |
Nr. 188, U I Nr. 189, ! |
Feder, Spiratieder ﬂm-i;;_f"
antere Aulhiingung zu der Achse des —_—
ZUT Schreibhiebels —_———
Astasierung == v _——
0 | Vertikal- und -
Vertikal-Seismograph ‘ ® Horizontal-Seismograph I
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Nr. 190, Schreibteder Vertikal- und Horizantul-Selsmograph

o2

Nr. 191, Lhimpleridden Vertikal= und Horizonlal-Seismograph

et D:D_ =3 = ﬂ-—]

Nr. 192, Feder der Stollsiange Nr. 183, StoBstingchen
Veetikal- und Horizontal- Vertikal- und Horizontal-
Seismograph Seismograph

Preise der Ersatzteile.
Nr: 155 186 (87 |88 {89 100 191 192 193

per Stilek Mk, 1§50 L 4.— 33— 0I5 4, .20 035 &
Nr. 194, Hegistrierpapier,
fertiyg peschuiften, (OO0 Bogen . . Mk, 25.—
Hiilfsapparate.

Nr. 145, Kontaktuhr mit Sekundenpendel.
nuch Prof. Dr. Wiecherl,

Das Zifferblatt trigt Kontakte fiir Stunden
und Minuten. Die Uhbr ist o cinem Maha-

pomschranke montiert.

PTE'iH . -. ’ . . - $ . i J..'I".i.k. lﬁ'ﬂ*_

b



Nr. 196, Berussungs- und Fixiervorrichtung,

Das zu cinem Ringe
geklebte  wnd  fiber
¢ine Walze geschobene,
durch  Einlegen  eimer
cweiten Walze belastele
Papicr wird m den
Apparateingehingtund
iiher eciner Petrolenm-
lamipe unter recht lang-
samem  Drehen be-
reelbl,  Dabel muab jeder
noch so geringe Luit-
g sorghillip  ver-
mieden werden,  Der
Abstind des Drenner-
randes vom Papier soll
ctwa 4 em hbetragen, die Flamme das Papier nicht ganz
beriihren,  Das  Papier darf nicht 20 stark berubt werden,
am besten ist es, wenn unter dem Schwarz noch briiunliche Stellen
hervorschimmern. [Das beschriehene Papier wird zur Fixierung
durch eme Ldsung von 1 kp weillem Schellack i 15—20 |
Alkohol hindurchgezogen. Es empliehlt sich, sich cine 3— 4 mal
so - starke Vorrasisonge anzoscizen, die dann zum Gebrauch
soweit verdiinnt wird, dall die Diagramme nicht glinzend son-
dern ehen matt erscheinen,  Preis I e n e e IR I —

Nr. 197. Schrank zur Aufnahme beruliter Papiere.

Es wiirde zu umstindlich sein, den Papierstreifen vor
dem jedesmaligen Gebrauch zu beruflen. Es ist deshalb vor-
testhalt, den Bedard fir eine Woche aul einmal fertigzustellen.
Zum  Auibewahren dient ein tragbares leichtes Schrinkchen.
In der Regel werden nach Verlauf einer Woche simtliche
Streifen gemeinsam fixiert. Preis . . . . Mk 25.—

o =
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Sismographe Horizontal
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Sismographe Horizontal Astatique.

n ses Eléments 'instrument est pareil an soi-disiant sismographe
E astatique du Prof. Dr. Wiechert, i l'exception toutefois que
la masse stationnaire est plus pefite, pesant de 80 4 200 kgs, au
Hew de 1000 kgs. Par suite, la sensibilité est réduite en pro-
portion.  Pour le reste il est équivalent au grand instrument
sous tous les rapports; comme celui-ci; il est pourve dun amor-
hissement a air.

™=

A
i
F’-

[ WFE
lJFIHdIE TR
l.- uanyETII 'i"l-'_"l.'li

1 = EL- -I -I=1-|I.
(On peat régler lagrandissement V de 40 & 160 fois, la

période d'oscillation T de 4 & 12 secondes, la sensibilité d° in-
elinaison E de | & 15 mm par seconde d'arc.  Llamortissement
gst susceptible’ d'ltre mis hors de circnit et il est réglable,
permettant d'¢tre augmentd jusqu'a la pleine apériodicité,  La
friction des pendants ¢t minime; au style, elle pent ctre rédute

@ Yaoow 1 mmpr, pourva gue e réglage sort But sogneusement,
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Le temps est marqué dans les curves mémes, les ressorts éeri-
vants se déplagant latéralement de manitre électro-magnétique.

La masse stationnaire représente un sismographe renversé, dont
le point de pivot est formé sur le bdti par un systéme de
ressorts de Cardan. La masse du sismographe se trouve avee son
centre de gravité & 1 mdlre av-dessus du point de pivot, ol
elle est retenue par les denx tiges dimpulsion, dont 'une se
trouve dans la direction nord-sud et 'autre dans la direction
est-onest. Les figes diimpulsion sont assez longues — soit
de 25 cm — pour qu'il soit facile de régler I'appareil pour une
indépendance suffisante des composantes.  Chacune des tiges
dimpulsion actionne un bras de levier bilatéral en sluminium,
dont Vaxe de rofation est mis en une position verticale, D'un
eOt¢ du bras du levier il y a Pamorlissement & air, de autre
coté une pointe contreé laguelle se pose une tige dlimpulsion
actionnant le levier derivant, On obtient Pamortissement & air
comme pour le grand sismographe, un piston mouvant dans un
cylindre avec un pelit intervalle,  Afin de pouvoir régler l'amor-
tisscment, les deux chambres des deux cdtes du eylindre sont
réunies par une soupape réglable. Pour mettre Mamortissement
entitrement hors de circuit, on ouvre les denx chambres en
dehors,  L'amortissement est disposé de telle facon que seu
ment le membre d'amortissement lindaire, mais non pas le membre
quadratique, 4 de importance dans Uéquation d'oscillation,

On y emploie le méme style que pour le grand sismographe du
professeur Wiechert. 11 est fait en aluminium d'une construction
trés Iégbre; sa pointe se trouve & 15 cm du point de pivot; un
conlre-poids regulier permet de réduire & volonté la pression
de la pointe éerivante. — Le premier levier d'aluminium donne

L=

un développement au décuple.  En variant dans le levier éeri-
vant la distance entre [y pointe-de la tige dimpulsion et axe,

22



ot 4 la faculté de warier l'agrandissement dans les limites
données,

Toutes les mesures ond été prises afin de pouvoir faire
tous les ajustements avec la plus grande facilité; de plus on a

eu soin e disposer le mécanisme éerivant de telle fagon que
les choes les plus forts méme ne peuvent le déranger. D'apris
les ‘essais fuits dans notre atelier & Vaide de tremblements arti-
Hiciels nous pouvons conclure que Vappareil supporterd . encore
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des chocs de la puissance 8 de V'éehelle Rossi-Forel, sans quy
Fencegistrement en subisse le moindre dérangement.

Les styles des deax composantes ¢erivent sur une bande de
papier gui, comme celle du gramd sismographe, a une longuenr
normale de 90 ¢m el une largeur de 22 eme On colle la bande
de papier ensemble pour former un annean et, aprés I'avoir
noireie en dehors avee de Lo suie, on la couche sur un fambour
avantun diametre de 20 cm, et on la tend en bis par un tambour
en aluminium.  Comme rapidité d'enregistrement narmale, nous
avons preve 10 mm par seconde, mais on pourrait sans. iffi-
culté aussi la réglér pour 15 mm et, sur demande, prvr 200
30 mm; la bande de papier pourra; sor demande, aussi avoir
la double longueur. L'appareil est disposé dans une caisse de
bois, dont la garniture supérieure est enlevable,

Toutes les parties sont travailldes daprés des patrons, de
sorte qu'on pourra les échanger de suite dans les cas d'en-
dommagement,

On monte Pinstrument sur le sol.  Si celui-ei est mou, il
faat & cet effel forncer dans le plancher un pilier en béton de
PESXINS em ayanmt 50 ¢m d'épasseur pour le moins, dont la
surface est de niveau avee le plancher. On fera bien d'isoler
encore, si Pott peaty le pilier tout autouwr par un intervalle d'air
de 7 em de large. Mais grace 4 la grande sensibilité, ceci n'est
pas indispensable, car la cause des troubles dans les environs
se lera bientdl remarquer.  Clest pourquoi on fera bien de
disposer un plancher suspendu fout autour, donl les supports
sont ausst flognds que possible,  Cependant 'appareil sera le
mieux placé dircetement sur un rocher. 1 dépendra alors de la
dureté de la pierre pour  décider, 8l est recommandable de
monter encore un plancher suspendu.  §i Vappareil est place
taus une cave i sol mou, et si le pilier est pris des murs, on
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pourra encore observer sa marche dans les locaux en dessus,
bien que cela ne dérange pas leés enregistrements sensiblemnet:
— Le¢ voisinage direct d'une route oit les voitures passent doit

o

i

e -r!-r%—.-
i

; Tremblement de terre de Karalag ;

le 21, Detohre 1907, 5 h 3 m 4 om,  Distance 4800 kin;

rifgistrd sans marques: de temps & I'lnstitnt Biologique d'Heil-

gofand par le sismographe horizontal No, 175, T =7 set.
 Ni=80Inle,

ftre Gvité autant que possible, il porterait atteinte a Vexploitation
‘complete de la sensibilité,
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Sismographe vertical.

L'instrirment ressemble par sa construction au grand sismo-
araphe vertical du Prof, Wiechert, mais la masse stationnaire n'y
est que de 80 kgs, Comme le grand instrument, il a un amor-
tissement 4 air, une compensation de température, des gualités
astatiques réglables et un agrandissement V. réglable, L'agran-
dissement V peut varier entre 40 et 160 fois, la période de
vibration T est susceptible d'¢tre augmentée jusqu'a b secondes.

Un bras de levier horizontal, dont l'axe vertical est formé
par des traverses, porte la masse stationnaire au bout opposé a
Paxe. En son milien le levier est suspendu avee une tension
de 160 kgs. par un ressort & boudin solide fait de hl d'acier
de 14 mm et dont les tours ont un digmetre de 20 em. Le
point d'opdration pour l'obtention des qualités astaliques se
trouve au=dessous du centre de gravité. En haut le ressort
est suspendu par un levier s'appuyant, & un endroit convenable,
sur une grille en zite et en fer et faisant ainsi Vintermédiaire
pour la compensation de température.  'he degré de change-
ment de température sans la compensation de tempdérature suliira
déji: pour causer une déviation de 3 em. Afin d'étre & Vabri
des intempéries toute la partie supéricure de Pappareil est
enfermée dans une caisse, dont les doubles parois sont remplies
d'une matibre isolante.

Le levier de la masse stationnaire cst retenu par une tige
d'impulsion partant d'un bras vertical du porte-poids el trans-
mettant le mouvement sur le double levier en aluminivm, Ce
double levier, le dispositif du style, 'amortissement ainsi gue le
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mdécanisme enregistreur ont tous une construction pareille i celle
du sismographe horizontal.  Comme dans ce dernier instru-
ment, ici aussi tontes les jointures se composent de ressorts

on de pointes.

R

|‘-'-§_3-‘ l-[%q:i

—_— e —

L'instrument est placd dans une caisse protectrice pourvue
de portes vitrdes aux endroits convenables, |

Le pilier nécessaire pour le mantage de Pinstrument  doit
avoir une longoeur de 1,30 m et une largeur de | m; comme

8




dans fe cas du sismographe horizontal, il doit ¢tre de nivean avee
le plancher. L'instrument étant insensible aux inclinaisons, il
n'est pas nécessaire que le pilier soit trés profond, ni que les
¢Oiés soient isolés et un plancher spspendu n'est pas de rignear
non plus, Par contre il faut tenic compte de la grande sensi-
hifité ‘du ressart & la tempdérature el, par consdquent, prendre
des précautions pour que la température dans le local ol
Vinstrument est mont¢ ne puisse changer que trés lentement.
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Prix des appareils.

Observations générales.

Nous tenons foujours un certain nombre des appareils dont
nous avons donné la deseription i dessus en magasin de sorte
que la livraison puisse avoir lieu sans délai.

Le controle des appareils s'effectue dans des locaux spécia-
lement construits pour ce but et oir tout appareil reste monté
pendant quelgue temps.

Nous joignons & chague appareil une nofice exacte coneer-
nant le montage cf la mise-au-point des appareils.

Nous livrons, les appareils en deux exécutions:

I. Execution simple A, Toutes les pitees sont soigneusement
travaillées mais ne sont ni polies ni vernies. Les pibces
en fer sont simplement peintes,

. Exéeution ciégante B. Les pleces sont sorgneuseinend

Il

polies et vernies. Les pidces en fonte sont bien vernies,

Les ressorts pliables Tormant les axes sont, pour les denx
exéeutions, soigneusement dorés alin d'empécher la rouille,
La différence de prix provient seulement de l'exécution
plus élégante; la construction et la capacité des instruments
sont les mémes dans les deux cas.

Les appareils sont emballés avec le plus grand soin; 'em-
ballage est fucturé au prix codtant,

Il n'est accordé ancun escompte ou rabais. Les marchan-
dises sont livrables et payables & Goettingue,

Pritre d'indiquer pour les commandes, destindes i l'etranger,
le port d'entrée ou la gare Frontitre el la Direction des douanes,
afin d'éviter des retards dans la liveaison.
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Sismographe astatique horizontal:

Nous construisons c¢ sismographe normal avec une masse stationnaire
de 80 kg, mais la construction permet une augmentation de i masse
jusqn’ A 30 kg

Modeéle A
No. 175. Masse stationnaire de: 850 kg . M. 350.

No. 176, " ’ w 12D, . 4 428,
No. 177. i 1 0 SRR { ) 5

Modéle B: (voir avant-propos)
No. 178, Masse stationngire de 80 ., . ., 450.—

No. 179, - T we F2D. i w y D2e—

No. 180, 7 2000 o BSO
Boite protectrice en hois ¢l en verre pour A et B

T R e e L ST . F

Emballage: Leprix de 'emballage de l'instrument est poar Ven-
vol sur le continent ou pour [ret maritime de pew de duréde M. 30,
POUT OUIFEITET AVED EaTRIuTe €N ZIne . . « « o« g 90—
Foids brut de 400 kg pour o, 175
Emballage pour larimoire prolectrice
pour gnvois sur le contineat ou frel maritime de

peu de durée . : SRETH TR T , §5.—
POUr OURPSMEr . o 0 G Nl e s ke et
Poids brol envirgn 200 kg.
Sismographe vertical:
Modéle A:
No. 182, .. e et 8w o« N 650 —
Modéle B:
No. 183, T T S 1 P
Boite protectrice ¢n bois ¢t en verre pour A et B
MO8 oVl 510G Lo e il e En 0w A 10—
Emballage pour Penvoi sur le: continent on fret maritine
de pen derdurde’ UL VT L R e R fun e
pour oulremer aves garnitore enzine . . . . . oy TE—
Maids brut environ 800 kg.
Emballage pour Varmuoire protecirice
pour Penval sur l# continent on tref marnlime de
gl BT g oy = = PSS P (T S TRy O !
pour outremer o w4 e W E—

Paids brut environ 250 kg,

Pour écononmiiser Pemballage ¢t le frel, nous recommandons de laire
constroire la boite protectrice sur Jes lieps du destinataire, sclon les
circonstances. A cette fin nous metlons a la disposition de nos clients
uny exnct tracé de la bolte. Prix o o 00 o 0 0 s .o M 3—
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Piéces de rechange

Presque toutes les pidces des deux appareils sont faites sur
patron ee qui nous permet de pouvelr remplacer a tout
moment les pietes ayant &¢ endommagées par lorce majeure
oun par maladresse. Il sagit ici surtout des pitces dant les
dessing suivent ci-dessops.

En achetant un des appareils nous recommandons § nos

clients de faire joindre une collection de ces pibees de rechange.

No. I85. No. 187,
No. 186, | _ i O
Ressort Eis il Ressort
pour fe. | (O ] hessripour A i systeme | O
double levier le systime de ressorts
o e .n.hn::rt.-; baerai R
altndnlum LaBEan mant 'axe
o0 S UL vertical
1
Siﬁﬂ‘lﬂ- I'"-'l | Si.'5”1u_. E n‘ o
fraphc —] graphe Slsimn- |
h“rhmjh] horfzomntal graphe {:)
et vertical v o lical
MNib. 185, G No. 159,
Kessort, suspension de Hesiart = 2

dessois reodant

i bowdin pour 'axe du

!

o

astatique : levier & éerire e

B~

R B 7o = e

) ,hh'ZIE—

Sismopraphe U Sismographe e
vertical virtical ¢t horizonial I
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No. 198, Siyle Slamographe vertical et horizontal
No. 191. Fils-amortisscurs — Sismographe vertical et horizontal
— P == =—|ﬂi
No. 192. Ressort de Ia tige Noe. 188, Petite tige d'impulsion
d'impulsion — Sismographe Sismographe vertical et horizontal

yertical et horfzontal

Prix des piéces de rechange.
No. 185 186 187 188 189 190 191 192 103
nar pitce M, 150 1. 4. 3.~ 078 4. 0.0 0.75 A.

No, 194. Papier d'enregistrement
eoupé prét & Pusage, les XN fewitles M. 25

Appareils auxiliaires.

No. 195, Controleur du contact
avee pendule de secondes d'aprés
Prof. Dr; Wicchert.

Le cadran porte des contacts pour les

heures et les minutes. Ce controleur est monté
dans une armoire en acajoun.

PAx. .. . . v + & + « « M 150.
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No. 196, Noircissement et Fixage.

l.e papier collé pour
former un- anneau est
olissd sur un rouleau
et, chargé par unsecond
rouleaw, mis dans 'ap-
pareil, puis on le fait
noircir sur un lampe 3
pétrole en le tournant
tout lentement, On y
doit éviter soigneuse-
ment tout courant d'air
guelgue petit quiil soit,
La distance du bord du
bec et du papier doit
dtre de 4 cm environ, la flamme ne doit pas atteindre le papier
enfierement, Le papier ne doit pas dtre trop noirel; il conviendra le
micux, gquand on voit encore des endroits bruns ressortic suf
le naoir.

Min de fixer 'éeriture sur le papier, on passe celui-ct par
une solution de 1 kg de gomme de laque blanche en 15 4 20
litres d'aleonl. 11 est bon de sapprovisionner d'une solution
plus forte de 3 ou 4 fois qui pour Posage sera ftendue de sorte
que les diagrammes se présentent plutdt mats que luisants.

2t S A T Tl R R

No. 197. Armoire servant de dépot aux papiers noircis.

Un éprouverait trop de peing i vouloir noircir la bande de
papier chague {ois avant Vosage. (C'esl pourquoi il sera avan-
tagenx de noircir d'une Tois toute la quuntité dont on aura
hesoin pour une semaine. Pour les ¢onserver on se servird
d'une petite armoire portative. Urdinairement, on pourra fixer
toutes les bandes employées ensemble au bout d'une semaine.

PEX. o o h e e e e e % o e e e MO
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Astatic Horizontal Seismograph.

Th:: seismograph is similar in prineiple to the so-called astatic
seismograph of Prof. Dr. Wiechert, only the stationary mass
ig smaller, namely 800 to 200 kilos instead of 1000 kilos, The
sensitliveness 18 thereby correspondingly  reduced.  In other
respects it is in every way equally good as the large instru-
ment: it has also, as that, an air damper.

The magnification N can be regulated from 40 to 160 fimes,
the oscillation period T from 4 to 12 seconds, the sensi-
tiveness of inclination E from | to 15 mm perdegree are. The dam-
ping can becut off and regulated and can be increased up to com-
plete aperiodicity.  The friction ol the suspension is so small as to
he almost negligible; at the writing point it can be regulated with
care: almost down to Y2 to | milligram.  The time indication
s shown in the curve itseli, by the style being moved

stdeways by magnetic power.
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The stationary mass is like an inverted pendolum, the
turning point is formed helow on the stand from a Cardanie
system of springs.  The pendulum mass has its centre of gravity
I metre ahove the turning point and is at this spot held by
the two thrust arms, one in the Nord-South and the other in
the East-West direction. The thrust arms are so long, namely
25 ¢m, that 1t is easy to regulate the apparatus to the necessary
independence of its compaonents.  Each ol the thrust arms moves
a two sided lever arm of aluminium, the axle ol which is ver-
tical. On one side of the lever arm, the air damping is lixed,
on the other side a point against which a small thrust arm lies,
which moves the writing point.  The damping of the air is
secured as withthe large seismograph, by a piston which moves
with small interspace iR cvlinder., For the adjustment of the
damping the two chambers on the two sides df the cylinder
are connected by on adjustable valve. To cut out the damping
altogether the two ¢chambers are opened outwards. The damping
15 so arranged, that only the linear, not the square dimension
of the damping, comes into plity in equalising the osgillution.

The same writing point is used as with the Targe seismograph
of Prof, Wiechert. It is made very light of aluminium; the
poimt is 15 em from the axis; an adjustable counterweight
enables the pressure of the writing point to be made as: small
as desired.  The first aluminium lever gives a multiplication of
about 10 times.  As ane varies the distance of the point of
the thrust arm from the axis in the writing lever, so can one
vary the multiplication within the limits named.

Care has been taken that all justifications can be casily
macle; further it has been found possible to arrange that even
n the case of a powertul shock the writing attachment shall nof
he disordered.  From experiments in our factory with arfificial
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carth-yuakes we can testity that the apparatus can stand shocks
of 8 of the Rossi-Forel scale without disturbanee of the registeation.

The writing pens of both components write upon one
paper strip, which with the large seismograph is normally 90 ¢m

long and 22 ¢em broad. The paper strip is pasted together to
form & ring, blackened on the outside, laid upon a cylinder of

20 ¢m diameter and strained below by an aluminivm evlinder;
a registration speed of 10 mm per second is regarded as nor-
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mal, but il can withoot trouble be adjosted to 16 mm or if
desired to 20 or 30 mm; the paper strip can also, 1} desired,
be made twice as long. The apparatus is placed in a4 wooden
case, the upper glass part of which is removable.

Every part is made from patterns so that in the case of
violent damage it can be exchanged without furthér trouble

The instrument is placed upon the level ground. It is
necessary with soft ground to let o bed of 115115 em of cement
of at least 60 cm thickness into the floor, the apper side of which lies
even with the same. 1t is well if the bed can be isolated ull
round by an airspace of 7 cm broad. But even then, with the
grcal sensitiveness, the distubrances in the neighbourhood will
be noticeable. It 15 better thereiore to arrange a swinging floor
round the apparatus, that s suspended at the greateslt possible
distance. It is best when the apparatus can be mounted directly
upon rock. It depends upon the hardness of the stone if a
swinging be thought deswable: I the apparatus stands upon
safi gm_uunil in & cellar <o that the bed is near the walls, walking
about in the rooms overhead will be noticeable, evenif the distur-
bances in the indications be not large.  The neighbourhood of a
street, where there is dny traffic, is as far as possible to be avoided
as the sensitiveness would therely be aficcted and reduced.

30




fﬁ%ga "
_'ﬂ:ﬂ Hﬂlﬂlﬁi ﬂgﬁ
Ly ‘J; Y

i,

g Earthquake of Karatag :

October 2ist, 1907, 5h 31m A. M, Distance 48K km; recori-

ed without time marks in tlm Emln-gm::l Institute of Hl:!ign-

tand by the Horizontal Selsmograph No. 173, T=7 see. V=80
times,
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Vertical Seismograph.

The instrument is similar in construction to the large ver-

tical seismogruph oif Professor Wiechert, but the stationary mass
amounts to only 80 kilos. As with the large instrument, it is
arranged with air damping and temperature compensation, an
adjustable astatic regulator and an adjustable magnification V.,
The magnification V can be varied from 40 to 160 times, the
ascillation period T can be raised up to b seconds,

A horizontal lever arm, the vertical axes of which are jor-
med by cross springs, bears the stationary mass on the end
apposite to the axe. In the middle the lever is suspended on
a powerlul spiral spring of 14 mm stout steel wire with a spiral
diameter of 20 ¢moand a tension of 160 kilos. The working
point is under the centre of gravity for attaining an astatic cone-
dition. The spring is suspended above to a lever, which rests
upon a frame of zine and iron in a suitable way so that change
of temperature is compensated for,  One tenth degree of change
of temperature would, without the compensation appliance, cause
a movement of 3 em. The entire upper part o the appuaratus
is enclosed in a case, the double walls of which are illed with
insulating material, to protect it against the brregularities of
temperature.

The lever of the stationary mass is held by a thrust arm
which passes out from a vertical arm of the weight carrier and
transfers the motion 1o the aluminium double lever. This
double lever, the arrangement ol the writing point, the damping
and the registration work are similar in construction to the same
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parts in the horizontal seismograph. As in that instrument so
here all joints consist of springs or points.

L} Theinstrument stands in a covering case, which is provided
with large glass doors in the necessary places,

L ",
- b, I
L "
5. 2 3

| .
r,_'-'%d

L — e —— — _— "

The column needed for the erection of the instrument must
have a length of 1,50 metre and a breadth of | metre and as
with the horizontal seismograph must reach to the floor height, As
the imstrument is not sensitive to side movements, it is not neces-

44



sary that the column should go down deep, not necessary to insulate
the column sideways, nor to attach a suspension bed; on the other
hand the high sensifivity of the spring to changes of temperature
must be noticed and every care taken that the temperature in
the room in which it is placed should vary only gradually,

[l =
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Price of Apparatus.

Preface.

The apparatus described above are always kept in sufficient
guantity in stock so that the delivery can be made without loss
of time after the receipt of order.

Every apparatus is for some time placed in a special room
tor the purpese of registration.

With every apparatus is supplied on delivery an exact
direetion lor mounting and justifying the same,

l. Plain style A: all parts are well hmshed, bul not po-
lished and lacquered. The iron parts are
simply painted.

Il. Elegantstyle B: the individual parts are well polished
and lagguered. The cast iron parts dre
lacquered.

In both styles the springs that are wsed in the construction

of bearings are gilded to prevent rusting.

The difference of price is only a difference in elegance of
style not in the construction or effectivity of the instruments.
Packing is carefully done and reckened at cost price.

Prices are net, without any reduction; Gbttingen is the
place for payvment and for delivery,

In order to avoid delay in delivery, it is requested that with
foretgn orders, the port or frontier station and customs house
he named,

Cl
L]
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Astatic Horizontal Seismograph:

We construct this seismograph normally with astationary mass of S0k
the construction admits however of an augmentation of the mass up to 200kg,

Style A.
No. 175, Stalionary mass BOkg . . . M, 350.-
No. 176, 4 wo 1@B e w0 G RS
No, 177, 3 00 5 SR e R
Style B. (sce preliminary remark)
No. 178, Stationary mass 8O kg . o A0
No. 179, kY o PN 0 R SR—
MNo. 180, i e f o o o —
Protecting case of wood and gliss for A umi B
Mot EBE S o n Tao R e g e e ol =
Package. The price of the package of the instrument is lor con-
veyanee on- the continent or for shorl sea-frefght M, 30—
for pver-sea with zine fittings . . . 0« + o o« o 5 W

Gross welght 400 kg for No. 176,
Package lor the prolectling case
for convevance on the continent or short sea-freight . 15~
FOF ONECEBAL o s s-Jeils (8 e w soieiia Te ow & wl gpidide
Gross weight abosat 2000 ki,

Vertical Seismograph:

Style A.

Noi EB2Y 5w i L W E Re b e e o OS0—
Style B.

MNo. 183 . . R S L
Protecting case of w rmd aur.l LM:-;*‘-‘». Inr Aand B

e O T T T < SR L ST 7
Package for conveyance on the continent or shart sea-freight M. 40.—

for over-sea- with zine fittings . . . « v « 5« v o m T

Gross weight about 300 kg,
Package for the protecting case
for conveyvance on the continent orshort eoa=frefoht 200
EOr WRTSRER: L o e e b owawaarele AR W SR
Gross weight about 250 kg,
To save package and freight we recommend to have the protecting
case made at the place of destination if there be un opportenity for it
To this end we are ready to place at your disposal an gxact working-
drawing of the protecting case, PEIOB . v o & aea e e e W
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Spare gear.

Almost every part of each apparatus is made from patterns.
It is therefore possible at any time, to obtain duplicate parts for
such as have by force or carcless handling been damaged, For
the most part the duplicates represented below will come in
question,

We recommend a complete set of these parts bemg ordered
with  ¢ach apparatus,

No. 188, No, 187,

N“‘l I.Bil
Springs for soring for
Gl Spiral for the i

TR

the alumi- At the cross-
nium douhle- . .FITIH,. spring
LA A
lever Pring ' system
avElem '
70 . forming {he
Ve vertical axis
Horizontal Horizontal (il
= o
undq “ o) Selsmo- A Vertical
wEInmMo= EI‘-IFIH k_/J -Srz‘l-.'; e '
graph
graph.
No, 185, No. 1580, %
-
S”ri']']g_' hiﬁ'l_"r ‘ilih[}ﬂﬁﬁil_}ﬂ : E‘Flrﬂk i-;[lﬂnﬁ fﬂ'r I.:I'I-E ;.—-'Tﬁ'
for astatization axis of the writing lever
=il L o

Vertical Seismopgraph
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No. 190, Writing point Vertical and Horizontal Seismograph

R S _of:)

No. 191, Damping threads Vertical and Horlzgontal Selsmograph

— — 14 |

No. 192, Spring for the thrust NO. 193, Small thrust arm  Vertical
arm, Vertical and Horizontal and Horizontal Seismograph
Seismograph

Prices of the duplicate parts.
No. 185 186 IS7T 188 189 190 191 192 03
Bach M. 150 w— 4— 3.— 0I5 4— 030 0.9% 23—

No. 194, Registration Paper
ready cut 1000 leaves M. 25,

Supplementary apparatus.

No. 195. Contact clock with seconds
pendulum
according to Prol. Dr. Wiechert.

The dial has contacts for hours and
minutes. The clock 18 mounted in a maho-

Ry Case.

Price: . . . .

i 1 -i.ﬁ- 1501_
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N, 146, DBlackening and Fixing Arrangement.

The paper is pasted
together to form a ring,
passed over one roller
and weighted by ano-
ther roller being laid in,
then hung in the appa-
ratus and while being
slowly turned it is care-
fully blackened over a
petroleam  fam . In
doing this, any current

of air however weik

must carefully be avoi-
ded,  The distance of
the brim of the borner from the paper is o be about 4 cm, the
flume must not exactly touch the paper. The paper must not
be blackened too muchy it is better, i brownish spots still
uppear from under the black,  The marked paper is drawn
through o solution of | kg of white shellac in 15 to 20 litres
of alcohol. It is recommendable fo get ready a spare-solution
of three to four times the intensity, which alterwurds Tor using
is diluted so far that the diagrams do not appear bright amd

hrillignt, bul rather dim. Frice . o o« & +« o o« M35

No. 197. Cupboard for storing blackened paper.

It would he too inconvenment to blacken the shp of paper
every time before using. It is therefore advantageous to pol
ready at one time a supply sufficient for one week. For storing
this a light portable cupboard serves. As a rule all slips are
fixed jointly alter the expiration of a week, Prce . . M. 25—
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