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INTRODUGTTON

e publiant vl opuscule,
Creneirotse e s'est pas proposee d'en faive
ealalogue: proprement  Jit ¢lvst=d-din g
de ses consivactions ainstramenl s
asteonomigies arec des prix absolus lant I
f;ut'flt‘?t'. i'!‘,'-'—i-'!-f'f..ﬁ" d‘:." T ._'HL"I.I :'i:".lr{.’, m,”'.q fu',;';; Ph;.
ol e parderoa o conmaissanee duw nionde
scientifigue les constractions qu'vlle ost capable
de fuire el d'én indiguer approximativement
fe o Lo sowei contstand de Lo Soeleted lone-
potseefand de contentor sos elienis, elfecherche

H
rdpertone

dans fowtes ses constenetions a pdaliser leurs
desiderata parvieuliers el (elle  disposition
mdeanique qut plail a wn astvoname pend e
pas plaive autanl a wn autre. Dans ces
tony la Socidle Generoise

viindi-
vhigage forley fos
persmnies qui §inldresseraion! G ses instiue-
mends asiromomigues de lui indigier foules
f;"r‘yc‘hh*\ modifications ou adjonctions qu'elles
destreraten! avoir dans Uinstvamon! qu'elles
youdvadent acquerir, o la Socidld Generoise
repondra a lewr demande par wne dude de-
tarlide de la guestion posée avee Uindication

i prux de venfe exacl of defiuitif. La Soviete

Generorse w'a pas besoln de rappeler avee
quel sofn el guelle prain. d'wnvre minudionse
sonl ydalisees ses constructions el espive done
vojr dé pombrenx observatoires s'adresser a
dle,

fille dowine iei 1 I.'[II.'SI.‘J"f.Jl.“J'-IH.' detailiee o un
dquatorial double of d'ume lunetle mevidienne
quielle wient de Hveer er cotte dvseription
poupiir serrte de poinl de ddpard & ses olients
porr lui expliguer lenrs désirs,

i Crendie, 1014,

Socield

INT RO CT O

e Societd Generoise does oL pBopnge,
in publishing this pamphict, (o gk formard
G omere calalogine — a Hsboof astranmnieal
instraments, fogetler with o sérfes if -
dig prices — bl pather to biring o (he
Hottce of the scientific wardd the raviois hpes
af apparabies which it i capable of maifae-
fring and al the same time of giving some
tformation as (o the approsimale price, Uhe
comstant aine af the Socidhd Gonerarse i o
vemsein on the best lerms with its clients,
Phvonghont the whaly of s m.n.':mnfm-:v
it secks to atlain the desived detail's Bul the
Socidfe recoguises thatl a mechanical aran-
omen, a'ﬂsrg.me:a’ fa meel the (deas of
particular asbranomer, may nol be ¢ vaetly
ti the taste of auather. ader these civenims-
fauces the Soctltd Generorse hrusls that auvene,
who §5 fmterested in astrononiical st wneris,
Wl give some fndication of any small allera-
s or additions in the insivionents of which
he bs o dn need @ inowhich case e Socicle
Crenernise il give close allention o suel
delails, and al the same lime, guote a fived,
definite price. The Sectétd Generoise does not
need to call to mind the infinite care and the
extveme manwal sEill pith which their instyu-
wreds are consfructed, and hnp;!;; la recetive
clgairies flram manr abscervalories.

A detailed deseriplion of a double eqnato
rial and of'a mevidian telescope follows, whicl
willy f s hoped, serive as o
O expressogg thelr swads.

aide (o elienls

(ienera 1g7.t.



LUNETTE MERIDIENNE

de 135 millimetres d'ouverture
aree mouremnen! awlwnalique du fil
die micromele impersonnel

A ! L
livege o Obseevaloire de Nowehidrel

Noaus ne reprendrons pas iel o deserip-
tian eomplere d'une lunecte méridienne qui
estoun insteoment de conseruction conrante
mals nous signalerons les points caractéris-
tique de cette excéemion,

L cllps di lunete Gins e axe sont
cotierentent construits e bronze ot lditon
pour n'étre pas attaquds par l'oxvdation, Deux
grands cercles d matn places auprés du centre
rendent Tn manipulation de instriument trés

pisded unoninteau protecteul en tole nickelée

MERIDIAN TELESCOPE
135 millimétres aperture
il antomaltic motion of the cross-mwives of the
ppersonal micromeler

As supplicd woihe Noucharel Observalopy

We do not propose to |‘-i1Hi:~|l i full

description ol a4 mernhian telescope an
instrument whose  general form is well
understood — but rather w emphasize
churacteristic pointy in its consiruction,  |he
main body of the telescope, 1 well as the
axis are entirely constructed in bronze and
brass, so as to render them unoxydisable,
Twao lavge hund=wheels, near the centre ol
the axis, render the manipulation of the
instrument an easy one | an internal sleeve



intérieurement protége le tabe contpe les
chocs vemunt de les
virriations rapides de Lo wempéramre. Ce niine-
teau qui constitue ainsi un doubletube n'est
relid b Vinsrriment que pres du centre,

Ilexiéricur ot contre

L serrage en déclinaison esl enbiérement
dquilibrd par rapport aus ases de symétrie
de Pinsteument. Le rappel en déelinaison
possede denx mouvemems de vitesse diflie
rentes, Munripide, ehague rownen de o vis
provoquant un déplacement du wwbe de 13
minutes, lautre Go fois plos lent,

Les cereles en bronze dur, wavaillés sur
toutes  leur surfaces; ont Gao: mny de dia-
metre, 'un dentre’enx est gradud avec vne
ehtréme précision de 2.¢n 2 minutes sur ar-
gent et chiliré tous les deprés,

Lz dispositif de décharge est entiérement
muni de suspensions & couteaux en acler
teemipé et le pomt dappui de ce dispositifl
n'est pas placd sur le barillet de fonte qui
parte les microscopes e les wurillons muis
sur le soele inférienr de instroment qui est
seelld awux piliers. Certe disposition nourelie
danne o plus grande facilice & Porientation
exacte de lu lunettey cor le barillet gqui o pore
ne subic fn churge ni de Pinstrument ni de
s gystéme d'équilibrage ee qui augniente
b stabilitg,

Le dispositil de déchiarge porte Tnxe de
L méridienne par des galers en acler trenipd
roulantsueune bugue de méme mature montéy
i ehaud sur 'axe. Une chaine scellée au sol
retient tout le dizpositil de deécharge lorsgue
on retourne la méridienne, ce qui mainticn
de ficon permanente les piiicrs dans les mé:
mes conditions de charge.

Les tourillons sont ¢n acier trempé et les
|1:|I'lc-l'ﬁ en bonze a miroivs. Le barillot porte-
micrascopes est réuni au socle inféviair par
des vis de traction et de poussée pour fiei-
liter le régluge de Povientation, Les palicrs
sont munis diun dispositil pour régler et ixer
définitivement la position est-ouest de la lu-
netre e lui fuire verrouver identiquement la
méme position aprés chague retourngment,

degree is numbered.

ol nickel brass protects the tube from the
chunee of external injury and alse prevents
rapid temperature varintion.  This  sleeve
which Torms o kind of double tube, 1s attu-
ched 1o the instrament only at a point near
the centre,

The declination motion arrangements
are completely balaneed with respect o the
axes of symmetry of the instroment,. 'The
Jeelinution movement has a quick and slow
mation s in the former cach turn of the
serew  catses o Jdisplacement of angle of
LA minures, whilse in the later, the motion
15 G0 nmes slower.

The divided
atameter, in hard bronze, are machined an

circles of 6o millimetre
cach of their surfaces — and graduaed
with extreme exactitgds t\'r:i'j.* 2 mInuLes.
The graduwmions are on silver, and each
The lowering arraf-
gement is litted on knife-edge suspensions of
tempered steel and the poiny of supporn of
this arrangement is not ploced on the cast
iron deam which carries the microscopes
amd the bearings, but on the lower base al
the instrnment, which is lixed 1o the pillars,
This wirangement, which is entirely new;
wlows of o very the
teleseape, bednuse the drum which carries
it, 18 not subjece vo the weighy ol the instro-

casy  orientation of

ment or ol its equilibriom system.

The lowering arrangement carries the
wxis ol the telescope on rallers of 11.‘I'|L|‘|L'|'1:1[
steel, ramting on a hardened ring welded
on the axis. A chain hixed o the eurth sus-
tains the whole arcangement when rever-
sing,

The gudgeons are ol iempered steel and the
bearvings in hard bronze. The drom, carrying
the mitcroscopes is fixed to the lower base by
aeljustable serews, so as 1o focilitare the orien-
rutionaftheinstument. The beavnngs ave fitted
with an adjustable arvangenient for fixing deli-
nitely the Fast-West position of the teleseope
and for resering the anstrument an exactly
the same position after each reversal,



Merddienne vug i

Chague bavillet porte quatre IHCroscopes

micromeétrigques avee lecture de la seconde

¢loun microseope spécial o fwible prossisse-
Ment avee un seul objectil et dens ocllales
I'un au nowd, Favtre an sud de chague pilicr
pour le calage approximatif, Les microscopes
micrométriques teés lumineux ontun champ
cimbrassant plus de Jeuy dieards de la divi-

sron odu cerele,

Le mouvement automatique du il Ju
micrometre réulisé pour la deuxiéme fois e

I Socicré (Genevoise dans o méridienne

livreée a 'Observatoire de Neuchate) est une
disposition nouvelle qui sera appelée par son
caractere tres pratique d rendre les plus grands
services, La premitre construction de cegenre
avaitété faite pour F'Observatoive du Cap,alors

sous ta direetion de Sir David Gill, F, R, 8,

it

iach drum  carries four micrometrical
microscopes, readitng 1o one second and alse
a special microscope with a single objective

and z-evepieces, one for the North and the

other for the South of cach pillar, for appro-

simate readings,  The micrometrical micros-

copes, ol high luminosity, have a field
cinbracing more than 2-degrees of the divided

circle,

The automatic motion ol the
wites ol the micromerer, now made for the

Cliss=-

second time by the Socidid Genevoise, {or
the Neuchatel Observatory 1s a fresh arran-
gement, which from its natre is capable
ol rendering the greaest practical service,
The first instrument of this type was made
tor the Gape of Good Hope Observatory, at



Pour mieux en fuciliter la comprehension
nous expliquerons Tensemble de cette dispo-
sition en partageant la deseription suivant les
quatfe  groupements  prncipaux de et
ensemble, o savolir

1 de motenr avee son changement de vi-
tesse multiplel

2? le transformateur e vilesse des-
ting & adapter la wvitesse sorwant du
moteur & la declinnson de  astre
Observe §

3" la transmizsion de mouvement

1" e meeromilre.

Le moteur i courantcontinu, 8 i 30

volis sutvant Lo demande, est muni
dun régulatenr spécinl permertant de
il assurer une vitesse constante Q
1Moy pres desa vitesse de régime quel-
que soil Petlort -.ju'il At fouenir duns
fes limiates de la marehe & vide ou de la
pleine charge. Le moteur porte un
changement de vitesse b deus vitesscs
dont la |.‘|li‘-i l'u:lilf.' est urilisée lrsgue
I'¢toile observée st i une distance du
pole inférieure 4 6 degrés.

Lo changement de vitesse est coin-
mandé par un levier situé dans le bati
it moteur,

Pour permettre a
donaer au il du mierométre un
mouvement plus lent ou plus ra-

I"abscrvateur de

pide que o vitesse apparente de
I"éroile abservée, le moteut possiude
encore un dispositil’ spéeial per-
mettant <accélérer ou de
sa marche de 4 %, sans rien changer au ré-

e

glage mnitinl de la vitesse. Ce dispositil exiré-
mement pratique pevinettra done & observa-
teur de pointer 'étoile de plusicurs facons
diftérentes, en laissant les fils arviver a4 la
supetposition de |'étoile soil par la droite
soit par la gauche, et d'assurer sussi une
plus grande séeuritd 4 ses observations en les
multipliant dans des conditions différentes,

L amntenr.

1

thar time under the direction of the late Sir
David Gill, F. R, 'S,

kn order 1o make the arrangement easy
ol deseriprion and understanding, we will
divide the -;|:.".~'c|'i;.‘|1hm It _;-111'.1il‘| groups s
asfollows ;

18 The motor, with its multiple change
speed gear,

2% The change speed gearing arvan-
goemend, lor adopting the gear from
the motor to the st under observa-
tion.

AT he transmission.,

4" The Micrometer.

The motor is of the continuous
current type, & to Ho volts a4s requi-
resl. I is fieeed with special control-
ling arrangements, cupable of gover-
ning the speed within o,001 of the
normal speed from ne lead to (ull
lond, The motor has a 2-speed change
geary of which: the lower is brought
it use when the observed star is at
a distance from the poley less than
degrees.

The ehange of speed is
controlled by a lever, si-
tuated in the base of the
BB R LA NN

In order 1o allow the
observer to give & move-
il aicin ment to the crosswires of
the micrometer quicker or
slower than the apparent specd of the star,
the nmiator PUssesses another Hj.":.‘L'EH] artange-
ment for accelerating or decelerating s speed
by 4" without in any wayv alwerning the ini-
tial position of the governing arrangement.
This which
practical in

arrangenient, 18 -::«;cucdingh'
typey allows the observer 1o
point the star in several ways, by allowing

the point of superposition of the star on the



II‘-
sl |'|].H.'-l" ST U0
ind¢pen-
diunt prés d'un

moteur
soclhe
dis |‘!|n.-1'- e e

dispositif pour
modifier de

q Ala In vitesse
rosuliante (et
commandé par

un  manipula-
teur place pres
de l'oculaire de
lu lunette, "Tant
que le manipu
luteur n'est jliLs
utilisé, le
garde sa

Ni=
beur

vitesse de’ 19=

Cross=wires 10
be: nrrived:. at,
elther from the
! ety
the lefty and at
the

giving

right or
same time
Hll'illl"l
certainty by the
'1":":l:'f'1'|I:I{'L’l'll-‘ii.'f!'i

ol observations

ander diflerent
canditions,
The motor 1s
|~'|.|..'-, |,5 011 A ill
dependant base,
l_'l'“‘tl.' o o |||-

thi |*1|1ur'.«:_ anel
thearrangement

soverning the

{15 speed varia-

g,
Le

porte en plus un

mixte Ly

embrayvage ¢lectro=magnétique cominandé
par un commutateur placé pris de I'oculaire
Pobservateur darréter

pour  permettre a

L'I1|11]‘|'».!lL"-ﬂL‘|'|1 ou e’ remetire en o omotye-
ment le fil sans quitter sa place et sans
arréter le moteur, gqui continte lois sa

marche a vide sans changer de vitesse,

Le transformateur de vitesse pernici
de régler ln vitesse de déplacement du il
suivant la déelinnizon de 'étoile observée.
Ce réglage s¢ [ait en déplagant un curseur
le long d'une échelle graduée en valeurs du
sinus de la déchinaison avee lecture de la
quatriéme deécunale, e plus, il ¥ a une
disposition pouyr renverser le mouvement

lors de 'observation o '¢toiles situdes an-
delin du piole. Le Tenctionnement du trans
(ormateur de vitesse reposc sur le principe
de ]',_.1”'-.,'1[”-”“.-||[ .:|_ e roie e diametre
fixe par une roue de dimérre varinble dans
la proporuion de 1 o 16,

Llentrainement se (it [t (riction el est

L transfnmaienr Ji vifegse,
d e q'hmr#r speed .:,;-.'.H'Iul;.' AP TR,

tion is contral-
led Ly a switeh,
sitated close to the I'I'I.'i..'}"il'l'l' ol th '-1.!'|'L"'~E”I_.“3-
So longos this switeh is not in use, the mo-
tor runs at itsnormal speed,.  The motor, in
addition, has an ¢léctro-magnetic attachment,
controlled by a commutator, placed close to
the eyepiece. lts object is to allow the obser
ver completely o swop the motion, or to res
peat the movement of the cross.wires, withous
leaving his place and without stopping the
motor: the latter thus continuing to revolve,

underno load, but withouraliering in speed.

The change speed gearing arrange-
ment allows the speed ol the Cross-wires
Lo be eontrolled, :ICCLII'LijlluTlr the declinntian
of the star under observation, This regula-
tion s elfecied by moving a cursor along o
scile, pradunted according 10 the sines ol
the declination angles and reading o 4 deci-
mal places.  There is a further arrangement
for reversing the motion, for the observition

The

change speed mechanism operates by means

of stars an the other side of the pole,



CoONntre ltout
L effort

est rigle

guruntl
alissement,
de friction
PE]'I' UL Tessort €1 (L
cns ol le ressort ne
SErHIL s assez ren

didy une bridt celod
et metallique signale
le glissement,  L'appareil
convenablement Bs]

L
lr.-m.at'nrm:m;n|- de "."Lh,'-\m,' csl

réglé
absnliiment silenciedk,
boulonné contre le =socle in-

[érigur sur un des piliers,

mouvement

juilt!*-+

du
sl e

La transmission

Clllll}‘l'l-‘lil.l e nXes: e

epgrenages. amenant le mouvement jus-
qulan miieremetre,
clnuy

Vinstrument sins perte de temps pour libe-

lhes ﬂ.“.‘.\il_'lll}-'.i,lit__'i 4-:]‘:_:_

pernettent [ relnuRfement de
. ¥ ) n ¥
Ferr 1 transimission i |u'|||.'1rr [t I'nxe

des tonrillons duns le corps de lunette,

Le micrometre cst Ju svsidme imper-
gonnel igenre Repsold), Lit transmission du
ierométre peut se débraver & volonte en
ceattant les deux pignons coniques visibles

sur la figure pout lthérer entierement le mi-

cromeétre €1 permettre ainsi & 'observateur

de Totliser en tournant i b main e tambour
divise comme les misrombrres ardinnives,

Pour ¢viter d'endommager la vis du mi-
croometre en: loissant lemouvemaent aulania-
tique faire buter le cadre qui porte le il &
"une des extrémites de sa course, 1l est Previd
un accouplement & friction entre deux engre-
nages qui ne fonctionne que lorsgque ln vis
ariivee i fomd de course n cesse de tourner ¢
que la trunsmission continuve quand méme
SO0 IOUVEen.,

L.e mictométre permet dlaccoupler le
fily il

permet également les mesures des déelinui-

mouvement de l'oculaire a4 celul du
sons avee inscriptions graphiques des petites

variations de déclinaison.

L teanmtission aul miceige i,

Fole F i NS S0 HENITR,

ol a wheel of fixed diameter, rol-
ling on & wheel of variubie dii-
meter, in the ratio of o oo
The system 13 one, which works

by friction, butis guaranteed againsy
any slip whateyer. T'he frictional force
is spring controlled, and il the spring
should become relaxed, o noise, ni-
tallic in character and clear in sownd,
indicutes the fner thavslipping is toking place.
Phe apporatus, when in adjustment, is per-
fectly

nolselesss  Thiz meehanism s bolued

o the Joser brackeron oneof the |‘:|].I1.‘~'.

The transmission motion

noseries of jpints, rods and geaving, which,

n.'l':-II-II‘-I 5=

toputher connect up the movement o the

micrometer, Spectal arrangements allow

the instrument to be reversed without loss
ol time lor [feeing the transmission. which
latter enters the main bady of the telescope

by the axis,

The micrometer is of the impersonal
type (as the syatem Repsold, "The miero-
meter transmission can be dis-connected ut
will, Ty separating the two coneal gear-
wheels, seenin the illustration and so entirely
‘T'he

hand, asx with 4an

lFeeing the micrameter, observer can

thus wirn the drom by

ordinary micrameter.
To avaid any danger of damage to the

mieramerer soresvd. should the' amtoniatic



Micromdiee tmpersonnel,

La disposition des contacts  électriques
pour les observarions de passage qui 8'ins-
crivent jrar L E!HHHI"'IL',]'JLP]II.' :'1||'u_l_1,i-.|:1-_'t|i' (1L
imprimant denne 12 contacts par tour de vis
du micrométre soit de'd en 3 secondes dlure,
Les amorces de courant pour les contacts du
micrometre comme pour les éeluirages de
Finstrument se font par les tourillons. Elles
i

s¢ déelanchent autematiquement  lors

retolirnement,

L. éclairage du champ et des fils est
Cleetrique et son intensité est réglable pur
des résistunces de charbon placées sur le tube
3 portée de i main.

Le niveaw est montd sur o wourillons,
il est muni d'un mireir pour faciliter les
environ' | secande

obseryvations or donne

d'arc par division.

Prix de la lunette méridienne avee lo
mouvement automatique du il 20.000 2
25 ooo fr. suivant accessoires demandés et
dispasitions spéeiales requises par achereur,

The wikcromoter

10

moveiment carry the artanges
ment to the end of its path, it
is fitted with o friction coupling
between 2sgear wheels, which
Lo operation
s ceased tw

only  comes

when the screw

revolve alter having come o
the end of ns path, and the
transmission then conunaes its
muovenient.

The

gyepiece can

the

cxrl:lpEL'Lk 117

movement ol
be
that ol the crosswires 3 nnd
wpaing the mensurement of de-
clinution, with graphical appo-
for the registering of

sinll deelinauon variaiens, is

Iatis

equally passible,

The arrangement ol electric

vontaets for wransie  observa-

tions, recorded by o registering

or printing chronograph, gives

12 points for cach wrn of
[hl‘ lilif['l’]ll'.i'll.'l' sCIeW, one r.lll' E'\.'['I:l.'
D seconds ol are,  The current leads lor

the microineter contacts, as well @5 for
the lighting of the instrument are made
through the bearings. The leads disengage
themselves automatieally, whilst the instru-

ment is reversed.,

The lighting of the ficld and of the
crossswires is electrical and its intensity is
adjusrted by hand with 'a carbon resistance
sitiited on the tube.

The level is mounted on the bearings.
leis fived with a mireor (or case in obser-
vation give the reading to about r=second of

are per division,

Price of the Meridian Telescope
with automutic motion ol the eross-wires
£ 800 10 1000: § 4000 10 5000 accolding
o the-accessories aud special requirements,

which the purchaser desires.,



Comme accessoires, nous recommans-

dens 2

l.e chronographe imprimant Jonnane

'impression des  minutes, secondes «©f

centicmics de secondes sur- une bancde de

wipier quil se déroule autoniatiquement
Py |

U chague impressiony le  chronographe

est muni d'un contrdle automatigue des

secondes (synchrenisation: qui doit €mre
actionié ¢leerriquement par la pendule sidé-
rale de 'G3bservatoire, Les préemiers insiru-
ments de ce genre ont ¢té construits par la

Soecicd (ienevolse oL les abscrvatoires dog

As accessories., we recommend,

Neogyo Printing Chronograph which gives
restrlts in mitnutes, secomnds and hundreedibs
of a second; upon a moving band of paper
which auwtomatically becomes unvolled alier
each impression. The Chronograplh is fitted
with doutoimatie seconds control o) ?-I‘-.'lll..'h!'u-
nizations which should be elecivically con-
rolled by the Observatory sidereal pendulum.
The this type

constructed for the abservatories at Genevn,

sl instruments of welre

Facubayva (Mexiea) Riosde-laniela [2-chiro

{hvomagraphe pnpriniant, —

Ceenéve, Tacubayva (Mexique), Rio-de-Janeiro
3 exempl)s Wellington,
Berlin, exc,

{;IE["T.ILHHIHIHL_

Cet instrument est guranti pour un fone-
tionnement absolument correct ¢t exuct: les

derniers aodeles liviees sont munis d'un

..Iif,p-:_ul-‘.ilif poeur la mise 4] heure de Minstru-

ment ¢t oont un nouveal méganisme odim-
i?l!t:!*-‘*'l'ilﬂ indépendant du mécanisme de dé-
roulement automatique du papier, ce qui
permet e marquer la fin dune série d'ob-
servations ¢n lsant avancer le papler, sans
gctionner l¢ mdeanisime Ll'i|:1|11'1-.-!<.x'il-|'., S

e

Printing Chronegraph,

nographsl, Wellington, Capodimonti, Ber-

lin, ete,

|-|!1'.H CRPOREErug

118 positively guaranteed
to be correct, The latest type is fitted with
an arrangentent for according the prints at
the and also

the ¢orrect time belore sart

possgsses 0 new mechanism  {or printing

purposcs, dmd one II:I-.|L'|'II'||~trI1l all the nule-
matic arrangement which unrolls the paper.
Thiz allows the end of o servies ol abserva-
tions te be marked by moving the papes
without actuating the

forward, printing

mechanisim, These chronographs work with



myarehent avee le courant conting, rension

de B ro volts, les (Iypressions sont exire-

nement neties ot oaffectent la fopme ci-
\ll:”"u"-ul.lll"u:-
% i3
.1.- il - (| . i k3
34 1% Lk JER By i B L R R T
531 H
| ' it
Qg 9 7o A A g i a [ SN
'_'i "'l:l

Le rait index imipruné en meéme temps
l\.||||,' |';"'| |,.|||'.h|"‘| i ||||I".|' {Ill.|1|; ill.,l.'::l:lllj'; o |.]
lectne.

Ce chronographe peur érre disposé sans

modificnton de prix pour Lo synchronisiation

divectoeureent ol 8 1o o volts: The Prints

are extreniely clenr and appear a8 below &

ST T

3 Y 6 R 1 £ e P IGEARRY  BE L VRS L4
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r

i 3 - il T apay iMoo ¢ T-I .

3 | e}

[he 1adex mark printed at the siame
tigie a% the séconds number, removes any

shiadow ol doulbr as e the carreel

possl e
reading,

Thischronograph-can be made at the same
Zatton every sccond ol

price, for synehron

£ -'u'..nl-r,u-r'.::--'r-‘ LU L R

detoutes les secondes de chiague minute, oude
toutes les deux secondeson encorede toures les
secondes excepté la seconde quw marqué le
debur de chique minute. £ est necessaire de
spoct fler dais les commandes guel gainre de
srunchronisation on désire ¢t st la pendule
sidérale gui doit actionner le chronographe
lance ou rompt le courant de synchronisa-
tion au début de lu seconde,

Prix du chironographe imprimant n® og4o

I't, 1500,

Chronographe enregistreur, i’

IVEE

LT L

II.'n.|'||,'I|.'|||||'\:I'|ilI|I k e l.'-.l-.!‘-:‘-“.'\. IcA

g i PR Ay e ’
LASCTIpLons se lont sous da larnie o it ue

Regivtering Chrmograph

cach minute, or every two seconds, or again.

every second  exeept  the second  which
'|;;I|-,:1 the commeaneement ol l._',l.:'..‘. ITAERLLEEE,
It s absalutely necessary to specily in each
endguiry, wihat kind ol ~._'-.|'-.|-.n||ir'.l'.i--|| I% the=
sived and il the controlling sidereal pendutum
makesior breaks the synchronizition current

It s

[ necessaey, in this cose, to speeily the kind

at thecom it o vaely second

e e
of synchronization, wlhich 1t s desired 1o use.
' Price of the printing chronograph{N"ong40
{ |-|--I1 H _.:Illl-_

vl 1ol gdtalogue

:\" i

witlsynchrontzation us ab

LA LR T B

Registering chronograph,

ove, Thetocords



usuelle avee une ou deux plumes actionndes
par des ¢lectro-nimants, Le tambour peut
tourner a la viresse de 1 tour en une seconcle,
en 1o secondes ou par minue. Le wiple
changement de vitesse ost liermétiquenent
protége contre les poussiéres.

Prix: Fr. 1700.—

Une batterie d'accumulateurs dans
une caissetre d'ébénisterie : Fr. 1o00.—

Speet fier dgalement arvee la commande gue!
genre de spnchronisation on desive employer.

Pendule d’observatoire pour lu syn-
chronisation des instraments  précedents,
Fr, 1300,

Lunette meridienne de | pouces d'ous
verture (1o6 mim.) et 1,50 miétre de foyer,
518 mouvement automatique du micro-
merrey meme disposition générale que la mé-
ridienne déerite plus haut mais avee quelgques
simpliications, micrameétre de précision avee
vis pourla mesure de déclinaison, quatre ocu-
lwires, quatre micioscopes sur chaque pilic
avee lecture de la seconde, eercles de 75 mm,
de diametre, mdécanisme de retournement,
Fr. 1o.000 & 13.000. suivant dispositions
spéciales,

La méme avee mécanisme complet pour
le mouvement automatigue di mierométre,
I'rs 14000 & 17.000.

Lunette meridienne de § pouces avee
statil en fonte, deux microscopes & chaque
exteémite, une lunette de caluge, cercles de
d8o mm. de dinmérre, lecrure de la seconde,
micrometre i une seule conrdonnde, I'r. G.o00

4 7.000, SUIVANT ACCessalres reyuis.

Lunettes méridiennes d'auries dimen-
stons et lunettes de passage de toutes gran-
deurs, Devis sur demande,

are of the usual graphical forim and are made
by medans of one or two pens, worked by
electro-magnets,  The drum can rotate with
the various speeds of 1=turn in 1=second, in
This triple
change speed apparatus is protected from
dust by hermertical sealing,

Price £ 65, § 340. 0.—

1o seconds or in 1-minute.

A battery of accumulators in chonite
cilse: £ 4.0, 8 20,0,

Observatory Pendulum lor the syn-
chronization of the foregoing instruments;
LgB.o: § 204, 0.

Meridian telescope ol . inch aperture
(rog mm. ) and 1, 5oanetre focal length without
the arrangement for the autematic maotion of
micrometer wire. but with the same genéral
metidian above
together with several simplilications, precision

arcangenients  deseribed

micrometer with serew for the measurement
of declination, g eyvepicees of various power,
4-microscopes, on each pillar, reading to
t-second, cireles of 475 mm (about 19 inches)
diameter, reversing arrangement,

£ 400 to £ 520, § 2000 1o 2600 according
to details required,

As above, bur with complete mechanism
for the automatic movement of the micro-
meter wire £ 5Go 1o G803 § 2800 to 3500,

Meridian telescope 3 inches, with cast
iron pillar, 2-microscopes at each extremery
reading to 1-second, a microscope with large
ficld, trelescope with mcusurement circle
80 mm. diameter, micrometer of single co-
ordinute type.

£ 2joto £ 320y § 1200 1o 1600 accor-
ding to accessories required.

Meridian telescopes of other dimen-
sions amd Transit Instruments of all sizes,
Full particulars on application,



Egvatoria] double de 340 nome dowverfure fivee a Ghiservaturre federal de Zuricis
14 inchey Double Réfractor erecicd al the Federal Observalory: at Zurich



MONTURES EQUATORIALES

cl
REFRACTEURS COMPLETS

de {outes dimensions

Pour cette classe d'instrunments astrono-
migques somme pour ko précédentey, nous
donnerons fel o deseription dewillée dun
refraeteuy qut permettra de se rendde compte
de notre eoncepuon de ceogenre d'instru-
ments et dy soin avee lequel tls dont dtudiés
et construits,

Nous restons préts i Gludier toutes aurres
constructions et dispositions spécinles qui
pourront nous étre demnnddes en BECONL s
gnant cette dhudde gratuite d'un devis de

u:n['mti'ucrl'r_:n,

Lieréfractenr liveé i FDbservatoire Fédéral
de Zurich Wdirecteurs prof. DT A, Waller) est
muni de deux objectifs, 'un pour 'obscrs
viton directe de 340 mim. dlouverture ot
3,70 metres de foyer, P'autre un triplet pho-
tographique de 340 mm, d'euverture ¢t 3
metres de foyer.

Le tube, en tole d'acier, de section ovale
est muni d'un renforcement intéricur cons-
e pur un croisillonage d'acier érivé qui
lui assure une rigiditd extréme. Aux essnis
avant le montage le tube supporee horizon-
talement par ses deux extrémites a éé chargdé
amiliey de sa longueur d'un poids de oo
kilogrammes et la déformation due i cette
cliarge n'a pas ¢ sppréciables Les oljectils
sont munis de digphiragmes iris et de cous
Laxe de diclinaison
est entierement équilibré par un double sys-
teme de contrepoids. Cet uxe est supporid
par un roulement de billes divecteiment pe-
colé au tube er equilibré par rapport @ ce
roulement par un léaer contrepoids fournant
envy 70 kgs) placé en bour d'uxe. Lo churge
di roulement est équilibrée par rapport i

vercles de protection

Iaxe horaire pire un lore contrepoids non tour-
nant de goo Lilogrammes fix¢ au boutr du

carter de déelinnizan,

EQUATORIAL MOUNTINGS
nnel
COMPLETE REFRACTORS
aof all sizes

In this elass ol astronomical instrumenits,
as in the former, we would give a detiled
deseriprion of a refracror with the general
ebject of showing ourconceprion of this ype
ol instenment and of indicating the great care
with which we have studied the subjecr.

We are quite prepared 1o design other
arrangements and types of instruments, (ree,
should such be required,

The refracror, delivered to the Federal
Observatory ol Zurich (Directots Professor
. A, Waoller) 1s fitted with 2-objectives, one
for direct with aperture of
Jgo mmi, (14 inches) and do70 metres foeal
lengths and the othery o photographic triplet

abservation,

of stmilar nperture but 3-metrve focul lenath,

The tube is of stecl piate and oval section,
It fs fitted with an internal strengthening
arrangement ol steel [attice work, which gives
an extremely rigid constiuction. During a
test which ok place before mouating, the
tiebe was supported horizonully at its 1wo
ends and loaded at [ts centre with a weight
The deformauon due
Was: not ;1]‘!1"|'¢:Ci;ll‘llc. The

of oo kilogramnes,
1o this load
abjectives have iris diaphragms and are fur-
nished with protective coverings, The decli-
nation: axis is entirely balaneed by double
system  of counter weights, This axis is
supporied by w ball bearing, divectly connec
ted to the tube and balanced with respect to
this bearing by a light turning counterweight
ol about 7o kilogrammes. placed at the end
af the axis, The rolling load 1s balanced with
respect to the polar axis by a large fixed
non-turning counterweirght of joo  kilos,
situited at the extremity of the declination
standard,

By this means the weight of the decling-
tion turning systent is considerably lessened



Par eer artifice, le poids du systeme tour-
pant en déclinaison est réduit considérable-
ment puaisque le plus gros contrepaids ne
tourne pas. 1l sert de vernier @ un grand
cerela de leetnre wvoe divisions tebks lortes et
visibles de loin & Feeil nu.

L lecture précise en déclinaison est faite
sur un amtre cercle placd pres du tube et &
Faide d'un long microscope avee vernier

Ih'=|||}|||'l." ;|n:'|:u1|"|'l L] \l.‘{u:]-.h'.\'- I.|I:II».'.

Lo dloguage en déclinnison se fail pres
de l'oculaire et le mouvement lent se latt
indifféremment o la main & Paide d'une
wingle de rappel prés de Moenlaire ou «'un
molenr électrique spécial qui sera déerit plus
lain,

I axe horaire est décharge par un galet
soulevd par eontrepoids suspendu & -
vieur de la calonne et par une butée & billes
a l'extrémiré inféricure de Maxe.

e monrempnt rapide en ascension droile
slobticnt soit en smisissant le tube pres de
Poculiive et en le déplagant it la mainy ¢e qui
malgré e poids considérable des masses 4
1500 kiloorimes
elfort.
utilisant le volant a |1lri_1:,|1nf'n'ﬁ |1].-L~.‘.‘ contie la
colune, moureient fend cn
droite est obtenu soit en utilisant le rappel &

metmre: en mouyement

envivtaon se fait sans aucun SO0 en

l.e AsCENSinn
main placé pres de Poculuive, soit par un
moteur élecrrique spécial placd sur le carter
de déelinaison,

Cles moteurs [du mouvement lent en déeli-
naison et en ascension droite) sont destinds i
supprimer toute manipulation de Finstrunient
pendant les poses photographigues pour eors
riger soit un éenrt de marche de out Pappa-
reil, soit une variation de |a réfracton ou
pour siivre une ¢oniéte,

18 sont munis dun double embyavage
magnétique qui permet de renverser instin-
ranément le sens de la correction sans changer
le sens de rotation du moteur on darréter
I'effet de la correction, sans arréter le moteur
qui murche alors b vide, Cette disposition

Fguatarnal de Sy nim,
fhitail des diffiventes
commandis,

because the larger connter weight
Jdoes not tuen. beis used nsoa ver-
pier for a greny girele with divi-
sions, deeply mavked and visible 1o
the naked eve from some distance,

The exact «declination reading
ts taken from another cirele placed
close to the tubes with o long mi-
croscope lited with an evepiece
vernier, reading to tosecondsoiare.

The clamp for declination is
'|"I|i||,'L'L|. close toithe Ii_'j'l_'!‘lii'-.‘l.'., wlrilsg
e
either by hand, by means of ascrew

slow mation can by effected
¢lose to the eyepicece, ar by n spe-
cinl electrie mistor, deseribed Tar-
ther on.

The polar axis
supported by @ counter weight within the
R}

roller,

FUsks Ll)| i

column and a ball end:beaving at the
lower end of the axis.

Cuiele motion i vigid aseonsion 18 obws
ned by catching hold of the tube near the
eyepiece and shifting it by hand, which can
be eusily done, in spite of the considerable
welght of the ntoving masses @bout 1, 500 kilo-
pranmmes, or by utilizing the spoked whecl
against the column.,

Slons molion in right ascension is oliained
gither by means of o screw, ¢lose 1o the
cyeplece, or by a special eleciric muotor,
plaged on the declination standard.

These molors, for slon motion in declina-
ton or vight ascension aye fitted with the



Fguatorial dowhle de Sg6 mme adawvertnre



spécinle supprime fout temps perdy dians
I'emplol de ces moteurs et permet de suivre
R astre avee une extreme fdélitd sans cadser
aueithe vibration ou trépidation au tubeg ée
gue Pon peut gudre obtenir si on nfi il sa
disposirion que des rappels actionnds a Iy
main Les motgurs-sont commandes. par un
eommutateur plaed i lexivémnte dan cordon
souple ateighant Uoculaire, o disposiif di-
minuge considérablement o fatigue physique
de "astronome pendant les langues poses pho-

tographiques. Lacolonnecontient le molewr-

pégalalenr Eleetrique qui uctionne tour 'jns-

fesEn : iR
trument. Le régulatear d'une sensibilin
extreimye pormen de régler avee une pes grivnde

]*:L-l;iuiun L metehe oraire de insteuament,

Lk finettes e fdes
fnre en aseensian droile
¢f en dechimmson sont
situdes pres des volanis
de eommuande.

[JCorienmanon exacle

-.lq_' '.1"1-; |'u:|'.'I]!'4.: sl wl‘-

tenie sur la colonne

i leg deuy  nssisey

Infdronres.

|l']u*

LI

mierometre

l.e
position  plicé sur
robuste tirage nvee mise an point, gvee vis
¢r volant, Le champ visuel est ussez prand
les

pour contenir image du soletl. "Tous

celaivages sont électrigues ot leur intensitd

est maderée par de petités resistances re-

glaples,

Prix «'un tel rvéltactenr sans objectils
environ . 2hooo i 3o.ono. SUIVan aeees-

SOLlI'cs Ou \.ll"i|"~!-‘*“i"|lh .‘-|li.5u;i'r||u.':~.

Wacrameire de posifion.
Flasplialt fiercromicier

abject of prevenung any rauching of the
insteament during phetographic work, for
motion of the

while apparatus of variation in refricion

correcting small errors 1n

o Bk Texl O T s ennet.,

They wre finted with a double magnetie

clateh arvongement by whigh the direction

of the correcron can be  nstantanesisiy

altered without changing the direction of

rotation of the maotor; or of stepping the
cifect of the correction, without stopping the
motor. which then runs bght, ‘This arnsn-
gement prevenrs all skiek in the use ol these
followed
with greater-exactness and without any vilra-
“ :|"\I "--I.lll.l!:\'

nossible 1o obtmn s

TeLars .ll'l.i ablows Q0 sLars to |.“~.‘

Lo ol creepimg ol the e,

the  nss

ned only

precision, il
Lt b
with hand cewumted mo-
VEHIC LR,

Ulse motors are ¢on
tendled by o ednmin-
tators At the end of a

flexible wire hanging
feom the eyepivee. s
arrangement causes less
physical ntiguetothe s

tranomer during leng-

thy plhiotographic worls,

The electrie mator regidlator, which cons
trols the whole mstrument, 15 plced withm
the column. Thisregulator which is extremeiy
sensitive. allows the hour motion of the ins-

trunent 1o be governed with sreat exastness,

The reading felecospes i right pseension
aid declination are !*-|.|;'|1E eloye 10 the ¢on-
trofling wheels,

e exact ovientarian of the polar axis 1s
obtatned by means of adusting the colunn

ga|tiwer stiges,

The postlon mieramelor has o locussing
arrangement withserow and land wheel, The

fleld of view is large enough o contyin the



Accessol s

Micromeétre de position avee une ou

deux vis perpendiculairesy suivant «dimens-

sporss [ 3ooid psan

Le cercle est pradué sur argent ¢t In lec-
tare s2 fake par deux verniers munis:de low
J1R S J-'.'H ".ia. IIE'ILCHHJI-._'LIi..;lll_'.{ SOGOT 1nonrees
sursaphirs. Le mmerometre est peurva d'une
vis de CLentrdge: ct le mouvement tournant
se e avee le de

vis de rappels Les lampes d'éclairoge des fils

AT |1II!.‘= ¢ Hice

vl

: d St
sont i odehors du nucromerre er {aciles i

remplacer,

Chambres photographiques, prix sui-

vant dimensions.

Spectroscopes astronomiques. devis
sur demuande,
devis. sur e

Spectrohéliographes,
mande.

Contréle électrique Jdos secondes poun
synchroniser le mouvement horaire du ré-
Fractenr @ celur d'une pendule sidérale, Cerre

disposition consiste en un débravage auto-

Muoteur l'-;':.;].lfhr.'r'lln'.

sun's inage. All Tighring is e¢leciric and con

triled by small adjustable resistaneds.

Vi roirddre de Fosilion g nng cenlie conridonnee
_'.,'J' Jdnd athindel /)

Price of this refractor. without objectives,
Aol £ Jooo o 1end, 5 BoOd to Godo necd -
ding to the agcessories or special Tequire-

ments which are desired,

Acessories
Position micrometer with one ol
perpendicular screws nccording to size, £ 20
Lid £I!-I-Il, S' 100 10 2o,

The circle 15 graduated  on

W

and
readings are taken by 2.verniers fitted with

The

ailver

sinadl  mneaifiers. HICroneter Serews

are mounted on sapphires, The micrometer
15 provided with o serews for centering pur-
poses, whilst the thrning motion s effected
by o hand-wihieel with u wooden grip and
an adivsting screw.,

The Twmps, Huminaging the cross=wires
are outside the micromicter and are cusy of

H'|"'Ei"\."'i'.'i-lt'l'll

Photographic Chambers, price accar-

dine 1o glze.

Astronomical Spectiroscopes. palticu-

s on .-:l'-]'\:iir.-u LOTH,

Spectro-heliographes,

;11'-|'-!i.;.'||:|u11,

particulars on



matique de Paction du moeteur qui agit
chaque seconde (si clest nécessaire) dés que
e moteur o un écare de marche excédant
1 fzoom de seconde. Laction du moteur re-
prend dés que cct excds d'uvanee ey conm-

pensd. ‘Ne ose livire ..'||1‘.-|,1.'u,-4; le mateur;

Moteur-régulateur pour rélfractonr,
Ces moteurs de puissunee différente suivant
les dimensions de Pinsteament qu'ils daivent
aetionner sont une specialité de la Socidd
Genevaoise. Hssontmunisd’un volaptd'inertie
considérable pour vainere une resistance
momentande de Uinstrument, Leur axe est
monté sur saphir, le régulareur est sensible
s consomuntent de 153

& 100 watts suivant le type.

i 1M dednovitesse.

Prix fr. 300 & 1000,

Réfracteurs de 200 mm. d'ouverture.
Complets avec ebjectif de premicre marque;
noteur-régulatenr lecrrique, statif en fonte
tres stable avec vis de réglage: Tous les
mouvements de rappel s‘obticnnent depuis
Moculuirve, cerele de 300 mm. de diamétre
avec lecture de 13 secondes d'are. Cherchen
de o mm, d'euverture, prisme pour observer
au zenith, 6 oculaires dilérents, micramdetre
de position, écliirages éleciriques réglables,
spectroscope 4 vision directe v, 18 000,

Réfractenrs de 150 mm. d'ouverture.
Méme disposition que ei-dessus, I, (3, boo,

Autres dimensions, prix sur Jemande,

Montures équatoriales a latitude va-
riable, prix sur demande.

Comparateurs pour lu mesire des
photographies du ciel et des spectres. voir

catalogue spécial.

20

Electric Control, ol the scconds, for
synchronising the hour motion of the refrac.
ter with that of a sidereal pendulum.,

Thisarrangement consists ofan automatic
gearing arrangement on the motor, which
operites ench second il required, as soon
as the motor varies more than o 8 from
s aormal speed,

It {5 only supplied with the maotor,

Motor regulator for refracior, |hese
motors are of different sizes, according to
the magnitude of the instrument which they
They arve a speciality of the
Socidtd Cenevoise.  They are fitted with an
inertia y-wheel for overcoming the resistance
of the instrument, Their axis
on sapphires and they regulate withino.oo1 1n
speed.  They cansume from 15 10 100 Walts,
according o ype.

Prices £ 12 1o 4o § o 1 200,

e ko H]H,' ik T,

15 mounted

Refractors with ¥ inches aperture com-
plete with st class objective, clectric motor
regulitor, cast iron colum of very stable
with adjusting  arranzement. All
cantrelling arvangements obtained from the
eyepieee, eirele 3oo mm, diameter, reading
to

type,

Finder, of Go min.
aperture, prism zenith observations, 6 diffe-
rent evepieces, position micrometer, adjus-
table lighting arcangements, divect vision
spect) cscope £ 710, § Stoo.

te o seconds of e,

Refractors, with 6 inches (150 mm.

aperfure) SiIe  arrangements above

£ bqoy § 2500,

Other sizes — prices on application,
Equatorial mountings, with variable

latitude arrangement., price on appli-
cation.,

IV M. 13636/ D Apa



PROSPECTUS et. CATALOGUES

envoyés franco sur demande

Tadn

ELECTROAIMANTS de laboratoires.
SPECTROMETRE et spectrographe u._niw:rﬂcl, nouveaux grand modéles.

COMPARATEURS i déplacement longitudinal, pour I'étude des erreurs
de divisions, des clichés spectrographiques et astrographiques.

MICROSCOPE minéralogique universel spécialement construit pour l'emploi
des méthodes de M. DE FEDOROW.

Polarimetres.
e (s |

EDITIONS
ACTUELLEMENT EN VIGUEUR DU CATALOGUE GENERAL

-!I:Iﬂﬂl

1912. 1# fascicule (en anglais et frangais): Instruments de mesures,

1913. lll* fascicule (en anglais et frangais): Appareils pour laboratoires et
modéles de démonstration (optique, électricité, acoustique, chaleur,

mécanique théorique et industrielle) en francais.

1909, Il ia*s‘cicule : Arpentage, géodésie, méteorologie (frangais).
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Grav. o lopr. BADAG, Sécheran-Ciensve



