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Lz catalogue géndeal de M. Pellin, sutcesseur de Jules Dubasodg, Maison fund&?p,l"_::j_ﬂﬁ]}gu
péee on alig, comprend dix Fasccules. et _:.-‘" AT
S L
Lo Il Sources lumincuses et npparéils de projection. (LA
. Photométie, -
IV, Interférences, Diffraction, Polarisation, double Réfraction. !
¥: Réfexion, Rdfraction, Vision,
V1. Spectroecopie, Fluorescence, Phosphorescence.
Vil. -Appareilsde mesure.
VIIL, Polarimétrie, Saccharimérrle, Coloriméirie.
IX. Acoustigie ea projestion.
X. Méédrologie

En téte de chaque Frscicule sa trouve un historigue succinet er aussi exact que possible, donl les éléments
onl €1¢ puizsés solt Jans les mémoires des Savants soit dans les meilleurs traités,

Nous avons intercald dans o texve un grasd nombre de Rgures, qui sont notre
extraites des meilleurs ouvrages aves [ uutorisation des Autenrs et des Editeurs.

Oz doit au fondateur de In Maisan, Soleil pare, ane innavatian qui = rendu de grands services & I'En-
scignerment, c'est en cffer i qui le premier erda les npparcils de projection et vulgarisa les projectiony
luminsuses. Les expériences qui pouvaicnt étre vues de quelques persoancs seulement, sont montrdes dans
fes cpurs & un grand nombre Pauditcurs & In fois, ce qui permer de donner un enseignement profitable
des interférences, dv I difirastion, de ta polarisation. ;

Jules Dubosodg, puis M. Ph. Pellin, depuis 1883, ont continvé § travailler dans le méme ardra
d'iddes, du reste fa lecture de nog différents Fascicules indiquera Ie nombre considérable d'appareils cone-
truits sous Indirection des Savants et réés par la Maison.

Disons en terminant, combien nous sommes heursix davalr ocensinn de remercier
le Savants Frangais et Etrangers qui ont bien voult nous &clairer de leurs conseils,
no§ Travaux et naus honorer de Teur concours. Nous forons
baute et précieuse bienveillance,

propriété ou qui ont éé

icl publiguement
nous ghider dans
tous nos efforts pour continuer & mériter leur

Pu. Perom.

AVIS

Nous moos chargeons dlexdcuter d'sprds dessins tous lés instroments o
Vécirirage dlectrigue.

Naus faurnissans Sgalément tous les appareils
menta sant yérifids avant d'étre cxpédids,

Les pirsonnes qai s'adressent i nous paorla promidee foig gont prides de nous envorer un mandat sur ja

poste: ou dindiquier uyne maison & Paris, ot 'on. poisss faire présenter la factore ¢l ¢n toucher la Mmontant
sANS coite précantian, npus ferions suivre on remboursemant, i

On peat faire les commandes en indiquant les numéros dardre des appareils ot
le numérs des Fnscicules,

Nour prions leg pevsonnes gui voudront se servie d'intermidisires PRl nous faive lewrs commandes dexie
ger nalre margue afon E'éviter les conlrefacons ou les confusions regretiables, ou miewx de fous adresar

Fant rapport a l'optique et A

qui composent un cabinet de Physique; tous les inetru-

Iaonde du -catalogee ou

-divectément fewr commande en nous ndiguant Pintermédiaive de lowr 2hols cher

lequel nouy desrons remetire
fex appareils,

Il ne sera falt queune diminution sur le prix du catalosue.

Les frais d'emballage et d'envoi sont 4 Is cherge 'du destinatuive winei gue les risques

: dg route ; nod
emballages étant foits avec l¢ plus grand soin, nous n'asssurens jes risques de route qué sur demande
CXprosse.

Les Instriments sont marguds
Maison JULLES DUBOSCOQ

PH. PELLIN

Les Magasina ¢t Bureaux sont 21, rue de 'Odéon, — an fond de 1a cour.
Les Atallers, 3o, rue Monsieurle-Prince id
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FASCICULES I & 11

Dans un méme milleu la lumidre =sa propagefen ligne droite

LUMIERE SOLAIRE

HELIOSTATS

L=s appareils sont destinés & donner automatiquemeant & un faigceau de rsyons solaires, une direction
consianie, pendant tout le lempd que le soleil reste au-dessus de horizon.

1 Héliostatl de Silbermann, grand modéle, fonctionne d tontes les laticudes,
la - miroir réfléchissant a g cent, sUr 18 cont, (Fig. I} . o iiiaiiinasinsonss 1.000 fr.

L.e premier modéle 2 €té construit par la maison et présentd pur son suteur & I'Académie
des Sciences, le 37 Février 1843,

2 Miroir plan, argenture Foucault, &vec s3 monture, s'sdapte au n* 150 fr,

3 Hdliostnt de Silbermann, petit
/ modéle, miroir 6 cent, 5, sur 13 cent. 750 (v,

4 Tléliostatl de Silbermann, (rés
! geand modéle, construit par M. Pellin pour
lnFaculte des Sciencesde Lille, M. Damlien,3.800 fr,

| Le miroir & 18 cent. sur 36 cent. Le diamétre du
platzau qui supporte ffappareil est de 36 cent.

| L'axe de cercle Jes latitudes est & une hauteur de 45

Yy / cent. L’spporeil dtant & la latitude de 355 le centre

{ ./ du miroir esta une houteur de 73 centimérres.

Ces heltostats fonctionment & toutes ley latitudes o
dans towies les Fpositions, ils peuvent remvoyer l2 rayon
solaire presque sir [ui-méme.

Deseriprion. Le miroir deces héliostats
gst porte par déux fourchetres done les
sxes sontdépendants, au moyen de cous-
sioets, I'an du cercla de déclinzizon,
Vautre du cercle de réflexion; les ‘extrd-
mités des fourcheres forment les chués
d'un paraliélogramme mobile, dont la
diagonale reste toujours perpendiculaire
& plan du mirsir.

Avec cette disposition, les rayons inci-
dents et réfléchis sont respectivement
paralléles aux axes des fourchettes, il en
résulte- que les rayons qui frappent le
miroir dans le plan du cercle de décli-
naigen sont constnmment réfléchis dans
le plan do cercle de réflexion.

Larc du cercle de déclinaison porte
sur I'une de ses faces une division indi-
quant la déclinaison du soleil de cingen
cing jours er sur Pautre une divisian
en dem: degrés; une pinnuie et une plague d'ivoire portant 3-21:: traits réctangulaires sont fixées

Maison Jules DUBOSCQ, 24, rue de 1'Odéon, Paris



HELIOSTAT DE FOUCAULT, GRAND MODELE 7

sur cerarciil est mobile suivant son rayon dans un boitier que 'on peut rendre solidaire ouinde-
aendant, an moyen d'une clef delaxe du mouvement d'horiogerie,

Ca hoitier porte une alidade avee vernier qui peut ou tourner librement sur le cudran horaire
fixé sur un tube dans lequel passe l'axe du mouvement d'horlogernie; poar iz mise @ I'heure; oulre
rendu solidaire de l'sxe pour la mise en marche de I'msirument.

L'nre du cercle de déclinaison porte aussi une brisure maintenue par une clavette, cette brisure
est nécessaire dans certnines positions pour permetire &y cercle de déclinaison de pusser sous
Vaxe du cercle de réflexion.

Sous le cadran horaire est manté & axe concentrique un second boitier portantl'arc deréflexion
qui peut se déplacer suivant son r:JEr.'n ¢t tourner avee le beltier pour 'orientation deés rayons
réfléchis: ces donx mouvements s'obticnnent au moyen do pignons et crémailléres. Toot Pnppa-
roil est porté par use piece horizontale & 1ourillons mobiles daps les coussinéts des supports
vérticaux 3 l'un des ‘tourillons est solidaire du cercle de latitude qui porte ume division en 12
degrds st vernier dennant 1 mindie,; ¢ verolerest Fr,-rr;'gut," dans unp fenfire da Ppn des suppars

Lés deux supports sont moniés sur un plutenu horizontal mebile autour d'un axe vertical
passant par lecentre du trépied & vis calantes. Un niveau & bulle d'air fixé sur le plateau sert d
en régler I'horizonialins.

Le mouvemement d'horlogerie dont ]’uxud]‘-:m étre indépendant ousolidaire du boitier de l'are
de déclinnison, porte déux cadrans, l'un indiquant les secondgs, l'antre les minutes. Un index
permet de regler avance ou le returd, et énfin un bouton met en marche ou arréte le mouve-
ment d'horfogerie.

Mise en experience des héliostats Sitbermann,

1 Monter le mouvement d'horlogerie,

-ao Mettre Vappareil @ la latitude du lieu ou il doit fonctionner, au moyen du quart de cercls
fixé sur le -::15:3

La latitude doit Etre exprimée en minutes.,

i Rendre la plate-forme de l'instrument parfaitement horizontale nvec les trois vis calantad ;
vérifier cette horizontalité en tournunt la plate-forme porte nivesu, dans deux positions recian-

ulaires:
. 40 Mettre I'héliostat & la déelimpison du jour, au moyen du petit'arc da cercle supérieur, qui
porte deux divisions, 'une en demi-degres, Fautre en jours.

5o AL moven da In clef de l'instrument, rendre libre le hoiter supdrieur de Vappareil, mettre
A 'heure, puis rendre ce boitler solidaire de 'axe du mouvenient d'horlogerie en donpant un
tour de clef.

f* Fuire tourner la plate-forme sur elle-méme jusqu’a ce que les rayons solaires traversant la

innule viennent faire limige du petit trou A la croisde des réticules de |'écran — corriger au
besoin la position de l'sre da  déclinui-
son dans la coulisze de son boitier,

L'appareil est réglé, il suffit alors de
remarquer que la direction du petit axe
des [ourchertes du mireir colncide avec
In direction des ravons solaires et que ia
direction du grand sx¢ colncide avec le
direstion des rayons réfléchis, il ne reste
donc quh orienter ce grand axe dans la
direction ot Von désire avoir les rayons
réfléchis, enmanceuvrent lesdeux pignons
qui se trouvent au-dessous du cercle
horaire.

5 Héliostat de Foucault,
grand modéle (Fig-2) 2,000 Ir.

Cér appareil posséde un miroir de
qo0° 3 6ot €L un meécaniste parnicufier
aui lui communique le monvement. 1.e
mirgir M suspendu par son centre de
gravitd sur »:hu{m qui surmonte lu
colonne P, posséde les trois mouvements
nécessuires pour prendre rontes les posi-
tions. L'srmature du miroir M porie en
atriére une tige T normale au plan du
sritoir et upe coulisse paralléle qui, I'une
ot I'gutre le mettent eén relation avec ie
systeme maoteur. -

L'Horloge H fnit tourner en vingt-
quaire heures l'axe A tncling por eons-
truction suivant la latitude du lieu. Cet
nxe porte ung aiguille F G gui, ung fois J :
dirigée sur le soleil, comtinue & le suivre pendant toute Ia durée du jour et transmet en méme

Ph, PELLIN, ingénieur civil, successsur
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temps I mouvement au miroir. Par son extrémité articulée G, Psiguille sgit sor la normale T
‘et détermine & chague instant inclinaizon du plan réfléchissant: I'autre pxtrémité F de U'ai-
fuille s'engage dans la coulisse paralléle, e, par cette disposition, le miroir est condtamment
orlentd de maniére & mainteair son grani aze saivant le plan de réflexion,

Pour mettre P'appareil en expérisnce, il faut @

1* Incliner Uatguille directrice & fa déclinaison duw jour, ce qui est facile, la Jéclinaison est

inscrite de cing en cing jours en traits gravés sur le demi cercle D, il suffit done d'amzner la date
du jour en regard de 'index.

2* Placer l'axe horaire dans la direction du méridien ; pour c2la on oriente & peu prés Minstru-
meatl en tournant Fiorloge du ¢6té du midi.

3% Metire le cadran R & heure vraie, on met le cadrun R & peu prés & Iheure en dessérrant
la pince de serrdge £t en faisant tourner 'arbre sor lei- meme,

guis on rend la tuble parfaitement horizontale au moyen du niveau.

Pour régler définitivement 'appareil, on considére la pinnule qui est montée parallélementa
Paiguille :ﬁr-cctrice. A une extrémité se trouve la plague percée d'un petit trou, a l'autre, une
lame d'ivoire portant deux traits & angle droie,

On fait alors varier la position de l'instrument jusqu'a ce que le faiscenu solaire qui passe par
le petit trou, vienne faire son image & lu croisée du réticule, d'abord en agissant sur le cadran
horaire, puis en faisant tourner Vimstrument tout entier autour de son pivot central ; pour faci-
liter ce dernier mouvement on agit sur la vis V qui prenant son point d'appui sur le sol, souléve
Pappareil et facilize la rotation,

gand on a €rabli 13 coincidénce eoire I'image solaire et le réticule, on serre la :piﬂce di
cadran horaire, on met I'horloge en marche et agissant en sens inverse sur Ia vis V on fixe 1'ins-
frument en position, _

On reconnait aisément gue héliostat est biea rdglé en voyant persister la coincidence de
I'image solaire avec la croisée des réticules.

Dans ces conditions, tout rayon solaire qui frappe le mirodr suivant la direction F G de
l'aiguille directrice, est réfléchi suivant une ligne horizontale passaot parle milicu L de Vaiguille
et par le centre des mouvements du mirair, quelle gue soit la position de ce centre. 11 suffit done
pour changer lu direction du rayon réfiéchi de transporter la colonne Py qui porte le miroir au
moyen du pignon qui engréne avec le demi cercle C.

n peut nussi, au moven de 'écrou & bras placé au bas de la colonne, agir sur l'inclinaison du
faiscean, mais on ne devra le faire que dans les limites restreintes et nécessaires nu centrage des
appareils d'optique.

n résumé. L'Héliostat Fouoault dtant construit pour une latitude donnde, il convient, pour
le régler, de suivre les indications suivantes :

12 Mettre le cercle de déclinaison & la date du jour etle fiver par le bouton de serrage,

29 Placer approximativement Vappareil dans le plan du méridien, I'horloge tournée vers le sud,
rendre la table horizontale au moyen du nivean.

3* Mettre e cadran & Uheure,
4° Gonsulter les indications de la pinnule pour rectifier 'arleatstion et la mise a Pheure,

3¢ Fixer linstrument en place, serrer la pince du cadran horaire et mettre Phorloge en
marche.
6° Diriger dans un plan horizontal ou & peu prés horizoniul, lé rayon réfléchi.
Il est bon de ne pas faire réfléchir le rayon a plus de 15+ & droite ou @ gaiche du méridien.
(Euvres de Fouoaalt mises en ardre par M. Gariel, page 427.

6 Héliostat Foucault, moyean modéle & Iatitude fixe, avee miroir
rond de 3o centimeétres...........

fESgrVees LI R B R T R R N T R R R gﬁu fl'.
7 Héllosint Foucault, moyven moddle i latitade variable, 150 én plus
ou an moins d'une Intitude donmee. ... i . it en i onen s aessean s e iies 1.025 fr.

Cet appareil représeate fig, 3 posséde un miroir rond de 3o cent.

Le mouvement d'horlogerie A est mobile dans une pidce circulaire S en fonte, dont le ceatre
de courbure est au point [..

Une division avec vernier indique la latitade de |‘-’l§1pﬂr¢ii.
Le réglage de cet appareil est identique a celui ne 5,

Observations

1o Indiquer si les héliostats doivent fonctionner dans I'hémisphire bordal ou austral,

2% Pour les héliostats Foucault o™ 5, 6, deader la latitude du liey pour laquel ils doivent
gtre construits,

3« Pour I'héliostat Foucault n° 7 indiguer une latitude moyenne, Par construction on peut
faire varier Ia latitude de 15° en plus ou 15° en moins de la latitude donnde,

8 Porte-lumiére vertical, modéle parfectionné (Fig. 4)....... e iy 425 fr,
Cet appureil, monté sur colonne ¢t pied trés stable, s'oriente a distance & P'aide de manetres

Maison Jules DUBOSCAQ, 21, rue de 1'Odéon, Paris
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manccuvrant des tiges ex joints 4 la cordan. Le mireir réllecteur, en glhce argentéde  aun diame-
irg de 30-cent.: il peut eavoyer simultapdment un [arsecau lumitneos dans lés deus condensears
do polvorama ne 213,

B Y Glace nolre polariseur, aves s monture sadaptant sur le nv 8. .. 60 fr.

Figs 4-

8 t¢r Miroir plan, rerouché optiquement, ayant un dinmétre de 20 cent,, argente dlapres
1a 5}151&5]:(; Foijoault pat loy r'.r.,mcljs_ldi d'ad, Marting, sert pour les observations EPEGIFHIS‘.:'S
BECODOMILGUAE . v waliies i vepigs 8y Ak TELT e Sy ‘ ddm s awm m Wiaan 600 fr.

Ce modéle a été canstruit pour les Observatoires = de Bruxelles, 1880, d'Upsal, de Bucharest,
1888, du Pre-du-Midi, 1890 (M. Marchand), s¢ moate sur les n" 5, 6, 7, 8

9 Porte-lumiére solaire vectical, grand modéle, mimes dispositions gque
le ni* 8, l& mircir o un diamé&tre de S0 ceénti..,. waine

B P T ‘ Sy i d 600 Ir.
10 Porte-lumiére de Jules Duboseqg, modéle perfec-
Uonné, [[Tig 53 o i iveacisrraaiaaacases Ve L g e A 225. fr.

Ce porte-lumidre, imaginé par Soleil pire et pré-
senté a I'Acadéimie: des Scidnces en 1RIB, posséde
deax surfaces refléchissantas, l'one en pglade argentce
wur ln lumifre ardinaire, I'nutre en glice noire pout
{:: lumiers polansde,

L'appareil s¢ fixe du volet dé Ia chambre poire su
mayen d'éerous, sa montdre porte e tube danslequel
gé lixent les différents diaphragmes n* 82 & 160 et
les mppareils de projection o™ rog, 112,133, 134,135,

10 M Le méme ayant seulement une glaceargentce

pour la réflexion des rayons soluires...... 200 [r.
LRy pu‘lrzt-lumi-:':re e LG, 1obi S0 medyvent dang tous

les sens au moven d'un double bouton, imaginé pse 3

Jules Duboseq, adtionnunt par deux txes concentrigues Flg- 5

I'un le moavement d'inclingison du miroir, l'sutee son mouvement de rotation ; on a done simul-

tanément sous la main les deux boutons destinés & orieater lo miroir,

SOURCES LUMINEUSES ARTIFICIELLES.

11 Lampe Carcel étalon, moddéle perfectionné. ... ... wawnion CAMOLEES
Le centre de la flamnte est & environ 5o centimerres de sa base (Fuscicule LI, Photométrie).

Ph. PELLIN, ingénieur civil. successeur



| £+ LAMPE OXHYDRIQUE

12 Lampe &tnlon secondaire de M. Blondel (Fascicule 11, Photomé-

'H'IE:I-,4...J--=;-.-||.-.--:--aaa-—4-l- ---------------- AR LR R H A R R SR 11'[.’!!'1'.
Congrés pour PAvancement des Sciences, Nanles, 1868, L'industrie électrigue, 25 Février 1309,
Etalonnage dela lampe par le Laboratoiré central des Electriciens, ¢n sus 1o fr. >

13 ELampe & pétrole, miéche plate, montée sur colonne et pied, pour saccharimitres
‘Plﬂﬁﬂtcugz vl[l;“ll'!‘ll-!.l!.lil".r.

LR RO R R T waE BB E  E e A w B EE R Rm g S 25 .rl'.
14 Lampe i pétrole, font calibre, bec circulaire, montée sur colonne et pied i hautenr
wariable g LIE L Tl el SIS T R e S S e e i 30 fr.
15 Lampe & gaz & bec Bengel, moniée sur pied e colonne & hauteur va-
nl"hltlllli-ll ........ FPEFEFHSCmEN S e e CRLRL N RE R B R R R R DR R B a e ﬂﬁ'fﬁ
16 Lampe avec manchon dincandescence, montéz sur pied ¢t colonne i hau-
T D R S e R e e R 48 fr,

[#s no* 13, 15, 16 se placent dans les lunternes n* 66, 67, 6B, 73, 74.

17 Lampe anmagnésinm ftun bee. .. ... 0o iine T 60 fr.
18 Lampe o maginGsimm O demx Deem. oo i i iniiees insins 400 fr.

19 Monture spéciale avec lampe & alcool, S'adapte aux n*% 17, 18 pour dviter les
e g T S A R e S iy e R L SRl R e 5 e, 16 ir.

LUMIERE OXHYDRIQUE DRUMMOND,

20 Lampe oxhydrique &unseul bec pour readre incandescent un biiton de chaux
5Fi£-‘.‘”n4 ............ P e e e S I R Nyt R L Sy S A e R T e R I T T N e ﬂuff.

21 Lo mé&me, avee glissidre D
Fig. 7 pour faire variér la distance
du point lumineux au condenseur
des appareils do projection. 75 fr.

Ce mouvement est indispensable dans
cerfaing cas.

22 Loampe oxhydrigque
double, permettant Poblenir
deux faisceaux de lumiére, rectan-
gulairés enfre eux ; sert lorsque l'on
ait deux projections simultandes

T PR ) e o 80 fr.
23 La méme avec glis-
siére ... .. e Snle 05 ir,

24 Lampeoxhyvdrigquetri-
ple avec glissiére, modéle de
M. Pelliry, ‘permettant d'avoir trois
folsceaux ‘de lumidres, rectahgulaires
deux & deux i sert lorsque lon fait
trols projeclions simoliandes, se place
duns I lapternd n* 68, 120 ir.

26 EBec a triple jet, cadapue
aux n%-Lo, i, 3% 35 A, pai-:a’:c-
fr.

Fig.'6 Fig: 7.
255 Bec en platine, sert lors-
qu'on emplole, avec l'oxygene, de 'hydrogene pur —s'adapte qux n* 20, 21, 22, 23, de 30 240 fr.

M. Pellin g apportd aur chalumeans oxhydrigues une modification gui peut s'appligier & tous
les chalumeaus exisiant dans les laboratoires. [l suffit, en &ffet, de vemplacer la piece B, porte-
chawe, fig. 7, par la pidce A gui porte une lentille "de magnésie, dont la duree pent étre de cent
kaures de travail, si lon g soin d'éviter une elévation trop brusgue de temperaiure anw moment de
"allumage.

On n'a pas avee cos lentilles U'inconvénient gue présentert les bdtons de chaux, Pusyre pendant lo
travail et la désagrégation enswite ; la lumiére obtente est brés intense o trig blanche,

Maison Jules DUBOSCQ, 21, rue de 1'Odéon, Paris
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26 Lampes oxhydrigues i lentilles de magnésie de M. Pellin (Fig, 7).

28 — it o v BB fr.
28 bis — o & deux bebts ..., e B ok e e 106 fr.
24g e — AR W IV e v s et L e i 130 (r
279 Support A (fig. 7) fadaptant aux chalumeaux existant pour la substitution des len-
tilles de magnésie aux bitons de chuux, pour um, deux du troiz becs.;. ..., de 44 & 30 f.

Chague support en fer parte une cavité cylindrigue gurnie en platine et desunde 4 recevolr la
queue en platine de la lentille ; en arriére une piece en platine maintient la lentille en position et
'emniche de tourner sous laction du jer d'oxygine,

28 Lentille en magnésie avec gueve en platioe. .o pides 1 fr, BO

(Fabrication spéciale de la Maison.)

29 Creusetl en poreelaine, i placer sur les chulumeaux 2 20, 21, et reafermant du
Chloriure de Sudium et du Phosphate tribasique de Seude, fondus, pour obtenir ung lumidre

monochromatique intense. La portie lntérale de ce creuset est usée de maniére que le jet de gaz
tombe sur les sels fondus. (M. Ghauvin, these de Doctoraz).

30 Lampe @& courants verticaux et coneentrigues d'hydrogine ou de
gaz d'éclairage et d'oxvgéne,
Ce modéle esi disposé daos Ia lanterne du D' Roux, n® 77.

31 Sphérede magnesle. .. ..oooo.ueoonierinioniiiieaiii. . pigCE 0 fr. 75.

Ca moddle est trés bon pour des dclairages micrographigues, mais pas aisez intense pour des
projuctions.

32 Carburateur i éther de M. Zahm, pour lnmidére ﬂ!i}'ﬁlhéi';‘i‘l';ﬂ
IFI‘g'H} """""""""""""""""""" T S P A e R R e AT T R NS WAL E N R L R | g4

On peat 5L1i1p1éer au mangue de gaz d'éclairage, au moven d'un carbura- :*- W
teur, umagine par M, Zahm, professeur de physique & I'Universitd de Nowre- [} e
Pame (Indinpa U, 5.

La partie essentielle est un cvlindre E, garni intérieurement de¢ feutre et
dans lequel on introduit de 1'éther; il porte un robinet & c]!.zj:ura':t: de €5
extrémités. Son emplel est des plos simples; sur le tube ui conduit Foxygense
du récipient an :h:;'lumcau, on hranche en R o tebe de dérivation qui permet
A une partie de 'oxygéne de traverser le cylindre carburateur et arriver de la
au second robinet du chalumeau par un tube de caoutchouc,

La durée du fonctionnement de Pappareil peut €mre de ¢ing heures avec
500 gr. d'éther: et sous une pression de gaz oxygéne égale 4 20 centimetres
d'ean La séeurité de Vappareil est absolue. 3 ; .

1l faut avoir soin lorsque 'on régle le, débit du gaz carburé dagir sur le
robinet F de maniéra 4
laisser subsister constam-
ment & l'interieur du car=
burateur la méme pression
que dans le récipient i

nxj:%&nc. ; = 2 : Y e
16 de ne pas faire d'er- -
rear lorsque l'on opére ' =
dans Vobscurité, le robi-
net (3 est & carré et ne
peut €tre manceuvié qu'au =
moyen d'une clef, VL=
Avant de se servir de Fig. 8,

Pappareil s'ussurer, entenant le cylindre verticalement, les robinets ouverts, que tout I'éther est
bien absorbé par le feutre.

33 Apparell complet pour la fabrication de 'oxygéne, nu moyen du Chlorate de Potasse,
comprenant, fourneau 4 gaz, cornue a couvercle vissd, flacon laveur sans le sac,
e e L s S s L R AN P S a6 fr.

34 Appareil perfectionnd pour la fabrication de l'oxwvgene aves Cornuae
inexplosible systéme Pellin (Figure o) . a5 ir.

Les deux parties de cette cornue s'emboitent 'une dans [autra et sont maintenues en position fixve

par deég pinces a vis D, Le :!ma&!rbfniut ¢t faut avec de la cendre lavée el tamisée, il tent & une

.r-?s_sfﬂnl d= 5o centiindtres d'ean. L d:',tpa.r;g:f'spé:idf empdehels matiére gui se boursonffle pendant
opération, 4'étre prajesde-dans lo tube de dédgazement £

Comptes-rendus de la Sacictd d'Encouragement, pillet 1888

Ph. PELLIN, ingénieur civil. successeur
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35 Chlorate de POIasse ....o....vevnns 4rmwneens o AUivant le conre,

38 Fourneau i pdtrole, 3 courant d'air, modéle Spctal, .. vvinwns 25 [r.

3.4

PR T T H“ﬂh

e

Plg. g. Flg. to.

S'emploie lorsque l'on n'a pas le goz d'éclairage pour chaoffer les cornués des appareils
i

37 Appareil en plomb poor I3 fabrication de Vhydrogéne, .......cvu0.. 100 fr.
38 Sacs en caontchoue, munis d'un robinet pour loxygioe (Ag. 11).

LConlenance Solitres ... o0 000 48 fr,

& B, = WG o A 55 fr.

’A’{;f 55’\“‘3 — FOMY i e i e e 70 fr.

A = T PRl 75 fr.

A - BB = e e e Vi BO fr.

& — B0, == e e RS o 400 fr.

: - 280 " T 120 fr,

Tlousse en tolle pour garantir las sacs,
: dé 5o d 135 litres.......c.. 8 fr.
2 DA G A55 A 350 B veesamnsminnn 12 fr.

39 Systéme de pression a churnicres pour comprimer les sacs (fig. 12), 48 fr. 4 28 fr,

40 Systeme de pression 3 chamiéres pour conm-
primer simultanément deux saes). ... veress 30 fr. & 50 fr,

41 Poids en fonte de 2o kilogs. ... 1%,
On emploie généralement une pression de 6o 4 8o kilogs.

41 Tubes en caoutchoue lc mé 1fr. 5042 ir,

42 Gazométre i cloche avee euve. Cana-
lisation pour oxygéne. On traite de gré & gré,

427 Cylindres contenant de Poxygéne sons pression.

43 Eobinet e h..tirr-xngc: systéme Terquem, pirmenant de diminver oy d'aug-
menter instantanement o fomme des chalumenux . o oove. oy ierersonssrtosensst 35 fr,

LUMIERE ELECTRIQUE

L. Foucault sl le premier qui, en 1048, cut Uienreuse idée demployer le courant lui-nidme
Four régulariser Varc voltaigue et d'en faire Fapplication en donnant auiomatiguement aux char-

Maison Jules DUBOSCQ, 21, rue de 1'"'Odéon, Paris
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bons, un mouvenient d'avance, compensant lusure, puis, perfectionnant en 1857, il donna aux
charbons un mowyemienl ' avance et de recul,

44 Appareil simple de lnmidére dlecirigue pour courants continus,
o B U TR o B T e M e ot M i 180 fr.

Dans cet appareil le rapprochement simultand des charbons se fait & la main, au moyen d'un
bouton agissant sur les deax crémailléres porte-charbons.

Le pasitif qui est en bas avance deux fois plus vite que l¢ négatif qui est en haut. Un mou-
vement indépendant nscensionnel permer de eentrer méme en marche, le point lumineux. $'a-
dapte aux n® 66, 67, 68, 73, 74. '

45 Le méme pour courants alternatifs, moddéle Ph, Pellin 150 fr.

Dans ce modéle les deux charbons avancent avec Ia mEme vitesse,

L'expérience nons engage & recommander eo modéle n* 43, Iorsqu'on te sart des courants aiter-
natifs. Avee un peu de pratigue, on maintient le point lumineux parfaitement fixe ef on évite le
bruit fnherent aux régalatenrs automatigues & courants alteraatifs, brine qui est considé rablement
augmentd par le socle de la lanterne et L table sur laguelie on place la lonterne.

Cest co moddle dont nous nous servons pour les experiences 4 fa Socictd Frangaise de Physigue.

46 Iégunlatenr élecirigque de J ules Dboscqg, modéle perfectionné
i point lJumineux fixe, donnant une lumiére constante, Un mouvement automatique régle 'avance
dex charbons (Fiz, 14) t'adapte dux n™ 66, 67, 68, 73; 74.. ... oL SR 250 fr.

Figi v Flig. 15 Fig. 18.

Le premier modile a ¢té fait en 1849,

Il se compose d'un mouvement &'horlegerie, qui actionne les deux crémailiéres porte-charbons
dans le rapport de 1 & 2. Ce mouvement peut-Etre arrétd § 1° par e bouton d'arrét: 20 par Uexere-
mits d'un Jlr:tricr couddé, muni d'un ressort ; ce levier mobile suivant un axe F ports un pas de vis,
dans lequel entre un fer doux K tourné en forme de coquille, ce fer doux peut @tre attiré par un
électro-aimant contenu dans le pied de'appareil. Le courant dont le pole positif est attache en B,
descend dans le fil de I'glectro aimant, puis se rend au charbon iafériear, le pdle négauf isolé de
la masse est attachd ou bouton K.

Mise en expérience, — Les charbons €tant mis 2 la longueur ¢onvenable, on débraye le mouve-
ment d'horlogerie, ils savancent 'un vers I'nutre, se touchent, on les écarte i la main aveo le
bouton a oreilles, Parc jaillit ; si I'écart gu'on o donné, = millimétres environ, se maintiént
malgré I'usure des charbons, Uappareil est reglé,

Si les charbons se rapprocheat immédiatement, la tension du ressort antagoniste est trop
forte, on visse alors le fer doux de maniére & le rapprocher de 1'électro-aimant ; si au  contraire

Ph. PELLIN, ingénieur civil, successeur
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Fare s'allonge, on dévisse le fer doux pour l'dloigner de '¢lectro ; on arrive rapidement par de
petiti tdtonnements & régler la distance du fer doux et & avoir un are fixe,

Pour l& régluge de In hauteur du point lumineux, pn remarquera que le porte-charbon 'supé.
rieur gstmobile i la main au moyen d'un bouton & téfe ronde.

47 mégulateur électrigue de L. Foneault et Jules Duboseqg. 450 i,

Ce moddle est caractérisé: 1* par l'emplol de la roue satellite combinde avec deux rouages
distincts poor produire I'avance et le recul des charbony 2* par U'équilibre stable d'une détente
@ trois efiets, déterminant 'avance; le reépos ou le recul, équilibre obtenu au moyen d'un reéparti-
teur b bord curviligne. S'adapie aux 0o 66, 07, 68, 73, 74.

Le pole positif est attachd a la borne C, traverse I'électro-mimant et gagne le porte-charbon
inférienr B, Le pile ndgatif est en H isolé de la masse, le courant ést fermé aussitdt que lare
juillit entre les deux charbons, y . _ ;

Le ressort antagoniste du fer doux R est appligué & lextrémité P d’un levier articuls en X,
dont le bord, fagonnd suivant une courbe déierminde, pressa gn roulant sur un marteay oscil-
lant T solidaire de l'armnture du fer doux, constituant aingi ur levier de longueur variable,
L’armature doit rester flottante entre les deux positions limites, sa position est & chague instant
déterminde par In résistance intérieure du courant, La téte ¢, du marteau gscillant T, commande
le jeu du mecanisme i deux bariflets encastré dans la bolte B.

Le ressort du harillet L désermine le mouvement des roues déntées qui actionnent dans le
rapport de 1 & 2'lés crémailléres porte-charbone ; ce mouvement se transmet i eing mobiles dont
le dernier est le volant o', Le ressort du barillet [ anime un seécond systéme ¢ mobiles, dont le
dernjer est le volant o, Une rouesateilite 5 o3t disposée entre les deux sysiémes de mobiles de
fagon & les reprendre nlternutivement én sens inverse 'un de l'autre, Suivuntla position de lu téte
t du marteau oscillant, les Jeus mouvements peuvent Etre arrétés ou un des deux sealement, les
charbons séront donc arretds, avanceront ou réculeront, '

Pour mettre ¢n marche le rdgulateur, on commence par mettre des charbons de longueur
convenable, onmonte le barillet qui porte dne cief & oreilles, on metle mouvement en marche:
par l¢ bouton d'embrayage, les charbons avancent, se touchent, reculent, I'are jaillit; on agit sur le
petit fevier K du fer doux et on le tourne sur lui-méme jusqu'a ce qu'on obtientie un équilibrea
peu prés stable, on finit le réglage avec le bouton V du ressort,

On remarquera que le choarbon supérieur est mobiled la main ou moyen d'un bouton, on
pourra donc facilement centrer Iz point luminesx avec les piéces optiques.

Dans les régulatears no 44, 46, 47, leicharbon posinf est en bas, dpaura soin d'excentrér 16g<-
rement le ¢harbon négatif de moniére que le cratére lumineux qui se produir au pesitil soit
tourné du coté des systémes opliques,

Employer un courantde 8.4 15 ampares avee 55 & 6o volts, ¢t des charbons a Smede 7 2 10/
on peut aller jusqu'i 20 ampéres aved la lampe n* 44 €t la lnmpe du n* 75,

48 EBatterie de cinguante GCléments BOmsem. . oo 300

49 Batterie de soixante ¢léments Bunsen .............. “raenes 360
Lorsque T'on o'a pas & sa disposi-
tion de courani elecingue fourni par
un - secteur ou par des muchines; {1
faut avoir recours a une pile, compo-
sda d'un certain mombre: d'éidments;
La pile Bupsen gque tous avons
beaucoup employEs e Queé nous em-
ployons encore dans cerlfdins cas, se
compose dan moing 5o Eldments,
souvent de fo. Eléments de 18 cent.
de hauteur ayant une force éleciro-
motrice de 1 volt. 8 et un¢é résistance
intérieure de 0,11 &' 012 ohms.
Chague elément se compose: 12d'on
vEse en gr{rs codtenant Peau acidulés

par {ecide sullurique au 110 et d'un

cylindre en zine ; 2° d'un vase enterre

Fig, #5: greuse renfermant l'scide azotique

Pliysique Ganot-Mansuvyrier, Hackete, éditeur. :ﬁﬁg:““mdr dans lequel plonge un
] 0

Le zinc qui est attaqué constitue le pole négatif, le charbon le positil. Pour monter une pile,
il faut d'ubord smalgamer avec soin les zincs, ou les décaper par une immersion dnns de Fcuu
fortement acidulée par Pacide sulfurique, puis on les passe dans une aupe couverte de mercure,
une foiz amalgamé,; l¢ xine en circuit guvert n'est pas attaqué par l'eac acidulde aw 1 fio & In
condition de se servir d'acide sulfurigue au soufre.

On peut donc monter sans crainte, une pile plusienrs heures avant d'en faire vsage,

On range les ¢léments en lignes paralléles et on les réunit en tension au moyen de pinces

et dé lomes de cuivre, entretenues trés propres a l'aide d'un décapage 4 l'eau forte vieille.

Maison Jules DUBOSCAQ. 21, rue de 1'0Odéon. Paris
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Op remplit les vases de grés avec l'eau acidulde et les vases poreux avec I'ngide azotique, Led
liguides doivent #tra au meme niveau danyg les deax voses.

Le démontage de In pile nécessiie certains soins. il est bon de placer dans des auges én
verre ou en gres de l'acide azotique qui a dejd gervi et de transporcter dans ce5 auges les vases:
hareux aves leur acide et leurs charbons. Les zincs sont plecés dans dez baquerts pleins d'eau,
avés, puis mis sur une planche & égoutter, L'eau acidulde do vasede prés et jatée.

Si |n pilene doit pas rester en place, on anleve lescharbons qui ne doivent subir aveun lavage
&t on verse "acide azotigue dans la tourie qui a servi & Vapporter.

La dépense de cette batterie estde o fr. 10 par heure et par élément, mais nous recommandons

I'emploi de 'acide solfurigue au souire pour avoeir un courant constant ¢t éviter les vapeurs
arsénicales.

40 M A elde unlruﬂ_qun- Aan eoufre. .. ... iaisians i e e EO T TRDL e COMES

Appareils spéciaux pour expériences avec la lumiére électrique

50 Appareil de M. Crova, pour lo projection des roies des mémux au moyen de
Vare électrique; se place dans les lanternes n® 66, 67, 68. .o v iavisirarrerianss 150 ir.

Clest un régulateur & main & révolyer; le charbon positif est un disque ayant des congavités
destinées & recevoir 8 méraux différents. Il ¢st mobile sutpur de son axe de maniére & présenter
successivenvent les trous oo chirbon négatif. Ce mouvement s'obtient par une manivelle mobile
sus un cadre en laiton noirci, fixéd sur le socle de V'appareil

Le-disque de charbon positf s'dléve ou s'abaisse pour le réglage du point lumineux ot se fixe
en place au movén dun collicr. )

On n'a donc qu'd ebaisser be charbon négatif pour produire I'ré et les rajes correspondantes
des métnux employcs.

M. Crova emploie une disposition anti:nﬂiﬁrt pour la projection des raies. Au moyen du
condenseur des lanternes n?66, 67,6811 fait l'image des charbons sur undisphrogme 4 fente varia-
ble n® 86, monté sur un support & colonne ;la fente est placde horizontalement, de cette maniere,
quel gue soit le mouvement de Pare, si génant lorsqu'on emploie une fente verticale, Parc toms-
bera toujours sur ln fente; on peut donc rapprocher les churboans, ce qui augmente l'intensité de
la lumiére de lare,

Deiriere Ia fente horizontale, il place un prisme redresseur n® 137, 137 ¥, dont |z hizgactricede
Pangle st i 45 de la verticale,l'image de la fente est done redressée verticalement, au moyen d'une
lentille on fait l'image de lo fente sur P'écran et on place le prisme de 60° ou eelui @ vision di-
recte i la convergence des rayons sortant de la lentiile,

Au moyen du prisme redrésseur on peutprojeter le spectre verticalement ou horizontalement,

51 Appareil & arc aun mercure de MM, Pérot et Fabry, 150 fr.

La lumiére trésintense donnée par catte sourde @5t composde d'un certain nombre 'de radia-
tions simples (raies du'mercure). F.tple permet de projeter avec un grond éclat le spectre de ce
métal ainsi gue divers phénomenes &n lumiére monochromatigue.

Les lamies dtalons e MM. Férot et Fabiry, fscicule VII ne 20 donnent avec cetle
lumiére une projection brillante. :

L'apparcil se compose d'un cylindre en fonte de fer dont les bases sont furmées par des
glaces; le mercure occope la moitié du eylindre, une tubulure régle le niveau du mercure et en
enléve les vapeurs; sur la partié sppériture uneé seconde tubulure, convenablement inclinée,
regoit dans une monture isciée, le porte-tharbon,

L’arc fonetionne bien aves une source électrigue & cournnt continu de 5o & fo volts régie par
une résistunce converable e1 un courant de 1o a 15 ompéres, )

Le charhon st reli¢ au péle négartif et le mercure au pole posiif,

Pour 'allumage on améne l¢ charbon tu contact du mercure, puis on V'éloigne de quelques
millimétres et on le maimient dans cette position ; s'adapre anx n* 66, (7, 68

BiYs T.e méme, avec ballon en verre Atrois tabulures, oo ovrrvaniains 90 2 400 1.
52 Appareilsimple adapté a la lanterne PPh, Pellin voir 0° 73.)
53 Mhdéostats ) intercaler dans le circuit pour donner la chute de poteéntiel neces.

R e e R T o Y e i B A e e e L o B 40 4 50 {r.
54 Commulateur &Slectrigue.....oooooo.o T S e 30 o 40 fr.
BB Chanrbon i Ame pour les régulateurs électriques. Suivant la grosseur, Ie métre,
du--l!-.l-.-l-il--li‘i+|d.-.|-Jl+l-1+i]ll1l|IlllllIlll"!l-'!f""‘l'l-ll-l-l-l--ll nfrfﬁh‘ifr"gs
56  FPorte Creuset e creuset en charbon, pour la fusion des métaux dans l'mres et la
projection des raies spactralen, i..v.iavpvsecans T i e ey 3 fr
ET Emﬂmt ﬂﬂr&ﬂhm..-. ...... FeFaEd R e g e iws phailnaw S T f LR ufr'“

Ph. PELLIN, ingénieur civil, successeur
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B8 FPorite-Crounscol révolver recevint plusicurs crousets. .o e

F:I"l [ £- 1

LANTERNES

20 fr.

468 ForieCreuset modale de M. e Roux
8 fr. 50 piéce.
Le crevser edt fixd ldr Lie pn;'.e métallique, munie Jd'un
"1‘*=a—|r]1f. en bods, cette pided cuifie wn disque mérallique; que
I'om wissea Ip plagque du porie charbon inférieur; on peut
Bingi »r.-rger bacilement €3 fapl idement les creusets et pro-
jeter les raros uos d:,fer:rtﬂ "m::\m. mis chacun 1.‘|:|r_5 -1}
porte-criusel apdial,

60 FKFil & upn ou Jdoux conducteurs pour installation élec-
T L e e A 41r, 850 4 & fr. le mérre

61 KFil & deux conducteurs :
PUREEPOSES (v vawig coa gy avyves done 1, B0 L 4 fr. e métre

£2 Idéflectenr sphérique coneave, @n slace
travitilée et arecnice. manté sur un ELPDOTL nrucqlu, pour
CI'-""':LI-' irér I lumiers 2L la rigér dans toures les dirsc=
tiens 5 donne des rayons }"<Itdll~.f_5_. convergents on diver-

PERTS,

Diametre du mirojr Jo centimétres .- 140 r.
63 Le méme avec support pour verres de cou-
O e et i i T A 160 fr.
84 Réflecteur parabolique, en plaqué srgent,
monté sur up support articuld | .0 160 Ir.
66 L nm"me, avec wr»;«nrt pour veérres de cous
['Lu-fl"h ----- B W A Ve i R R AR - ‘IE'D.'-H',

LANTERNES.

686 Lanterne photogéunigue ienuerementen cuivee) ln face qm porte lé condensenr ast

mobile, au moyven de déus boutans.

Fige 15

..... 280 fr.

Cette lanterne
est munie d'on
sviléme de len-
tillesde®5millin:,
de dihmetre, dved
lequel on rend a
virlontélesrayons
divergents, paral-
[dles, convers
gonts; el paut re-
covodr un second
eondenseursurle
efed, Ellp recoir
lés diverses sour-
ces de lumiére
no* 14, 13, 16, 20,
- o ¢ ok 1k o
ol brs, 44 43 40,

‘Danslintérienr
dg ia lanterne, un
miroir argenté,
It converger les
rayons &mis- en
arriere de lasour-
¢y oo qQui aug-
menig consideéra-
blement Finten-
gité do Inlumidpe.
e miroir nes ¢im-
ploie qu:m les
noe rg, 16

L mr:l'e de la
lanterne {fig. 19)

Maison Jules DUBOSCAQ, 24, rue de 'Odéon, Paris
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—— e e e

porte deux boutons,l'un pour centrer le point lumineux dans un plan vertical, 'autre pour lever
gl incliner 15 |anterne,

Ce modéle de lanterne h quatre colonnes et le régulateur électrique ont éué eréés par la Maison
8t présentés & PAcademie des Sciences per Arago ea 1830,

Cet ensemble perfectionné ¢onstitue I'appareil classique que nous fournissoms aux Lycées,
5 = i
Facuités de France et de |'Etranger.

87 Lan méme avee mouvement ascensionnel de réglage (fig. 20),en sus,
45 Ir.

Ce mouvement ascensionnel est commode, quand on se sert comme source de lumiére des

régulateurs n% 46, 47, on peut ainsi régler la hautenr du point luminetx eane toucher aux char-
bons, en agissant sur le bouton B.

68 Ln méme que le n*66 disposée pour trois projections simultandes, modéle de M, Pellin

275 ir.
Dans ce modéle on emploie comme comme source de lumiére le chalumeau triple de M. Pellin
n®™ 24, 20 fer ou les appareils €leciriques no* 44, 45, 46, 37.

69 syrtémen de condenseurssadantant sur les ¢6tés de la lanterne pour deux ou
trois projections simultandés d angie droit (fig, 21), PIACe. . cuvtvereinciivsnnnsras 40 Ir,

On peut ramener les deux ou trois projections & &tre paralléles en seservant ds 'appareil vertical,
nd 186 ou de la glace inclinée n* 7o.

70 Gince Ineclinde & 45 avee sa moanture s'adaptant au systéme éelairant du n* Gy

B0 fr.

Cette glace porte deux tubes, I'un se fixant au tube des condenseurs, Pautre calibré pour les
différentyg diaphragmes, no 82 et suivants.

71 Condenseur de M. Bichat, 105 m/m de diamémre, se monte sur les n® 60,

67, 68, 75 e 58 fr.

"2 Condenseur i long foyer de 200 m/m de diamétre, avee face mobile en cuivre
pouvant s adapter su moyen des-deux boutons figurds sur la partie supérieure des lanternes
ne G, 67, 05, sert pour projection des délectroscopres, on de grandes silhouettes d'appareil, 90 fr,

.....................................

l'i-ﬂ-l 3. }:F- 3.

73 Lanterne en cuivre. modéle plus simple, disposée pour une seule projéction

240 fr.
Dans ce modéle, n° 73 et dans le suivant no 74 la face qui-porte le condenseur est fixe.
74 Lonterne om B, . ........iicsiiamivnsrransinaionsinas P o e 180 fr,
Ces maodéles 73, 74 regoivent les mémes sources de lumiére quele nv 66,
75 Lanterne de M. Pellin avec appareil électrigue  main.ceen i vnvinn 335 fr.

Cette lunterne représentée ifig. 22), porte un appareil éiectrique & charbons inclinés, dont le

Ph. PELLIN, ingénieur civil, successeur
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=

‘rapprochement scfaita la main, 'un des boutons horizontaux fuit avancersimultanédment les deux
charbons dans le rapport de t & 1, Pautre n'agit que sur celui du bas qui est 1o négatif et permet
de centrer le point lumineux.

Un troisiéme bouton placé au-dessus de Vappareil électrique permet de faire varler, en marche,
lo position respective des deux charhons et de démasquer e cratére du charbon positif qui esten
haut, de maniéere & obtenit e ma¥imum de lomidre.

Le condeaseur dela lanterne est fixé sur uné plaque maintenue par deux écrous, il & 103 m/m
ga t%l;metrE, un tube de raccord permet de monter tous les diaphragmes comme sur les n® 66,

?. L]

Y8 Plagque de raccord i monter sur céite lanterne pour recevoir les apparcils de pro-

ic’:ti‘:‘n) n“" 1.33-. 1341’ 13-"l|llll ------------------------ W R PRk R R PR R 15‘ fJII
Construit pour M. J. Perrin, Sorbonne, 189y, — pr Guilloz, Faculid de Mcdecine de Nancy-
?1 Lﬂﬂlﬁrnﬁ d’ﬂ M- lﬂ ..‘r ll“‘l:‘ I‘Figq 2:"' R R R N W i o, = e R T A iﬂﬁ fr‘

La piéce principule consiste en un chalumenu vértical a gaz oxhy-
drigue formé de ‘deux tubes concentriques; au centre sé piace une
petite sphére de magnésie A que la flamme entoure de toutes parts
¢t qu'elle porte & incandescence. :

Cettesphére de magnésie est placée au centre dune lanterne D,
portant un micoir F qui permet d'etiliser la lumiere émise par la
partie postéricurs dc?n sphéere; un condenseur E permet de con-
contrer lalumidre sar la P:a;ine G du microscope ; deux mouvements,
Lunvertical au moyen d'une crémuillére et d'un pignon B, 'sutre &
déplacement horizontal au moyen de la crémaillére et du pignon C,
permettent de centreér le point i'umincu:.

Edt emplovéde & Vinstitat Pagtenr, Ecole de Médecine de Paris, ete.,
ete. ; présentée a la Socidid ' Encouragement, juiliet 1888,

VB Sphdiéres de magnésle pour la lanterne no 77,
Piéﬂﬂ.....u..vu.-..... ----- EEIFIII-IHTP‘:FII-!ll!'IIIJ Df‘rni’flﬁ

79 Lanterne avee mouvement de bascule et
A ORI i i rsiva in s s R 350 fr.

Contenant une lampe oxhydrique et possédant un condenseur spe-

it g cial de lumidre, pour l'sxamen du larynx. Hopital Bickat, 1880. —
£ 33 Erotel-Dien, 1888,

Nous construisons sur demande des lanternes pour les d:?éra:au résulateurs qui se trouven! dans
le commerce, Dans cé cas nous adresser un croguis coté des dimansions des régulateurs.

80 Lanternes diverses pour cifets seéniques an thédire. . iv,ioiivarans
Catalogue spécial,

Accessoires divers pour porte-lumiére ou lanternes.

81 Garniture en culvre, destinde & recevoir les divers appareils qui doivent Ztre
employés dans Ia chambre noire.......vu T R ST S 25 fr.

Cette garniture s'emploie quant on se sert de la lumidre solaire renvoyée par les héliostats
0% 1, 3, 4y 3, 6, 7 et les porte-lomiére verticaux n™ § o, elle s¢ fixe an” volet dela chambre
noire, au moyen de deux €crous, et recoit les divers diaphragmes net 82 et saivants et les appa-
rci!s?rga projeciion n® 109, er les nes 133, 133, 135, mais avec condenseur pour lumidre saisire
ne 138,

82 Diaphragme & plusiears trous de différentes formes, scrvant & de-

montrer que la projection des rayons soldires donné toujours une image circulaire [ s'adapte aux
“h lﬁ! lﬂhi!.r EI..,..,.,,|.|,.,|._q,.....--i-l-p:ll-li..q,.q.|ol;-r,-I-l--—..llu-lii-.lll-i-iqqi 2 r-r

83. DMapbragme & trous circolaires de difficents
diamétres (Fig. 24), sadapte aux no 1o, ro*+ 6, 67, 68, ﬁgh;’}.
fr.

-
14- i3 i T e

84 Diaphragme & trons circulaires de différents
diamétres et avec disque contenant des verres de couleur, s'adaple

comme e prdeddont. c viiei e vaaiiaiss b e enaws a5 fr.
85 Biaphragme iria comme le précédent, 36 fr. Flg. 24.
86 Diaphragme & ouverture rectiligne variable (Fig. 24). 30 ir.

Donne une fente rectiligne & bords paralléles, aussi étroite que Fon veut et qui peut Etre
¢largic suffisamment pour toutes les expériences, s'adapte comme le n® 83.
Sert pour lz projection du spectre, raies de Fralinhofer.

Maison Jules DUBOSCQ, 24, rue de 1'Odéon, Paris
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87 Le meéme, 1Vec vis micromitrique et tambour divisé permettant de connsitre exacte-
meat l'ouverture de la fente et mouvement de réglage pour rendre les deux volets paraileles,
s'edapte comme e n® 83.,.......

LR R R R B A TR O A o o e Sgm g E s EE l'_

88 Diaphragme & ouverture rectiligne variable dans le sens de la largear
et de ia bauteur, s'adaptc comme le 2 83......0vueus ey A S e 40 fr.

889 Diaphragme & ouveriunre rectiligne, modéle de M. Thomas.
Variable dans le sens de la largeur avee vis, et dans le sens de la hauteur au moven de deux volers
dont la courbe estla développante d'un cercle. .., e ey SR 45 Ir.

80 Diaphragme i ouverture reciiligne de M, Pellin. L'ouverture esr
divisée en deux parties dansle sens dela hauteur par devy volets mobiles ; Punaumoven d'une vis
donne une largeur mesurée par une division, :
I'autre avec vis micrométrigue et tambour
divisé, permet de déterminer exactement le
rupport deg ouvertures superposdss,

Ce modéle est 1rés commode .pour montrar
en projection et mesurer l'absorption dans
une region guelcongue du spectre; elle consti-
tue un vérable spectrophotomelre de pro-
JECHOR, e s e unn N =t o 135 tr.

Le diuphragme dont les deux moitids sont
également ouvertes est mis sur le porte-
lumiere 10, 16 bis, la garniture n* 81 ou lecon-
deascur des lanternes n™ (6, 67, 68, bo, 73.
74, T2, donnmant deés rayons. paralieles, aw
moyen d'une lentille de 33 cent. ou Go cent.
de foyer (Fascicule no V), on fait 'image de la
fente sur' I'écran, & la convergence des ravons
sortant de la lentille, point qui est le foyer
conjugué de la source lumineuse; on place un
prisme en flint de 609 ou mieux un grand
prisme Amlol-Janssen (Fascicule n® V et
on oblient un spectre en projection,

En plagant sur le trajet do rayon lumineux, corréspondant & une moitié de la fente, une cuve
contenant une matiére absorbante en dissolution, on peut évaluer 'absorption produite dans une
région du spectre par l¢ rapport des ouvertures es fentes qui donnent dans la partie considérde
I'égalizé d'éclairement,

On peut évaluer de la mdme maniére Fabsorption produite par une matiére colorante
elendoe sur une fewille de popier blanc et placée dans une région quelconque du
spegtre,

EEFpEE R R RS &AW

Fig. 25,

91 Diaphragme fi ouverture rectiligne double et treiple de M,
nlnncﬂrt_-ﬁ‘-ll lllll P B R W W R SR A FE R E R ma R B E R m e EEEE R WE A E A HE E'u fr.

. Donmne avec une mEme source de lumidre deux ou trois faisceaux de lumidre, un dans la diree-
tion de la source et deux également écarids. Permet de projeter deux ou trols spectres etavec des
miroirs ou des prismes i retlexion rotale, de superposger ces spectres. S'adapte comme le n® 83,

92 Dinphragme i large ouverture rectiligne, divisde en deux parties, la partic moitié
supérieure est recouyerte d'un verre monochromatique TOURE. vuvwresursnivesins 18 ir.
_On montre en projection avee ce diaphragme gue lalumiére blanche qui traverse la partie infé-
rieure est décomposée par un prisme, tandis que la lumiére monochromatique rouge de Ia partie
supérieure n'est que deplacée,

83 Diaphragme de M. E. Dubois, disposéd pour montrer simultandment en projee-

tion deux couleurs simples, le rouge, le vert, Ie blanc et l'obscurité. ... ... : 18 Ir.
Journal de Physigue, tome X, 1881,

94 Dinphragme avec parallélépipéde en wverre coupd a4 4% pour la réflexion
tﬂl-ﬁ]ﬂ.::............ IIIII Fa®E pagahodis I O A o I T L RN TR I A T T Y E‘Sfr.

Ce paralléiépipéde en crown est terming d’une part per un plan perpendiculaire & son axe et
de V'autre par une s¢ction obiique laisant un ‘angle de 45*, En plagant c¢ diaphragme sur les
n® io, 10 b, 66, 67, 68, 73, 74, 75 ou sur le oo 81, le faisceau de lumiére qui entre dans le paral.
iEiE;illpEde normalement & sa base, est arréré complétement par la face oblique, il ¥y a réfiexion
totale,

Une ouverture pratiquée sur le c6té, montre que le rayon est réfléchi & go* de sa direction
pramitive.

95 Diaphragme a fléche avec paraliélépipéde en verre, pour projeter les phénoménes

de réfraction & travers les milicux terminés par des faces planes er paralléles, ce parallélépipéde

¢tant légérement incliné par rapport & Ia direction du faiscenu luminsux,......... 12 fir,
Planche de projeciion n® 3. et tig. 35,

Ph. PELLIN, ingénieur civil, successeur



20 DIAPHRAGMES

88 Diaphragme & verre violet pour les cxpériences de fluorescence 18 [r.

97 Diaphragme de M. Crowva pour l'expérience de projection du foyer d'un
PUIBIIE s cvirissarssanrassntsanatshnsisanssasnssasssnnsey e 20 Ir.

Journal de Physigue, tome [, 1882,
98 Diaphragme de M, de Chardonnet, se place devant un objectif en spath et
quariz ou une kenulle en quarlz pour réplter s2s expériences sur la rransparence actinique des
miroirs & argeature Fouorult et leur npplication & Ia photographie......... 20 fr.

00 ®mérie de dinphragmes de diverses formes, trinngle, carré. annalaire, en
forme 'S, servant & lo projection du spectre et donnant l'illusion du relief par suite de l'inégale
refrangiBite des Cotleurs, (.o oo iiieainainiamussedahnbe i vanaaanss o 40 Ir,

Imaginés par Julea Dubosoqg. Socidle de Plysigue, 19 janvier 1-&:‘:75‘

On met un Jde ces diaphragmes surle porte-lumigre, la garniture n® 81, 0w sur les condenseurs
des dilférentes lanternes ; on projette le spectre commea il est dit nu n? go, — Puis on tournesoit
le digphragme sur lui-méme dans sa monture, toit le prisme & vision direcie. — L experience st
wrés brillante,

100 Driaphragme avec chiissis & Geran mobile, pour les effers de contrasie et

couleurs complémon.

) taires, et série de ver-
e res de différentes cou-
|

leurs ..o B0 ir.

Ce disphragme drant
place sur la garmuure
ne 81, les porte-lumilre
B 10y, 10obis, ousurls
condenseur des diflé-
rentes lanternes; regle
de manmiere i donner
un faiseenn de lumiére
pa.ra]l.f:[r_. on - prajelis
fon imapge Ay moyen
d'une fenullede3icent,
|voir Fascicule V), puis
o fait glizser dans le
faisceau, la partie du
chiissis contenant le
verre de couleur, rougs
par exemple, pendant
qu'on fixe la projection
rouge, on déclanche le
chassis, le verre rouge
estsupprimé, | projec-
tion parait verte, guoi-
Fig. 25, que In lumiere projetde
Projection du speeire, suit blanche.

101 Diaphragme & tron, formant éoeran blane et miroir coneave
aur pled, pour produire le phénoméne des anneaux colorés des lames épaisses 75 Ir.

L= miroir est placd normalemeént au faiscean et 4 con rayon de courbure, image produite est
de méme grondeur que le trov, Pappareil étant ainsi régle, on souffle surle miroir demaniére @
le couvrir de bude, pn voit immédiatement apparaitea les anneaux colorés sur l'éeran blanc
(fig. XI, planche de projection). A

%’ans ces diaphragmes ¢ mantent sur les n* 10, 70 bis, 81 et sur les condenseurs des diverses
lanteries

102 DMiaphragmes et support. — (DMapositir de M. G. Sagnae), permet-
tant de reproduire en projecrion les déformations des images voisines dans 'egil, ... .. . 38 ir.

1* Un diaphragme A, formé de traits horizontaux, placé sur le condenseur des lanternes oudes
porie-liimiére, £5t projeis sur un €cran, i wee certiine distance du diaphragme A on met unc g2
verticale B, 5i on déplace la i¢ntille de projection en la rapprochant du diaphragme, on voit un
effér de répulsion, l'image de Ja tige poraic brisde en une série de segments; 51 on Iéloigne en
repassant pur la mise au point, Ja déformation disparait et au-deld elle reparait ¢n seéns inverse.

Pour rendre l'expérience plus visible, on dispose hornzontalement fes traits du diophrogme,
la tige dwant verticale, en tournant le -:i':api'hngmtiur luj-méme dans les deux cas de non mise au
point, on voitle phepomeéne s produire, ;

3¢ |.e diaphragme A'est une tige, B" est un écran opaque de la forme d'un demi-cercle; si on
rapproche lo lentille, la tige parait attirde, si on €éloigne au contraire, la tige parait repoussee.

(fournal de Physique, avril 1597).

Maison Jules DUBOSCQ, 21, rue de I'Odéon, Paris



APPAREIL DE TYNDALL 31

103 Support en acajou & tablette mobile sur colonne. ... a5 fir,
103 bis L.e méme avec mouvement & pignon et erémaillére...cocoiviainiis. 55 fr.
103 Ecran monté sur pied, pour recevoir les images projetées, suivant la grandeur,
30 2 90 fr.

104 Eerans blancs pour la projection, ces écrans sont montés en forme destore.
I R R W R AL e S Wi iy S w4 70 fr.
Eﬁlxaln Bk wA e s R fEiass @B s REaBFEAEIEN EANEEREE TR EEEER 1m ﬁ‘.
P S P P R Rt PRI S 150 fr.
104 % Lea mémes avee aoillets, san: mopture...... .. ... cedansine 2SR 00 fr.

~ Nous reavoyons au Fascicule n® V pour les miroirs t}:!ans, concaves, CONVELLS, POUr caus-
tiques, cvlindriques, coniques, magiques de Govi, et de J. Duboscda. & foyer variable de
M. Piltachilcoll, elo., eta,

Pour les lentilles convexes, — concaves, - périscopiques, — achromatiques, — en quarts, —
en sputh, pour les prismes, & réflexion, — en fint pour projection du specire, — prismes
Arnicl Janssen, prismes én quartz, — cn spath;etc, ete.

106 Appareil de Tyndall, pour montrer les effets dits de calgrescence ou chaleur
obscure (modéle perfectionnd; aves miroir de concentration dans si- mionture., .. 100 fr.

ﬂcxnppu;.:ii s¢ monte sur nos lanternes n= 66, 67, (8, le n® 81 et lo tube des porté-lumilres
0o iy 10018,

Il s& compose & 1* d'un miroir mobile qui s fixe & la porte arriére des lanternes; 2¢ d'un tube
rentrant & frottement dans le tube du condenseur des lanternes, dont on a enleve les lentilles, ce
tube porte un obturateur ¢t un logement avec plague & ressort pour maintenir les hallons conte-
nant, l'un de l'eau saturée d'slun, l'autre du sulfure de carbone dans fequel om a dissous de
Piode en paillettes, & une concentration telle, que visant la flamme d'une bougicon pergoive i peine
la lumiére. A la silre un support mobile destiné 4 recevoir 'nmadou ou le fulmi-coton; e support
est mobile sur une régle,

On fuit Vexpérience de la maniére suivante : L'appareil étant mis en place sur le condeaseur de
la lanterne, le miroir est réglé de manidre a donner oo faigesan de lumitre naralléle, la sodrce
lumineuse doit Btre l'are électrique n% 44, 45, 46, 47, ou Pappareil étant monté sur la garniture 0°
B1 ou sur les porte-lumidres n®™ 10, 10 bis. ;

On met en place Iz ballon contenant la solution d’alun, on recoit Uimage du foyer dela source
lumineuse sur une carte qu'on tient & la main, ¢'est & cet endroit qu'sn met le !.upEurt & amadou ;
on montre ainsi que les rayons lumineux passent et que la chaleur ast absorbde, il v’y a pas
d'infammation.

On substitue au bailon 2 solution d'slun, le ballon contenant le sulfure de carbone indé, les
rayons lumineux sont arrétés, les ravons calorifiques passent seuls et si on rapproche ldgérement
le support vers le ballon, on voit au bout de quelgues instante linflammation se produire.

4 b'? iaphragme sert & arréter les rayons lumineux pendantla mise en place du ballon de sulfure
iodé. -

Avoir bien soin de ne pas remplir enti¢rement le ballon de sulfure, d¢ maniére & permetive au.
sulfure de se dilater sans se repandre.

107 Boane d’optigue. L'ensemble de cet appareil sé compose de deux bancs en fonte
semblables & celui de la figure plucée sur la couverture, un de 1mBo et un de 1m2o, iis sunt
montés tous deux sur pieds a vig calantes, et portent, chacun, une raple divisde en millimétres.

Cing patins  index et vis de serrage, deux de ces patins ont un déplacement perpendiculaire
a I'axe du banc au moyen de pignon et crémaillere.

Ces cing patins sont surmontés de colonnes 3 tourillons, pouvant recevoir les porte-fiches du
bane de difftaction (Fascicule V), les lentilles, les prismes, paolariseurs, analyseurs ainsi que tous
les appareils du bunc de diffraction,

l.es cing colonnes sont @ hauteur variable, trois avec collier de serrage, deux aves pignon et
‘erémaillére (sans les accessoires du banc de diffeaction)....... 710 fr.

108 Le méme, avec porte-fiches isans les nccessoires du bane de diffracton). (Voir
Fawicult I‘\'rli..1.|.p-|||.1.|-.-..1-.4-1--1--|lll-r----~|-|||-|l---i---l+l--li-'lil-l'l"'l" gaﬂ fr'l

Ph. PELLIN, ingénieur civil, sucocsseur



Figs 1.

LEGENDE |

Des principaux phénoménes d’optique en projection

Lantame nves Iumpe é’re.:xrique ou chalumensyoxly rdrique, Dang
le premier ens, projection des ¢harbons ; dans le second cas,
F’rnidﬂmn du bdton de chaux, Propagation de la lumiérs en
Fgﬂfifl'ﬂfﬂ. L N O N I R N N N Fﬁmif’ﬂfﬂ Iq I-f

Fi'g_. 3, Réflexion ; miroir plan.
Fig. 3. Réfraction & travers un miligu & faces paralidfes.
Fig. 4. Décompaosition de la lumidre blanche par un 'prisme.
Fig. 5. Recomposition de ln lumidre blanche par uae lentille cylin- Fascicule V. ‘
drique. Coulsurs complémentaires.
Fig. 6, Polyprisme.
Fiz. 7. Prisme & nogle variable ; schromatisme nu moyen d'un second
' prizme ; rdficsion totale,
Fig. 8. Microscopea, S'adapte sur le porte:lumidre soluire ¢u sur la lan-
Terne.
Fig. o, C#Ine_ da gérunﬂiasemem; lanterne de projection; se monte comme
: A ik "1“‘_1‘ - > Fascicule 1. 11
Fig. 1o, Polyoramn, & une seule source de lumidre, projetant deux
images | effur 55.:~ jour et de nuit ; tableaux nt:ruuﬁmiq:;es._.:
donne lo principe du photométre par le jou du diaphrogme a
ceil-de~chat. i
Fig. 11, Anneaux colorés des lames £€paisses ; miroir concave argentésur I|
$3 fuce convexe placé 4 son rayon de courbure. l
Fig. 13, Expérience da Newton; annsaux: colurds A cefitre noir par |
reflexion, . i
Fig. 13. Anneavx colords & centre noir ot centre blanc par Vinterposition
df'lh! liquide doat l'indice de réiraction "¢st moyén ¢ntre l¢
flint et le erown sorvant de base au prisme convexe.
Fig. 14, Réseau restiligne an ' de millimétre, donnant des spectres,
Fig. 13, Bouton d¢ Barton. Riéseaux croisés,
Fig, 16, Interférences. Expérience de Grimaldi,
Fig. 17. lateriérences. Miroirs de Fresnel, \ Fascidule 1T
Fig 18, Interférences. Biprisme. . :
-Fig. '1a. Rayonpolurisé par une glace noire ot analysé pir un prisme
bireinngent, monirant le rayon-ordinaire 1 extraordingire.
Fyg. 20, Expérience de Mulus ; polariseur une glace noire et anulyseur
une glace noire.
Fig. 21, Expérience de ln double réfraction ; polariseur un fiicol 5 analy-
seur un prisme biréfringent ; plague de quartz perpendiculaire
rauge ; couleurs compiémentalres, Expericnce d', rago.
Fig. 23, Hémc.ﬂpéri;:éme :;ué: = prf;:ideénc; I'ansalyseur dans ce caz est
unepyiramidd guidrangulaire donnant 4 imiages: exparience du
docteur Guérard. g drdtiad ol |
Fig. 23, Cristaux & un oxe dans le lumidre convergente,
Fig. 24, — b deux axes, ( J .
L e r
Fi'g__ L Lamﬂ de ﬂhﬂﬂ ﬁulﬁtéﬁ; cquEurE ‘:lriﬂnt avaz ].Epﬂi.!ﬂun " Fﬂ-iﬂtu.!ﬂ -_It -lI-.-.Irl Ii .

Lumiére paralléle ou divergente.



#||PDgLAY B AITHDG A v, e
ity p sz sl of
HOILDATOE

oo ere 13
025080 SIIAL W

e e = T T TE——




ol

APPAREILS DE PROJECTION

MICROSCOPES

109 Microscope solaire ou photo-électrigque . ... ... ..., 150 fr.

Se monte sur |3 garpiture n 81, lo porte-lumiére n* 10, 1obs et sur le condenseur des lanternes
ne G, 67, 68, 69, 23, 74 et 75 ren-
fermunt a¥ moins les chalumeaux
oxhydrigues ne a0, 21,223,123, 34,
a6, ‘ou los pppareils electrigues
ned 44 45, 46,47,

Cet appareil sert & In prejection
dobjets nidroscopiques et'de cer-
tains. phénomenes €lectro-chimi-
ques; il porte un jen dé lenniies
achromatiques & courttoyer; un
mouvemont L'{:IE'!:I-'i".‘ de mise au
podnt ay mnf‘tn d'un pilgnon e
d'unt crémailivre ot gn mowvenent
lent & vis de rappel micrometrigue
T e ! 180 fr,

109 Pour monter e microscope
sur le 25 il faur un raccord
spéelal. . prix. 18 fr,

110 Cuve & alun, pour em-
pecher les rayons caloriliques de
détruire les préparations déli-
Fig. 37. L e 25 .

111 Condensenr avec lentilles et cuve a alun....,........., 40 fr
Le condenseur des n* 104g, 112 est disposé pour recavoir une cuve & alun,

112 Microscope solnire,
le m@me que le n* 10§ avec mise su
point au moyen d'un pignoa et eré-
matilére, sans mouvement lsne &

P e L 430 Ir.

Modéle pour UEuseignement Fri-
rdire - SUpErIenr:

113 Microscope solaire

vertical, avec prisme a réflexion
1 €11 [ PR 340 fr,

Ce modele est1rés commode pour
In projection microscopique des ohjers
plucés horizontalement. dé réactions
chimiques que l'on fair, 2oit sur une
lameile de porte-ohjer, soit dans une
pétite cuve spéciale n» 123-124.,

Fig, a8%. ; ] :
Physigue Gagot-Maneuviier, Hachatié, édizear, Eeole ;'!FE‘,{:‘TF:““ de .’ﬁ_fedfﬂlrf et
. Pharmacie militaire dit Val-de-Grdce,
i854. B. Coullier. Ecole de Medecine, Damaschino, 1884, Ecole normale de Mexico,
Faculte de Medecine de Toulouse, Muséwm d Histoire naturelle, M, Arnaud, 2(c.
Coemodeie se monte comme lés n** 109, 1132,

Accessoires des Microscopes de projection

114 ©Objectif de rechinge, pour varier [as grossissementS. .veurarrresrransers 40 fir,

116 ObjectIl 3 grande ouverture et it faible grossissement pour les obijets & large surface
Modéle fournia la Facultd d2 Meédecine, & FHipital de la Charité, ' Latteux.. 40 fr.,

Maison Jules DUBOSCQ, 24, rue de 1'Odéon, Paris
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ACCESSOIRES DES MICROSCOPER DE PROJECTION 25

116 Collections d'objeta microscopiques transparents de 45 a4 50 fr.

o e S N gt ] TTT g T T e R eSS e e o et 256 fr.
118 WPorlto-liguide i deux compartiments. .o« ivesusion.ss.- T R 4 fr.
119 Forte-liqulde i quatre COMPArTIMENTE. .. .uayusyariesnanitaiannarssnis 5 fr,

120 Cuve, avec &lectrodes en platine pour |z projection des phénoménes
électra-chimigques, la décomposi-
tion de l'enu et desséls dé plomh,
termation de 'arbre de " Saturne

419 .

121 Lames de glace
pour experiences de cristallisation

PIBEE - vvas s e e v Dir-45

On fait les expériences de lama-
niere stuivante ; on enléve ln cuve
i alin du condenteur do micros-
Cope, aprés avelr deépose sur lés
lames, un pen de dissolution con-
centréd de chlorure de sodinm ou
de chlorydrate d ammoniaque, €58,
gte., on les met dans le porte-ubiet
du micrascope e on projeie; on
voir su boutd'un instant les cristal-
lisations se produire; avec le chlo-
rure de sodium, on a de petits
cubes et avec le chlorydrate dam-
moniagque, l'apparence de feuilles
de fougere,

122 Petite Cuve pour Fig. 26.
fuire voir les anguillules du vi- Projection des Dépéchica microscopiques.
FABRTR - wivei s : bfr:

123 Cuve avec électrodes en platine, disposie specialement pour &tre placce
sur le microscope vertical 0% 133,00, 001 15 ftr.
124 Cuve simple pour le microscops vertical n® 113 ..., ey 10 fr,

Les microscopes  solaire et photo-élecirique n% 10g-112 peuvent etre employss pour la projec-
tion en lumidre polarisée des lames de roches ou de cerlains sels.

125 Polariseur et analyseur $& montant sur les microscopes 10g, 112 140 ir.
126 Lames de roches.............. T R B g L R de 5440 Ir.
127 Loame telnte sensalble,, . ... ... ....cccoviiiimsiriiiarasisaioanss 16 Ir.
128 FPrisme de quartz mince pour déterminer lo signe des cristaux.. a5 ir.
1290 Micn 1/2 A*onde. .. i .cii i iiaiongeaiaiinniinsssise s e ey 8 fr.
130 Platine, s'adgprant an microscope aveo mouyements rectangu’:ﬂirﬁs pour le centrage des
objets, et mouvement de rotation.  vu.ici.eao.s e e SR 4 ek TR 80 fr.

131 Appareil de Mallard, se place eatre le focus et Vobjectif de projection des
microscopes n™ o, 112, disposés pour la lumiére polarisée........vieiieviniins 80ir.
La boracite, qui est un cristal biréfringent 4 la température ordinaire, devient subitement

mone-réiringent i'.'l.J'Ju!’Ul d'une température de 265% puis reprend instantanément sa biretrin-
gence an dessoos de 203° . -
Bulletin de la Société Minéralogique de France, ne 6, (1333},

132 Boracite, taillée pour appareil n® 131 i il 10 fr.

APPAREILS DE PROJECTION POUR TABLEAUX TRANSPARENTS

133 Appareil simple pour projerer les épreuves photographiques ; le céne contient
un systéme de lentilles achromatiques (Fig. 30).. .0 coaiiiiiicnnabianiann,. 120 ir.

Ph. PELLIN, ingénieur ciwvil, successeur



APPAREILS BE PROJECTION POUR TADBLEAUX TRAMSPARENTS

|
[ ugy

134 Appareil de projection perfectionné de J. Duboscq (Fig.31). Dans
cot appareil I'objectifl et I'oculuire SonL Separes, ce qui permet de projéter tous Ies corps tels
aue thermemetrss, pheénomenss de capillarite; ete., ete. ... .-, e e T P 200 [r.

=
H
oy
Lo
=]
=
B
=
{75
o]
e

Fig, 3o.
135 Lo méme, avee grossissement variable .......... 2350 Ir.
136 Objeetil de rechange pour vorier les grossissements..,..... waale'h e 45 [r.

137 Prisme redressenr monté sur colonne et pied, sert o faire voir en
projection les objets dans
lear vrol sens o dtd Tma-
ging par la Maison pour

5 ; - 3 a1
fa projection des phéno- 1
p L P E - . E :‘._ 'ﬂ‘.‘ri".ffr:

ménesdecapillarité; cours. -

— .:_\ .
de Ed, Becguergl =u ol A = _,rq\.l,r-"# o
Conservaloire do§ Artr gt —1 ’ R AR — {&
Matiers en 1853 ; Cours e e e e e R
d¢ Demaine i la Sor 1 L =
Foitne & "Voir la aote de P
Bartin dans le Journalde
Physigye tomaV1l, année 3
¢ - - Fig. 3.

1879, (Fig. 33}, 80ir £

s i g
137" Lemdme grand modele, cooreririaireaiian 00

3 L A . i 2 & - i~ -:1 o’
Les nt* $33, 134, 135, se montent sur le tube des dificrentes laniernes n% 66, 67, 68, ::,“?;1::
dont on a enlevé le condénseur ¢t sur le n® 73
gves une plague raccord av yo.

138 Condenseur pour nmidére
solafre, & adapter avx n* 133, 134, 115,
nour =& servir de In lumiére solaire, les conden-
gours ordinaires étant faits pour la lumiere arti-
BB e e e Tk P e 35 fr.

Avec cette pidce, les appareils 133, 134, 135,
peuvent s'adapter & la Elllrrl.l.l-]r': ne B, aux
porTe-lumicres o' 1o, rovis

139 Appareil de M. Crova por-
mettant d'obtenlr de: prossizsements - vaila-
P T ) AP T R T 140 fr.

Se compose de deux lentilles, plan convexe et
planiconcave de méme foyer et de mEme maticre
montées en barillets, Sur une régle’ portant une
grémuillére, une des lentilles pout se déplacer
Au moven o umn I'»ilqnﬁnl une division indi-‘j'.m In

Fip. 33 distance des deox lentilles (Fig, 33); le faiscean

; de lumi¢re gui entre dans c& systéme de lentilles

ne sublt pas de modification si les deux lentilles sont @u contact et forme un foyer varinble
suivant Ia distance des lentilles. '

Maison Jules DUBOSCQ, 21, rue de 1'Odéon, Paris
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Accessoires des appareils de projection

Les appareils suivants servant et se projettent avec les nos 133, 134, 135,

140 Chdssis simpls pour maintenir les dpreaves photographiques....... 5fr,
141 Chissis donhle - - 6 fr.
142 Chassis double nvee coulisse pour les o™ 18g, 135 cinalis 10 fr.
143 Collection photographique des vues de France, d'Algérie ot de tous les pays,
PIEER G8: 5, Jaeas i i au v e A et o B i BB e s s e o B e

144 La mé@&me en photographies peintes dé ......ooovvvoon.. 4 fr. 4 Bfr.

145 Collections d’appareils pour l'enseignement — Mdeanique — Chaleur
— Optique — Electricité — Chimie ~- Astronoriie — Physiologie — Géologie — Histoire natu -
relle {catalogues spécianx)... iy osovntos R e e e T g i e sy plece 4R, 50

146 Collection phutugrnﬁhique, daprés nature, des globules du
aang. Sang humain — Eléphant — Hippopotame — Chameay — Chéyre — Paresseus — Canard
— Tourterelle — Pouler — Grenouille — Salamandre — Tortue — Calman — Carpe — Triton —
ANRUIG == TAOCHS == BIOCBOR. . .. vuinicii o™y ainsuniisn betesaern s pléce 2 fr.

1479 Collection spécinle concermnant le Phylloxera ciécutde pour le
Ministére de U'Agriculture. Comprenant: (Euf venant d'éelore — reuf dge d'un jour — de deus
Jours — de cing jours'— prés d'éclore — Sartie de P'eeuf — Jeune phytloxera vu  dessous — vu
dessus — aprés la premiéré mue — aprés la troisieme mue — oeufs i-: tous fges — Phylloxera
sur une racine de vigne — Nymphe de phylloxers vue dessus — dessous — Femelle pondant
I'ceuf d’hiver — Galle du phyﬁu:«;&l‘ﬁ — Phylloxera aild vo desdus — dessous — Phylloxera galli-
cole — Systéme radiculaire d'une vigne stfaquée — Vue d'une Vigné en partie atteinte — Vue

d'une vigne prés de succomber — Maching b submersion — Machine & sulfure de car-
bnlneiiiiﬁllviIIl-lll-Ii-l-i---l..f....' ............... R R T T o e Ch.lqué irj‘, En‘ﬁaﬁ.—a
148 Les mémes en photographies peintes. ... wis +ow ChBQUe 448,

149 Collection astronomigquede M. YWolf, montrant I'historique de {'astrono-
mie — Exécutde sur les indications de M. Wolr pour- le Cours d'Astromomis Physiqgue de la
Sorbonne, chaque tablean,, ...vseese... 2

Cette collection comprend cent tableaux,
150 Collection des différentes phuses de Ia lune 2prés 6 jours — 7 jours —
B jours — g jours — 1o jours— 12 jours — 14 joars — t4 jours 1/3— 15 jours— 18 jours 1/2 — 21
JOUrS T fom 23 JOUTS 180 ivvatnnsnenensrestsenin T S e S ) ] - 2 I

151 1 FFhotographie dela Nébuleuse, 1 H. [V,

iarsrrrhakdre Rl apn pdabgprrnn [

2 — =3 H. 1V, analogue & 45 H. 1V,
3 - Annulaire de la Lyre.
g —_ Andromade.
= d'Orich — Hagghoensa,
& - d'Orion — Lassell, 185,
5- _— Dumbbell,
—_— des chiens de chasse L, Roes, 185,
) - — — M. Woll, 1376.
10 - d'Orion — Draper, 1858,

1i Distribution des Nébuleuses, hémisphére nord, hémisphére sud — Prootor — trois

tublcaux,
13 Grand Nuage de Magellan — $. Herschel,
13 Région nébulaire de la chevelure de Bérénlee, Proctor, ., . ,...... pikce 2 fr.
152 Collection de dix tableaux, peints sur verre avec dispositifs
mé':ﬁn]ql-:ﬁ5 ------- LA L B R L I N Lt e B S LR B R N ] LR B rr e Foad iﬁu ﬁ'-

comprenant : ¢ Systdme solaive, révolution des plandtes et de leurs satellites autonr du soleil,

= 2° Revolution annuelle de la terre, raison des saisons, — 3° Rolation et phases de la lene, phé-

neméne des marees. — 40 Mowvemen! apparent, direct ot rétrograde de Venus. — 5¢ Manifesta~

tion de la rondeur de la ferre. — 60 Revolutiog excenlrigie dune comére sutonr du solsil — =0

Mouvement diurne de la terre, phénomeéne du jour et de la nuit, — 8° Mouvement el do '!ru

‘t;.-nj'e autour du soleil et variations du disque de la lune; — g° Eelipses de soleil. — 100 Eclipses
¢ lume,

153 Collection de trente tableaux astronomiques, non
mécnanieds, peinis sar vérre, montés en planchettes. .. .oy carrs oot 250 fr.

1% Sysiéme de Ptoléméa — as Systéme de Copernic et de Newton — 3¢ Orbire ellipti-
que des plandtes — 4% Inclinaison de 'orbite des planétes — 30 Taches du soleil — &° Aspect au
télescope de Vénus — 7% de Mars — §o de Jupiter — g¢ de Saturne — [o° Positions
relatives du soleil et des planétes — 112 Distances relatives du soleil et des planétes — 12° Pro-

portions relatives du disque solaire vo dos diverses planétes — 130 Orbite de la cométe Biela —
Ph. PELLIN, ingénieur civil, successeur



2B APFPAREIL DE TERQUEM

e — —— — — —_

14" Aspocts de diversss consdres — 15¢ Mouyvement direct ot rétrograds das planétes — 16 Signes
du Zodimgue — 17 Saisons — 182 Lune vue au tdlescope — 19 Siyd hanaire dans J¢ premior
quartier — 200 Phases de Ia lune — 312 Aspect de ln Teree vue de ln Lune — 238 Cuuses des
eclipses de lune et de saleil — 23 Inclissison de 'orbite lunaire — 248 Mouvemeant saveloppe
des corps célestas — 25* Représentation explicative des phénoménes de parailaxe des dtoiles —
afie D ln réfraction et du erdpuscule — 27* Constellation d'Orion — 28¢ de ln Grande Ouras
— 398 Nébuleuses — 3o0* Voie lnctée.

164 Collection de quarante-six tableanx géologiques peints sur
vﬂrre,...;-...-...:p ...... IR L IR R RN .--||.....-11rr+-|+|--'|-|-.r-|-rr!-r-l-l """" ﬂﬁurr'

setze collegtion comprend : 19 Globe de la terre i In premidre dpogue de ormation. =28 Prds
Hilere deored de la terre et formation da 1z conzke sehistense, — 3¢ Diveissement dé cette couche.
— 4* Pénd@rntion de cette couche par les eawy de lamer, — 3° Rupture dala gouche schisteuse et
formation des roches granitigues, premiers germes de In yle orginigue, dlgues et Varechs. — 6°
Formation des gisements de débris carhonisds, couches de graphite et anthracite. — 7° Formations
sédentnires, terraing de tmansition, plantes di gol dee fley. — 84 Premiers développements duregne
animal, les trilnbitet orustacss. — q* Suite de ce ddveloppoment, les Polypes. — 10° Les Ammo-
nites, les térabrarules, les spiviférds ; formation dilots couverss de raillis et fordty' gigantesguos.
— 11* La mer commence i sa peupler, Sguales giganteiques. — 13° Paleomisions, Granondes, —
4% Formation des honilldres. Greumstein, — 14* Eroption volcanigue formition de Zechstein, —
158 Formation: pauvre di régne animal e weadtal & f'dprriuﬂ plutanigus, développement de la
tarre. — 16% Terrain triavigue, formition secondnire. — Les  Aerodoates et les Picnodantes,
natssance d'nne faune gizantesque, — 180 Le Notasaurus gigantous, les Pemphredons. — |_?'- 1
sanies, avicula secialis, Tursa et Turitella. — 200 Flore nouvelle, — 21* La Faune et Ia Flore de
‘Epogue.  Kenprigue se développent de plusen plus. — g3* Lew Labyrinthodontes {;H’ﬂ'
theriinm, — 23% Dénérissement momentand ¢ la Flore, commencement de 'Epogre Juratsigue,
— na* f sdté des Cpniferes, In Blorophycdlun, 2= dimesdes Pandanées, — 5% et 167 Les Pfe'lstm-
salrus, le Prérodaciyle, — 17% Lo Megalatauris. — 38 Llchthyosauris. — 29* Mulritude &' [n-
_fuﬁ'm'rg,: B {':a.?nf!!m corailtonnes, — 3o Formation de la crase. — EFL D-i:?tm;:ir:r:n"mm d'vine flore
A formes varives Credueria, — 320 1.a faune se développe comme la flore. — 33% Lies Fguanadans,
— 320 Tremblament de terre, bouleversement gous action des Forces plutoniques, — Basalto.
Terrnin de Molasse, — 359 Troisiéme dpogue, épagrie contfaentale de la terre. — 36% Lie Dino-
tierium,— 379 Le Migathdrium. — 380, 3g0 Les Masiodontes ou Mammouths, — 40° 41* Premiere
époque diluvienne, — 43% 43% 'Ours Troglodyse, ln Faune est changée et continue & grandir. —
44 Deuxieme dpogua diluvienne, farmation des continents aeruele — 4% Création de [Memme.
40t La natuere actoells,
155 "I'nblenu aves disque nolr sur fond blanc et disque blane sur fond soir ; ce dernier
prrait plus grand (filusions d'optique),,........eunss s e AR B fir.

155" Photographies radioscopiques pour projection, ..., plece 3 {r. B0

Fig. 33 bis, Fig. M.
158 Série de 'Tableanx, pour montrer en projection les lignes de Zollner(illusions
[ T A S T e R P RS e o S U RS s L et i P 20 fr.

157 Appareil de Terguem, pour In propagation des ondes sonores duns le gaz, pro:
agntion des chocs de fuible durde, réflexions ot ondes fixes. Avec chissis ‘o fente recti-

iEnhllli llllll FFa®Sas t idEdd L L A RS AN N RN R RN R AR RN T R L RN R N RN N RN NN ] Tﬂ rr-
158 Série de tableaux mécaniséa de M. Le IV IRRobert Weber caracte-
risant l'amplitude et la longueur d'onde,, . .civooiniien. .. i e ik wae e EIAGRE 40 fr.
169 WVerres dépolle doucis, pour faire des déssing et les projeter, la douz, 3ir. BO
1595 Wernta pour donner la transparence aux verres doucis id, 3 lr.
1598 Werres extira pour doublure. id. 2 fr. 50O
160 Diague de Newton, pour e mélangs des couleurs et la recomposition de lalomidre
binnche par rotation rapide (Fig, 34)...... AT R R P T e o RN EAs TN (1 g S Frwewee 36 Ir.
1600 Disques i deux coulecurs complémentaires, Vert et rouge. Jaune et
E'.‘l]t'l.l:._.-.. lllllllllll ArsFl ttlarstlinsdaddssea L USSR TR B RN L R L R B R Pié:& II"
161 Chromatrope pour montrer la persistance des impressions sur larétine 20 fr.

Maison Jules DUBOSCQ, 24, rue de 'Odéon, Paris



PHOTOGRAPHIES PEINTRE POUR A PROJECTION DES SPECTRES : 25

131“““ chl‘ﬂm“[l‘ﬂpﬂld’.'\'m----ln- Bas s s s il s R gAY EREaR Yl bW 2“. fr-

162 Moue de Faraday, s compose de deux disques identiques, tournant en sens inverse
et portant chacun des secteurs piancs ot noirs de méme largeur. Par une rotation convenable, on
voit un disque fixe ayant deux lols olus de sectenrs que chacun des disques, par suite des persis-
tances des IMPreesions SUP 1B PELRE, o 4 iarirvhetasoraiissisareiinesbsyas i as fr.

163 Anorthoscope d¢ Projection. . cciiiimiaccaiens A P 40 fr,
184 Phénakisticope de Plateau, petit modéle pour projection. ... 65 fr.
165 Collection de tableaux méconiques pour fantasmagorie, piccede... 4 4 10 fr.
165 Collection de tableanx fixes - - = 3a Bir,

Photographies peintes pour la projection des spectres :
normal — métalliques — stellaires

166 Speetre Solaire. . e R RS 12 .
167 Spectresolaire avec raies de Fraunhofer........ AL 12 fr.
168 Spectres des métaux, urle méme tablesu deus spectres peints, dont la nomen-
CHESTE SIS T L el v s e TR S AR e s ey A A 12 fr.

| Spectres. Etincelle moyenne, pole positif, pole négatif.

By siessrereses, Etincelle longue, trés courte et solution de H G L.

3 iiivsevssse. Flamme bleue du gaz d'éelairage, Chlorure de Coaesium dans le gaz.
Suifate de potasse fondu. — Sullate de soude fondu (dans Pétincelle).

i visisvssss. Chlorure de Rubidium, — Chlorure de potassium (dans le gaz),

Tl A e e Sel de soude et de lithine. — Sel de lithine en selution {dans Pétincelle,

S Chlorure de Baryum (dnns le gaz et dans le gaz chargé de HC L)

- e <Rkt Bromure de Baryum dans le gaz chargé de Brome, — lodure de Baryum duns

le gax charge d'lode, :
Chlprure de Baryum, — Chlorure de Strontium (en solution dans Udtincelle).
Chiorure de Strontium (dans e gaz et dans le gaz chargé de H C L).

L Chlorure de Calcium | id., id. Y

T TRl e Chlorure de Caleium, — Chlorure de magnésium, en solutions {dans I'étincelle).

b e b e Chlorure de Didyme (en solution concentrée et érendue) absorption.

(ff TRV R Phosphate d’Erbium — Erbine [émission).

By ki . Gh]rlnu_r.u_re d;{ﬁrbium en solution (shsorption). — Aluminium métallique (dans
etincelia).

1 pAiEesm .. Sesquichlorure de Chrome en solutinn (dans V'étincelle}. — Permanganate de

potasse €n solution (Absorption), .
2 e vvn.os  Chlorure de’Manganése en solution {dans P'étincelle courte et moyenne).
18, .. e i uss Chiorure de Minganése (dansle gszj, — Perchlorure de fer, en solution, dans

Ietincellel

) B - Chiorure de-Cobalt, — Chlorure de Nickel, en solutions (dans I"érincelle).
30 ... 2..ssisee GChlorure de zinc, — Chiorure de Cadmium, en solutions ( e =)
ST nrisnneans Sels de Thallium (dans le gaz| Sels d’Indium en solutions {dans I'étincelle),
F Ao e A . Bichlorure d'étain. — Chlorure de Bismuth, en solutions { id., A
83 ciinsesness Plomb mérallique. — Protochlorere d'antimaineg, en solutions id,

341 sseserserer..  Chlorurs de cuivre en solution (érincelle). — Chlorure de cuivee (dans le gaz).
Azotate d'argent. — Bichlorure de mercure, en solutions (dans I'étincelle).

Chlorure d'or en solution (étincelle). =~ Chlorure d'or (dans le goz).

T e S R Chlorure de Platine. — Chiorure de Palladium, en solutions (dons I'étincelle),

28 017 Hydrogéne phosphoré. — Acide borique (dans le gaz).

8. urssuanrne--- Gourbes représentant les longueurs d'ondes aux divisions du micromeérre.

lo mpectre Gecrique du Chlorure de Gallium, raies de comparaison....

31 — de l'are électrique éclatant entre des pbles de platine.........

5_‘1 — du‘:mﬁiu!nﬂdu Rubidiumi---IIIIFlll!l!-l'ql-illililF"!lFl

169 Sspeectres stellaires du Pére Secehi (Pholographies peintes). Sur le méme

tableau, Spectres de Vénus — de la Lyre — d'Hercule —f de Pégase nvec résolution — d'Orion

avee lignes fondomentales — d'Orion aves faible grossissement — de Lall H € 12,301 30 ir.

170 Collection W. Fluggins |Photographics peintes).
1 Spectre d’Aldébaran et « d'Orion

2 — de Birius

3 - z ii’Hercule

4 - de I'Etolle variable y de Céphdée

5 — — - = de la Couronne

Ph. PELLIN, ingénieur civil, successeur



5{.! AFPAREILS DE PROVECTION

i Spectre de la Nébuleuse 7 1. 4 du Dragon

2 po B id, compare avec le specire
solmre et les spectre de 'azote, de 'hydrogéne et du Baryum,. ... ... Pidce. 2 I,

Spectres d absorption, photographies peintes

171 Spectre do vin Fuschind,, ..., Vnsaalvennns aus ey ey hesnpa ey 12 fr,
— di didynre...... o T e o e A S P e P I A T 13 fr,
R N 1 o et et A 12 ir.
— de b ehlarophylB . i e st s s e T g e e e 12 fr,
— des vapeurs hypoazotiques, ... .. iy e e UL 42 ir,

172 'Tablean de quatié Speetrés — Spectre du sing traité par 13 potdsse — Spectre de
I'’hémuting  traivd par les agents réducteurs — Specire dusong traile par le sulihydrate d'smo=-
uinqoe — Specird du SAng I8 A 1A, ooy i aarvisnnnrive v -

RO N S R u“

153 'Tableau, — Sangtraité par 'scide sulfurigue — Sang traité par: I'oxyde de carbone —
sang traité par Pacide cyanliydrique oule eyanure de potassium .o, oo oiivie e 20 ir.

174 'Tableauw., — Sung traité par les agénts réducteurs — Sang vu st milcrospectroscape
== Sang ohservé i {ravers les: membranes interdigitales des grenouiiles. . cov.y.. = 20 fr.
Nous nous chargeons d'établir pour la projection, enphotographiss peintes, tous les speetres dont
iun_dessin nons zera adreseé,
Le dessin doit éire & I'dehelle, avee la position exacte des paies; d2 langueny d'onde détermiinde.

Appareils se projetant avec les nos 134, 135

175 Apparell pour montrer la loi de condocribilitg dee métzuy (Expérience de Biot),
B0 fr.
i?’ﬂ frlgﬂmémlllquadeFr:a:hnnge"i'""'-"'II-""|'|1-|'I-|I-'-Flll-r+|l-ll.1l-- 15-!’{.

177 Appnarell de Boutigny monté surcolonng et piedsd vis L1T.1n1es, pour montrer en
projection Vérat E[ﬁh;‘:ﬂ'}mz'ﬁ de V'eny, — Exdculd pour M. Boutan, Soripine, 1867 4100 iz

178 Apparell du B Callibureés, pour montrer en projection les mouvements des
ells \'J'r!lraliflf:f- ipithe’ﬁalux,, leur nceelérition ou leur ralentissament sous Finfluenze de divess
agents physiques et chimiques, Une aiguille est entralnée ot tourné sur un cadran transnareat
qul porte une division, Socivte de Phy-sigie, juillet 188y, . ... (. e 120 ir.

179 Apparell de Danilel (ancien professear Ecole Centrale) pour montrer en pro-
jection les efiets mécanigues de |'élecrricité dynamique, syvec cuve mobile et mouvement de
rﬁglﬂsﬂl" Tl d g ididdpniadfbdvanpbode s00bewa BE l“-

P Fgm cnsmasjbaadbssmagidoagvedsmgigw LI

180 Appareil de Danilell pour montrer la décomposition des sels...... 40 ir,

Aurmgvm d'ﬁ sirep de violettes, on montre que le métal du sel se rend no poie ndgutif, 1andis
que 'ngide et l'oxypene se rendent au pale positif. ' '

Expériences de Capillarité

181 Cdne avec support, monté sur colonne ¢ pied, montre gu'une goutte |'eau placde

Fig. 30,
Fig. 35. Phyalqes Ganot-Mueaveler, Hocleite, éditenr.,

dans yn tebe conique horizental, se déplace de Ia base nu somnier, le mercore ‘f& ddplagant en
5&“’- invcrsq;l.l-t"r---llll-i'l--l-!'I!!!'l-il"'-lll‘ i#rrflﬂr#r_r----hrfrilhhqihlr!--!-|* m I-r*-

182 Cuve avee tnbes de différents diamétres (Brpérience de Berting
PO S a ko S AR Dl e Ve sl ein e s e a stam G b we'aldh y waL e e 26 fr.

La hauteur d'ascension-dans les tubeycapilluires satinversement proporticanelle dleur dinmétre
[.e mercure se tient au-dessous du nivesu oormal, l'eau ge-dessus.

Maison Jules DUBOSCQ. 21, rue de 1'Odéon. Paris
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APPAREIL ¥EATICAL BE JULES DURGSCO 11

188 Cuve i cloison prismatigne montée sur colonne et pied, Dins cette expérience
5 miveau du liguide affscte In forme d'une hyportole, .o cievevaerirnarsnnnosya 3b fr.

184 Cuve i double clolson prismatique, montée sur colonne <t pied, Les
parties prismatiques sonttournées en Sens MVErst. . cveve- L S R T 45 fr.

i85 Appareil de Bertin pour Ia capillaciteé des lnmes minees 25 i,
Cat appareil ge projette aussi aved Vapparel] vertical n® 186,

Appareil de projection des corps transparents
placés horizontalement

186 Appareil vertieal de Jules Duboscqg pour projeter l2s corps tranzpa-
rents Hqmdes ou solides, placés horizontalement, Fig. 37.. . .vovieiivennaninnien 250 fr.

Cet appareil peut servir d'appareil de polarisation de Norremberg, pour lu projeetion, en
envoyant dans Pappareil un rayon polarisé, soit par ung glice noirs, soit parc coe pile de glaces,
&1 £n e servant comme analyseur, voitdune pile d2 glaces, soir d'un nical; pour les glaces-noires;
lex piles de glaces, les nicols, voir e fascicule ne ]V,

=

A T AT
A S

=

S

L

Fige 38,

i87 Le méme, avee chariot et dispo-
sitif de M, Meoyer, professenr & la Faculté de
n"fi{d{'lﬂfﬁf dﬂ' J"!'CTH'I-:F“ Frmddepd dnddmd b hEkFEE qm 'r-ri

Sur la plate-forme de V'appareil est monté un chariot
de 40 cent. aves crémaillere 2t pignon portant une poulie
qui regoit ia corde kans fin d'un moteur quelconque. La
misz en marche” et Parret du chariot s¢ font au moyen
d'un débrayage actionné par I'air comprimé su moyen
d'une: poire en caontchoud. :

On peut donc avee ¢t appareil faire des trucds et les
projeter ensuite avee I vitesse correspondante,

188 Le méme avece dispositif de M, Chauveaw., . ......... 850 fr.

Le ehariot mobile #st remplacé par des bandes swns fin en velours, qui glissent sur une plate-
forme fixe, quatré poulies guident les bandes dont la tengion est assurée par qustre tendeurs. Le
mpuyverient d'embrayage ou e débrayage se fuit 4 l'oir comprimé nu moyen d'une poire en
caoutchous, On pear donc faire, avee cet appareil, des tracds sur un nombre indélini de
plaques de yerrs qui se suivént automitiquement ot ensuite projeter ces tracés ayec la vitesss
correspondante, . .

l.e mouvement cit communiqué par un moteur quelcongue au moyen d'une corde sans fin,

189 Objectif achromatique pour varier le grossissement ... ooianas 30 fr.

Accessoires de l'appareil vertical

190 Barrean atmanté, monté sur lame de verre, Fig- 30 coovviaainaiie 15 ir.
191 Deux barreoux simentés paralléles ; on peut mettre d volonté en regard les pdles
de meimesens'on Qersshl CORUHT .o iasrsnssrqtoiisrosarnnssisannreiiiesrs 20 ir,

Ph. PELLIN, ingénieur-civil, successeur
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192 Cadran divisd, & aiguille aimantée

ACCESSOINES. BE LAPPANEIL VERTICAL

— e —_— e il — 33

192 Electro-nlmant pour montrer en projection lattraction d'un evlindre de fer
dbux......'.l._d.I'I-l-l‘i‘l--‘-‘-l‘l-i-*ll.

Fig- 3 Fig. 40,

BE W ke B H S W R s R R REEE EwE 1'-

194 Appareil d'OErsted
pourla loi des courantz sur ['niguille
AHDORLEE, S i e 30 fIr.

195 Golvanomdéire de pro-
Jection, permettant de montrer en
projection la  présence d'un courant
thermo-¢lectrigue ou hydro<lectrique.

Cet apparell posséde &galement un
pied & vig calantes pour les expériences
directes. Fig. g1,

Ce galvanométre, imaginé par M, Jua-
les Dubascodq, & éé présentéa la So-
cigte de Physique, le b janvier 1876 ; il
est donc disposé pour vpdrer direcie-

ment ou par projection.. 200 fr.
1868 Pilethermo-&lectirigue
cubiqu:-ﬁrilliblililvvnln 5“ EE‘.
187 Pile thermo-élecirique
HNCES L ey L e 140 f{r.
198 Cuve simple en verre pour re-
cevoirfes liquides....... .. 15 fr.

199 Cuve & décomposition navee
¢lectrodes en platine pour les réactions
chimiques et ia théorie de la galvano-
L e R e 30 fr.

200 Cuve & almante lottanis symétriques, sxpdriense de

M. M.ﬂ:fer........‘..l......,....l-.-l-....,......

S ke PR S N R ia Irn-

201 Cuve 4 almant central de Rertin pour la rotation électro-magnétique des

tiguides..... T A e R e R e

l

Fig: aL

------ PR BRI R R S R w[r*

_ﬂl;t_:_--.-l-ug:llilhll.;': L

rEilf

FJ!- FiL .

Cet prnrfu 88 cOmMpose d'une. cuve anﬂu]n_irl: i fond de verre et a Fﬂ'l'ﬂi!- de cuivre. dans

squelle on met de l'eau acidulée (1/4

o d'scide sulfurique et 1/40 d'acide nirrique, on falt passer

le courant d'une pile de quatre £léments, un aimant cylindrigue peut sintroduire par le bout

Maison Jules DUBOSCQ, 21, rue de 1'Odéon, Paris
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dans un anneau central, de telle sorte que le liquide soit tantdt au-dessous de V'simant, tantdt
eatre les deux poles, Larotation se produit avec une grande rapidité, elle est rendue visible par
du lycopode gue 'on o tamisé & la surface du liquide.

202 Appareil de Bertin pour la rotation électro-magnétique des
qu‘-iﬂﬁn dﬂu' lm ﬂtl‘l]ﬂ.ﬂ.t. ﬂrﬂu'ﬁ,...“.... A E R ERE e EEd e AR isn fr'

Cet appareil se compose d'une bobine ereuse, contenant un noyau de fer doux également creux,
dans son intérieur est un voee annulaire contenunt l'enu acidulée saupoudrée de lycopode.
Les communicatinms sont €tablies de maniere & faire passer le courant d'une pile de guatre
éléments dans l'électro-aimant et dans le vase. Dés que le courant passe, le liguide tourne faible-
ment, muis sa rotation augmente, si on enleve le for doux. Elle diminue de nouveau sion replace
Ie noyau, et, si ses dimensions $ont convenablés, elle s'arréte tout-d-fair.
Socidté de Physiqus, 5 avril 1378,

203 Appareil pour montrer en projectionles ex pérlancesd‘;l;unﬁg?,
I:th- 49}..,.......1-||....r.--. ........ R e e B T B e o P

_En 1835 Arago découvrit Vac-
tien rotative gu'un disgue de cuivre
rouge en mouvemeont exerce sur une
aiguille nimantée, 'action est nulle
st le disque présente des salutions
de continuite, réciproquemeént un
barresiu aimants mis an mauyvement
entraine un disque de cuivre rouge,
si celui-ci ne présente pas de solutions
de cantinuite.

(est Faraday, en 1833, qui ¢x-
pligua ces phénoméncs ¢t montra
w'is sont dus & des couranis dlin-
Eucliun déx‘urrH':pn's dans le disque de
cuivre par infiuence de l'aiguille ai-
mantée.

204 "Tore mobile rans-
parent, permettant de montrer la
persistance -des impressions sur la
réting, le mélange des couleurs, con-
trastés, coulébrs complémentaires,
recompasition de la lumidre au moyen
d'un disque dé Nawton. 80 fr.

2058 Appareill Jde M. le
doeteunr Garlel pour montrer
en  prejection Ja dilatation  des

Eﬂzi-rrri'r'rli'rr‘-rl|r111111llll!'ll'-lr ------------ N oy | R R R el R S RS R B ﬂu fT'

Eﬂﬂ .‘ﬂﬂiﬂ“ﬂn“ﬂ ﬂa H . -.'-."'Iﬂl.ﬂ pour monirer cn rrﬂ%E;liﬂn las H-ﬁ"l:tﬁ i'J:-E'!- rﬂ_':-'ﬂ‘ﬁ-‘-.’l

calorifiques avec verres de couleurs et cuve & alun pour absorption........ vasaae 40 fr.
Journal de Physigue, tome V11, 1828, v

207 Série de plagues de Chladni en glace. pour la projection des lignés no-

dni¢5Ii-l|-1l'III--lq-lliqilarillllil-ll!ll""!"""'""I""".I".I"‘.‘I"'.‘“ e I nﬂfrh

208 Archet pour faire vibrer 16s PlAQUEs. . cvervvsivarsrissiisiannerianins 6 fr.

208 Apparell pour montrer en projection, Ia propagation des ondes & la surface du mer-
cure avec serie de cuves en fer de diverses formes (Fig. 43) sans le diapason..... 1650 fr.

210 Série de Tableaux pour montrer en projection les lignes de Zollner (illusion
d’up‘iquﬂ}--1‘|-.r++-.|--..|l-|l-l|IJ+i|.I-I-j! ---------- o i RO R LR L AR E e E g A ﬂu fr'

211 E*yrométre pour montreren projection In dilatation varinble des métaux sous Fine
fluence de ln chaleur; une aiguille se déplagant sur un cadran divisé montre l'allongement des
MEMQUE SOUMIS & PeXPEriBNCE. v v vaniraurvionriseisessssrsrssrunbbnsrarsenss avi s 90 fr.

On pent enrﬁun'e nﬁc }r; ﬂpp;rfﬂffl 186, 187, 188, projeter tons les fableaux transparenis qu'on
projette avec les n® 133, 134, 135,

Ph. PELLIN, ingénieur civil, successeur
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POLYORAMA — MEGASCOPE — APPAREILS DIVERS

212 Polyorama, Cet appareil se compose de deux systémes éclairants, légérament conyer-
gents, ayant chacun un objectif de projection, donnant deux falscenux lumineux partant d'une

meme ealrcs de lumiere, - .
Se place au volet de la chambre noire, surly garniture n® 84, sl on e sert des rayons solpires
avec fes o 1, 3, 8, 6, 7, 8,9, ou sur_les lenternes 66, 67, 68, 5 on se sert des sources de lumiére

oxhydriques n™ 33, 26 bis, ou clectriques n™ 44, 43, 45, Tt* ;
Ding le cas de la lumidre artificielle, deux miroics méta flquus s¢ fixent i la lontarne et renvoient

la lumiére dans les-axes du polyorama. 'Cet-apparsil peut servir a la démonstration de la photo-
metrie en ProjectioN ..o iaaariiasriavnananss P L S L R P R i 0 ir.
Paur e2{te démonsiration, on opére de'la maniére suivanle 7 on pr;jer‘tr avee chague carps du
polyorama un demi-cercle transparent sur fond norr,un ‘amédne par le few des boutons du polyo-
rama les dewx demi-cerclos @ étre tangents sufvant un diameétre contmun. Les intonsités des dear
demi-cercier sont dans le rapport des ouvertures gue l'on domme & chague diaphragme.
213 Tableaux accouplés, pour polyorama, pour effet de jour, de nuit, d'éwd, d'hiver,
‘dincendie — en phorogeaphies Colorides, ... oo esiivanysensins ovchague de 406 1r,
214 LOoBmOIIGE, Pt UL VEITS o i cvib s vanavrssanaesisses 8 §ad0 fre
2156 Appareil mégnscopique, pour projetér les photographics sur papier, les dessing
d'un ouvesges sert nussi @'la projection des cassures de différents metaux et permet d'érudier Jeor
ﬂrublur&1.++..4............|.,¢,q¢.......“.... ..... BE AR E @R G FEREE P EEE R E R im rrd

Se place sur le condenscor des dififrentes lanternes n* 66, 67, 68, 73, 74.

216 Appareil de M. Le Chatelier, pour |a projection des corps opagues placés
horlzomtalement.

217 Appareil de Tyndall, monté sur colonne et pied & vis caluntes; Pun des deux
miroirs inclinés et mobiles regoit les ruyons lumineux issus de ln source et l'autre les renvoie
sur '"dcran upris réflexion sur le plin mémllique on argent sur lequel est posé ln goutre d'eau,
Une lentille de projection donne une image nette du phénoméns. On moatre avec cat appareil In
forme sphéraidale d'une goutte d'oau. Cetr apparvil peut aussi servir a ia projecuon des corps

opagues réfléchissants. .. .o iaieasoas e raeor L s iy T oth e A WY 220 fr.
218 Apparell de Doutlgny. pour montrer en projection V'éat sphéroldal, exdeurc
pour M, Boutan {Apparetl monteé sur colonne ot pieds & vis caluntesi.oo oo 400 fr,

Conférance & la Sorbonne, 1867,
219 Phénakisticope grand modéle avec lmages pour projections | £2 ploce devant

les diiférentes lanternes et posséde son systéme de projection. ... e-vsnas SN 300 fr,
219 4 Tablenux derechange pour le nf 2130000000000 .+ chague a0 .
220 EKaléidoscope de projection. se pliace devant lus diflérentes lanternes ot pos-
sédeson systeme de projection, modéle perfoctionme o oo ii v s s yabearie s ety 20 fr.

Les divers modéles de Cinematographes pewvent étre éclairds par nos lanternes,
Nous nous chargeons d¢ Ia fourniture de ces appareils.

221 Petit nppareil pour la projeetion des halos s¢ place sur le trajet du
faiscenn e lumiere, produisant Iimage d'un disque cirealairs (Disphragme & trous n* 83 &t
fentille de projection de o centimétres de distance focule.
992 Cuwve & alun, svec support, pour montrer en projection la formation des halos,
di‘s I"lE{‘jf d:‘ hl. {:Cll‘-ﬂ‘ln:l I T e A T T gREsnsgamEd ey i R Famy . i Eﬁfrl
M. Corntia i cherché un mode expérimental permettant non seulement d'imiter la forme et
I"éclat des prismeés da glaces flottaat dans atmyosphire, mais encore de reprodutre le caragtere
essentiel de leur formation, 4 savoir l'orientation fortuite des cristaux dans 'atmospheére.
M. Cornu y adt papveni en précipitant une solution aqueuse d'alun, saturde a frond par de al-
cool [aible {alcool a 360 du comimercel; b cet offer; il plage ln solution dens. une cuve plate de
20 mm d'épaizsenr entre les foces verticales, ¢n y ojoutant o volume d'sleool dgal & 103 15
pour 100 du volume de la solution d'alun et sgitant pendant quelques minutes. .
L.a_précipitatinn lenre deés cristaux microscopiques commence presque aussitdt: on les: voit
bientit aager au sein du Jiquide et éhnceler comme les lamelles de glace pergues dans lat-
mosphére ot déerites par divers observateurs, 11 suific de placer In cave sur le trajet du [fuis-
cenu de lumidre produisant image d'un disque circulaire desting 4 figurer lo solell pour men-
trer en projection sar un écran toutes 1es apparences que présente le ciel dans les conditions ou

se montrent les halow. ) i
(Acadéinie des Sciences, 4 mars 1809.)

293 Apparell de Bravais, pour la production artificielle des divers phénomenes de

météarologie, tels qué les halss, parhélies, anthélies, . .
Un mouyement d'horlogerie faic tourner les différents prismes et plagues qui servent Eﬁﬁl mon-

TrE!‘c&iphéan&nH._._,,_._.,,_._...............a----+..|.+4-++.+-+-r++--u++-'1+--- n fri

Maison Jules DUBOSCAQ, 21, rue de 1'Odéon, Paris
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294 Collection de Terquem, pour moatrer les couleurs variables des lames minces
wvee figures de grandes dimonsions et de diverses formes. Le tout dans un nécessairs 80 fv.
- Voir Journal de Physigue, ©. 11, 1823, _ _

Le liquide glycériqué employé a fa Sorbonne, su laboratoire de M, Bouty, s¢ fait da la ma-
niére sulvante : .

Dans un litre d'eau distillée on fair dissoudre a chaud 15 grammes de savon de Marseille par-
faptement ddsséché, on filtre ln dissolotion jusqu's ce qu'elle soit complétement limpide, on
djoute ensuite do grammes de gucre par 100 ¢, d'can dé savon bouillante, .

225 Appareil pour la repraduction artificielle do Mirage de MM
Macé de Lépinay et PPérot (g 44 4500 i it iiayanyaniarie, _2151r.

La cuve contient deux liquides miseibles, superposés: dissolution saturde de sel marin oL eau
’:"crr:. Aprés diffusion, il s¢ produit une couche de mélange, dans laquelle 1a 161 de variation de
‘indice avee la havteur est analogue & eelle de air échaufid an volsinage du sol,

On place Vappareil sur le trajet d'un faisceau paraligle.

F#
4
s
4
1
a
-

I
i e

rtr Experience. Le faisceon lumineux limité por deux fentes horizontales, une sur le porte-
lumigre. ou sur le condenseur des lanternes 0% 060 & 73, S1-et lautre sur 'l'n?pg,reﬂ 10, 10 b 87
est véfléchi pur e petit miroir immergé (Fig. 43) et dessine sur I'écran blanc égalément immergé
dums Tn cuve, une trajectoire lumineuse { Trajectoire de Mongs),

3% Expirionce, La teconde {ente placde sur Pappareil est remplacéde par une lentille oylin-
drique, horizontale, donnant naissance dans le liquide inférieur b une ligne lumineuxe étroite,
image de la premiére fente ' ;

On voit se dessiner sur I'deran, la cavstique eu enveloppe des trajectoires lumineuses issues
d'un méme point. . . ' T

Cette caustiqua présente un point de rebroussement.

Journal de Physique, 3¢ Sdrie; tome II, juillet 1893,
226 Appareil de Plateau, pour montrer les lois d'dquilibre d'une masse liqoide
goustraire & Foction de Ia'pesantenr, avec série di BRurtes ), ciocveiiainmdivinanes 280 {r.

F’-'ll l‘-?l

La cuve & armature métalligue (Fig. 46 est supportée par des vis calantes, son couvercie est
percé d'une ouverture pour introduire les nppareils destinés aux expériences: ells contient tin

Fh, PELLIN, ingénieur civil, successeur



% LUMIERD POLARISER

e il

meétange d'enu et d'alennl dans des proportions déterminges pour former un lu.}uil.iu dont. in
densité soit exsctement £gale & celle d'une huile quelconque, que 'on eolore pour & rendre plus
visible et qui. introduite dans le liguide, #u moyen d'une pipette, prend la forme sphérique
Cette forme sphérique peut &re mpdinde par 'emplol de petites chorpentes mdtalliques mises
gn rototion AW moyen d'Une pelile manviiie. Cu_ . y 3
L'expériande la plus curicuse est celle qui consiste @ traverser la sphere suivant son diamétre
avec une tize droite ot i lui imprimer un mouvement de plus en plus rapide (Fig. 47). Qn vait
la sphére saplativ par effet de la force centrifuge, puis la masse se séparer en deux parties,
'une intérieure qul conserve la forme d'tn spheroide aplati, autre annulaire reproduisant e
phénomene que préseniela planéte Saturne.
227 Appareil de M, Argyropoulos, Recteur de I'lUniversite dAthines montrant
les vibratipns d'un fil de platine mainteau incandescent par un coprant Electrique sous l'influcnce
deg interruptions successives de courant.

Sans Pinterropleur. i -cc ey e e e b T A 75 ir.
Frezenre i la Socicte e Physigue par M. Feillin le 21 novembrd 1 890,

Fxperience, — On tend un

e T — fif dp plitine de o,70 dea lon-

gudur et d'vn dimmétre de 2 i
3o demillimétre, on fuit pas-
sep un cagrant de moniére & o
chauffer au rouge blame, puis
au moyen d'un smterruptéuc de
Foucault ou da foupt aunire
interrupteur quion possaéde dans
un cabinet de physigos, ier
ff -rupteurintercald dans la circuit

NITILLIN AN S SPR-! on [hit passer ce courant J'une

] : : = ¥ B manicre infermittente yon Yoit
e e, e e i L' aussitde le fil vibrer: et 58 sub-
e — . . —— diviser enondes =mmtionnaices,
Flg. 4%, On peut observer trés nettg-

ment un, deuk, troiy er jusqu’a
huit ventres 4&sards par dee poeuds qui semblent immaobiles, En diminunnt trés lentement la
tension du fil de platine, on uugmente lo nombre de ces ventres: au contraire, 5i on tend lente-
mént Ja Gl I nombre desventres diminue ef 1 il incandescent vibre transversalement en formant
un seul ventre.
Cette expérience permet de faire devant un nombreux auditoire I'étude des mouvemeants vibra-
toires des cordes.

LUMIERE POLARISEE

Appareils de démonstration et de projection

228 Appareil de M. Macé de Lépinay, 0u polarisear et snalyfeur acoustiques,
permertant d'imiter ¢t d'expliquer les phénomenes de la polarisation de la lumidre. _
Longueur'du bahe 1™ 500,V e v rvens AT 270 fr,

R e L L

1 o ——

Fig. 48,

2289 N.e méme avec banedes méres,..... ..., e iy S R Td 300 ir,

Le polariseur se compose d'un eylindre dans lequel est pratiquée une fente de 1 m/im de lurge,
pﬂsfanl par l'oxe du eylindre et qui s"8tend d'un cBré & 0,02 de I'axe et de l'autre jusqu'a la
strface,

Maison Jules DUBOSCQ, 21, rue de 1'Odéon, Paris
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Les extrémités du cylindre sont peintes en noir, b l'oxception: de deax Iosanges bisncs qui
figurent les sections du polariseur,

L.a fente est dans le plan principal du losange,

Ce cylindre tourne dnas une bonnetle portant une fente dians toute sa longueur; ke tout ést
supporié par une colenne et 'un pied lourd.

{, sur le trajet d'une corde mise en vibration par un dispason entretenu électriquement ¢t dont

Iu tension est réglée de maniére & prisenter quatre ventres bies nets, on introduit ln fente du

olariscur au milien du second ventre, on constate qua, quelque camplexe que doit la forme de

a vibration sntre le dinpason et le polariseur, e reste de la corde \riErr.- spivant le plen de la
fante ou la section de polariseur

Cet appareil jous donec hiah fe réle de polariseur, Wl )

St on introduit du milien du dernier nceud un appareil idéntigue, desting & jouer le rale d'nna-
lyseur. on constate: .

1* Que 3i los fentes sont paralléles, les vibrations de lncorde continuent 3 seffectuer dans la
plan des fenteos:

28 Que si on tourpe Panalyseur deo h go?, le plan de vibration du dernier ventre tourne en
méme temps et que son smplitude diminbe et devient nulle lorsque le plan de In fonte de lana~-
lyseur a tourné dae go®; on a done le résulnt suivant:

Entre le diapason et e poinriseur, vibrations de la corde dons un plan quelconque; entre lo

olariseur et analyseur, vibratins de la corde dans le plan de la secnon du polatisenr et, apréi
‘apalyseur tourné a goo, immaobilité absolue,

Cette expérience donne donc une idée exncte des vibrations luminduses, polarizées ot ana-
lysées recrilignement.

Sociétd de Physique, 20 juiller «888; Jowrnal do Ply-sigue, 1358,

230 Appareil de Malus montrant en projection In direction des pluns de Polarisation
{Figure 20 planche de projection)...... A T A M ST DI - 180 fr,

Nous renvayons pour les polariseurs analyseurs et autre appareils employéds dans: la fumiére
polarisée an fascicule no IV, Polarisation ef double réfraction.

2314 lllern:c.;n;m de projection, avec polariscéur et analysenr [voir
/R o, 113, 123,

232 Appareilde M. Munier-Chalmas pour la projection enlumidre
parallele deslamesde roches, dans In lumidre polarisée 1380 fr.

Il 'se compose d'un bane surélevé par
une colonne et un pied & vis ecalantes :
sur ce bane, o In hootesr du faigcein
lumineux émanant de In Janterne b pro-
jection, sont plicds en A un polariseur
qu'on peut meitre oo enlever par un
mouvement de bascule, én B un din-
phragme ins en avant du focus, en G
un disque sur lequel sant fixées, nu
moyen 400 ressort, les prépartions o
projeter dans le conrs;un autredisqueC’
peut Etre facilement substitug au pre
mier,;

Chague préparation peat tourner sur
elle-meme et so substituer rapldement
a4 la précddente ; un contre-poids E
mmntient le disque dans Pozimut dérer-
miné, En F un sopport mobile sur le
bana, a¥ant un modvement rapide avee
crémaiilére ¢t pignon (5 &t un mouve-
ment lentavec fa vis H, récoit un porte-
revolver sur lequel sont fixés les divers
abjectifs de projection; ba pout ainsi
changer mpidement d'objectif suivant
les préparations i projeter,

En K est un din Erngm*z maohile autour |
de son centre; il porte cing ouver-
tures ¢ une libre, deux avec micn et
deux avec reinte sénsible. Ces micos oc
ces teintes =ensibles sont disposds de
telle fagon que léur axe fait de part et
d'nutre de In verticale un angle de 459,

Eafin en L un nicol annlyseur, montd £ig. 5o
comnie 1¢ polariscur A, peut disparaitee e -
du champ etcomme Iui prendre divers azimuts, On pent done avee cet appareil projeter les
lames de roches en lumidre namrelle, 'en lumidre polarisée, polarisde et amalysde, avae au sans
l'emploil des micus et téintes sensibless

Ph, PELLIN, ingénieur civil, successeur 5
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Pour éclairer I'appareil, il faut une lanterne n 66 aveccondenseur specinl. ... .. 270 [r.
Eruh rédpulateur Electrique A Mail, . o ishasaiicasismebsssneiatas o seviessh s 150 [r.

Cet appareil a cté dmdic par M., Léon Bertrancd, sousla direction de M, Munisr-
Chalmas of congirmd por M, Pellin,

On peut aussi employer la fonterne n® 75 avee condenseur spécial.. . coviiiannia 355 Ir.
233 Condenseur et ohjectirapécial pour la projection des lames minces ¢n
lumidre convergente. (Construit pour M. Friedel, Ecole des Mines de -ﬁ'm'nr-EJ'r't'nnE.aaﬁ?ui

T.

ﬁn :'usll'.nii‘..nnl IIIIIIIIIIIII W B E 8 mEa i E el R Ea 4 a@ a8 eE g Ta® @ s joda | pedsdroidi I

234 Lames (e roches. .. ...t e 5 4 40 fr.
235 Appareil perfectionné de M, Jules Duboseq, pour les expéniences de
polarisation et de projection des cristaux en lumigre polarisée. .. ... vviinnainn, s 850 f:.

Fig. 33, Fig. 33,

Cet appareil permet de projeter les trois classes déxpériences de polarisation,

1 Celles qui se font en fumidre paralléle.

Polarization blanche, chromatique, rotatoire, dichroiaue,

2+ Celies qui devraient sé faire en lumiére paralléle, mais qui, exigeant besucoup de champ, ne
peuvent se Jamduirn réellement qu'en lnmidre divergente.

Franges du compensateur Babinet, figurcs du gypse. couleurs des verres trempds, courbés ou
chauffes, lnmes vibrintes. i '

3= Enfin celles qui se font en lumidre convergente,

Lumiére paralléle

tF't“ F:IEHIE. — Polarisation blanche — Polarisation par réflexion — Polarisation par réfraction.
g 54)

Fig, Ay
& Condemsenr 22 1o lanferae dovman: des L Lentille da profection Bxée dams e
riyons paraiibles. tube A,
P Polarsenn Deleseree, p  Pile de glaces, Analyseny,

Maison Jules DUBOSCQ, 21, rue de 'Odéon, Paris
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Paolarisation par double réfraction fig. 35 par un micol, par une tourmaline. — Expérience des
rhomboédres d FMuygens,

F.|E+ 55,
a  Condonsenr de lo Jenterse dopmnnt dee | L Lostille de projeciion, finde dang fe pube,
.- Fayons parnlllen, A Prinme birdfriogent, slmple oo doyble pour
T DMaphiegme & teony. Anulysour,

1"~ Didphrigme en Madange.

20 SERIE, Dichraisme ; 3* SERIE, Polarisation chromatique ; 4¢ SERIE, Polarisation retatoire,

Saccharimétre Soleil-Dubosaq. — Saccharimétre & pénombres de M, Cornu, spectres can-
nelds. (Fig. 36).

. Plg. 6.
® Condtosenr d¢ fa lamternie donmgmt des | LL' Lesiilies de projoction.
sayuns paralieles, po Priame & vigfon directe.
P Poluriisar birefringent A Prisme Bréfriagent, nmalyscar.

1: D phifag me & 1rais, Q' Canon de quarts perprodico leire post sar
L Daverture roctiligne, ne thklelite.

5¢ SERIE, — Pularisation circulaire et elliptique.

Lumiére divergente
1e SERIE. — Polorisation chromutique (fig. 57),

L

A
o :ﬁ:ﬁ‘ o i i i -
i "'"rrl...._l

..... e T gl

Fig: 5.
& Coadensenr de la lanterne donnant des K Bouneited tron de § millimitres,
rayons parelliles. . Lume degypse.
B Focus, L LantiHe convergentc,.
P DPolarisenr Sccfidegant. A Nizol analyssar avecsa petie feptille:

T Disphrugioe b rous.

2¢ SERIE, — Double réfraction irréguliére,

Verres trempés — Larmes bataviques — Verre chauffé — Verre comprimé — Verre courbé —
Verre ployé — Verre vibrant — Presse-soleil — Quartz et spath — Quartz et émeraude,

Lumiére convergente
Projection des cristaux & un axe — Anneaux du spath (fg. 58).

Fig. 53,
5 Condensenr de la Janlerne donnant des | Boonctte d ouverture de 2 milllmbtres,
euvoens poraieles. I Peiite lentille convergente.
E Focun. 1. Lemille canvergente.
P - Poiaristur biréfringe ot A Nicel analyseur.
T Diaphragmeé 3 trogs.

Cristaux & pouyvoir rotateire — Cristaux abliques — Lames de mica donnant la polarisation
elliptique circulaire.

Ph. PELLIN, ingénieur civil, successeur



¥ ] APPARKIL DE JULES DUBDICO

Projection des cristaux & deux axes (Ag: So).

2 Coidesinenr 4= la lanierne donmiml des | e Ceisrnd maiatens dass sn plnce,

myons parollifen, o “Hystkme objestil du microscope.
E Foous, m Micramdtre divind sor glace.
P Prizme Biréfringent polaciscar, R Systenee e Tentilles & jrrajection (grave
T (Blapkragme 4 trowk. milc reseape).
b Petite lantille 8 mitlimetres de Alambire, A Migal asalyseur.

Avec'cet appareil, un nicol et un spath Desaine on projette les expériences de Dosaine én
lumidre natarelle ou poalarizée,

La figure 61 représente la projection de deux rayons lumineox, 'un ?:lindriqw et |'autre
i

¢onigque traversant .un spath smivant son axe; la figure G2 suivant une direction pérpendicu-
lnire A& cet axe.er enfin la figure 63 snivant les faces de clivage.

I-';E;. fin,
Mimes dispositions que pour N'expétience pricédente. on ajvate 1" Polariicar doat |n sedtion pincinals s
vertlvale on horizontalo, g

Fig. &3

¥ Confegsenr fde |4 lafdterse doivsant ey
reyone parslbles,
T Diaphragme & tromos,

[  Disphragmecivceisire b trog cestral.
S Spath paed anr aoe petlie tablete,
5 Lentilled projection,

_ En Jumigre polarisée uvec interposition d'un quarts perpendiculaire, ces expériences sont par-
ticuligrement beillantes, las couteurs étant towjours complémsntaires dans-les deuy nnoeaox.

286 Spath Desains,aillé suivans trois directions, perpendiculaire, paralléle & Paxe, et
faces naturelles..... Frr R ; Ciresses 300 & 500 fr.

237 Nlcol polatiseur pour les expériences de Desadfin.. .., ouien.,oens - 3004 500 fr.

_Awec un peu de pratigue on peut se servir du privme bivéfringent de Fappareil n*. 235 comme
polariseur.

Sl B R B LR R R R A T R R R S S R R

238 Appureil de Jules Duboseq, modzleplus simple qoe e n® 235, 400 fr.

Avec co modéle on peut projeter la polirisation par dophle réfraction par un nicol — Expd-
rienge des rhomboddres d'Huygens — La Polurisation chromatique — Cristaux & un axe, ou
2 deux axes trés rapprochés.

Les apparcils n* 235, 238 se placenr sur le trajet des rayons solaires renvoyés par les héliostats
ou devent les lanteriies n® 6o, 07, 68, 73, 74, =3,
Journal d¢ Physique, tome 1V, 1B=3,

Une notice détaillde ext remise avee chague appareil,

Maison Jules DUBOSCQ, 21, rue de 'Odéon, Paris
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Accessoires des appareils nes 235, 238

239 Collection de eristnux pour les appareils o™ 233, 238, de 50 2 200 fr,

240 Lames de chaux sulfatée on Sdéldénites, sur lezquelles sont dessinés en
ereux des figures géométriques, destlours, des popillons. . vvisivitaiieioais de B i B0 fr.

Cus lames vues en projection dans la lumidre polarisde s& colorent dos teintes. les plus vives;
en tournsnt Penalyseur, on obucnt les couleurs compldmentaires.

241 Cuve a acide phénigue, Expérience de M. Magoart, permettant de connaitre le
degré de trempe d'un verre et sa pureté maldculaire (Sociore de phiysigue, rimars 187.4) 20 r.

242 Verres trempés, de diverses formes. cooviveisiiniesiiriioiee: 3¢ 5a 10 fr.
243 Press=c pour comprimer une lame épalsse de verre Fig 64). 20 i
234 ELama de Yerre de reehinliEe. o chasvaiis iansiiaissreaihsntasins 2 Ir,

245 Preoessoe donble de Solcil pére, poor comprimer simultanément deox parallélé-
pipédes #a spath ot en
HuArtx, paillés i1::T17|u:1:1;'.-
calaicoment -4 Yaxp, et
montrer ainsi que la dou-
tle réfractiondans fe sputh
s& prodoit perpendicalai-
rement & la compression
¢t dans ¢ quartz paral-
lélemnent & 16 éomipris=

gl iy A8,

246 Parallélépi-

péede en Spath . Flig. 64,

pouar la presie Solail Lo lomiere. A. Goillemin. Hachette, oditoar,

n e iy - PIPUAPURPRRS + ©  J § %

244 *ir Parallélépipéde en quartz = - 20 ir,

On peut remplacer avantageusement le spath par 'émersude, ninsi que nous le fuisons d'sprés
]-ﬁir_h{[.:ntjuns '-1'_5 Mallard, Le spath en nq’cr.dﬁ'pcmse incilement sous ]H.IIFHS.'-ILJI'.I. ¢t ne peut
servir gu'une fois; tandis qu'un double parallélépipdds en quertz ct dmersuda peut resistér ade
nombreoses expériences.

247 Parvallélépipéde double an quartz et émerande.... . 30 fr.
248 Presse pour conrber use lame do verre... o0 20 fr.
240 Lame de verrcde rechamge . o0 viaciiravianaiisssivarsna 3 fr,
250 A ppareil pour chauffer uncube deverreé.. ..o T 20 Ir,
251 Cube tdeverro doerechange......-. —cc.iciaeinn B ir.

Cristazx & un axe

252 Quariz drolt tailé perpendiculairement & Faxesia voinoiinia 5440 Ir.
253 Quartz gnuche — - 5 ad0 fr.

254 Collection de huit quartz perpendiculaires b V'axe donnant les couleers du
ﬁ;egl_r-:'. lorsque les poliriseur et analyseur sontd Vextinction, et permettantde projeter les spirales
d*Airy en accouplont déux quartz dé mémae €paisseur et de rotation contraire. .. GO Ir.

2556 Lo méme avec fchantilions de grandes dimensions. v veeviviiianes B5 & 4100 fr.

Ces guarty sont de rotation droite ef pauche, afin de pouvorr fairg dés combinaisons d'épaisscur
soit par addition en empioyant cewx d¢ meme rofation, soul par sousiraclion en empioyant cowx de
ratation contraire.

2668 ©OQuartz i denx rotations natnrelles........ 10 0 BO fr.
257 Quartz ivdeux rotations artificiellea.................., 10 4 20 fr.
258 QOuartz i deux rotations de Solefl pére................ 16 & 25 fr.

Ph. PELLIN, ingénisur civil, succegseur
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250 Quartz obligque & Paxe. ..., A e R e Bu 10 fr.
260 Quartz paralléle minee, Rougepourlesconleurscomplémentaires 10 fr.
281 Quartz paralléle minee, teinte sensible. ... ........ 10 fe,
262 Quartz paralléle mince tillé en aphidre concave daprés
Iiot, uvec leg no 201, afia, on peut répéter les expdriences de Plucker, | . 2% fr.
263 OQuartz perpt’:ndlrulnh'a, moltié  droit, moiié  gsuche, willé en
slﬁthﬂ'rc ‘Gn:ukﬂ FERFAEA N AT AR A REL e ol oy g bW R FEET ook Fhaw iaEat®r®ivspre au i'r-
204 Canons de  quartz, oves deux faces travaillées per p-.lu.hl.u] u:._menr i
‘jixEII " A ETAER R RGN RN AR T AT R PR R SRy R A gy e e kR EE R RS sLER PR EE S ?ﬂ rl'

265 DBi-Quartz Beravals ............ 40 Ir-
266 Compensatenr Babinet, monté en litge ; composé de deux prismes de quartz
paraliélesa Paxaer donmt fos axes sont croises, 3b fr.
267 Deunx qunrlz poaralléles 3 inm &t axes croisés, donnant lex hyperboles cqueia-
.rt;rl,"‘.ﬁll.lf; nﬁl&zﬂllrlﬂ R I T PR R T R R T @dimmm il e'hE e pmEy b EE R E e e 12 Ilrl

2068 Deunx quartz paralléles, id, pour avoir les hyperboles mobiles, monture [E‘I1
e e SR L P TS R L T e e s as {r

268 Deux quarts obligues 1 Paxe et & axes croisds constitiant 16 nolariscopoe
Bavilre,

LI R R U N A NI o A R T T N BN N | LT R T T B PN O S R O T N ]

270 Deux quartz perpendlealaires Jaunet et de rotation inverse pour [a pro-

jection des Splrales ' ALCY ., ...oinnsnii.. 12 fr,
271 Deux quartz prismatigues. perpendicnlaires & lage et de rotation ioverse
donoant lés franges do Soleil pare,,, ,..... e Tl 30 Ir,
292 Qunlre 1|u:|rl:r prismatigues . i constituant Iz polariscope
E;napm{Jnt I T I e o A = = R e o Sy S R TN T BRIt N R TR B Eﬂ !-r
273 sSpaths perpendiculaives & 'axe....... s il L - B& 10 [r.
274 spnthe — ~ hémitropes., .. .. ... de 84 45 [,
276 Doux spaths perpendiculaires & laxe avee lame¢ de mica pour Vhémitropie
ﬂ-l'ﬂﬁt"iﬂ”t’ ----------- T TN N R R T T A N N N PR N I R R R LR R R aﬂfl'.
276 Plague de spath ["'fl‘]"-ﬁﬂi.'ll:-.l.ltﬂil". entre deux prismes de spath pour montrer simul-
tanEment Ia crols noire et lacrox -blmicht. .o o .o i i s bsatsaianiansias 6O Ir.
297 Deux spaths paralléles donnant les hyperboles Delozenne, | 15 ir.
278 Deux spaths ]‘.lﬂ!‘ﬂ“l-']t'ﬁ —  pour avoir les hyperboles mobiles, monture
E'!I ':"ﬂT'ir'l- ------ fendrs g e e e m e E R EE R E e e RS IR EEE Ay friyramsaghren pe 351;'
279 Tourmaline perpsadicolaive.,..... e RE A S T R PN o 6440 fr,
S80 EMEryl..iiciiciiiiieiesieiisnans T R b el % T LT
281 Chromnte de potosse soivantan Joes 8mes, oo oa-vs e v e &3 8 fIr.
282 Rucre -— M T e R o 3a 4l

283 Plomb carDOmale. . ccieiieiirsicitissssnriaissatatradisprnsnsdisy b & 20 Ir;

284 Nitrale de POLasse ..o R A Mn T R A AT AT es S Do,
285 BOrytesulfalee .. ..oooiwvniirmvirnyirersens aarsreeyes G240 fr,
288 Arsagonlle .....icoociinririraiariraiisibinsase e DI ErORR 1 | B o
287 Feldapath i axes rapprochés. ... ... oiaies SNBSS bl oy (i T
288 Mucre sutvanthn Hone mMoYenne ... i iieiivairarpaisiiiaiansnriieiiis 6a 6Ir,

Malson Jules DUBOSCQ, 21, rue de 1'Odéon, Paris
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S i

288 Mica poralléle /g onde... ..., s e T N Eg e ey s L] . 41 TH: 55
290 Mieca id. VI o o At - R e e R . v R Bl
291 Mica id, Ul A S A R e R T
202 Mica id. upe = etdemit ... v.niis A T TN MR ERNE RO -5 B )
203 Crlainux dans une monture en cuivre rovge, pour étre chaotfes. Gypse — Feldspatli
e B R L e i s ol 8 A R B A s R IL A e e o R R e viesvars (D0 18 I

284 Appareil rotntear de Jules DBuboseq, svec prisme & vision direcie, prisme
achromutigue déviany, deux prismes birdfringente donnant 'un le rayon ordinaire centrd er
l'extruordinaire dévid, I'autre les rayons ordinaire ex extraordinaire déviés,, .. ... 160 i,

Avde cet appareil, on montre en projeciion L persistance des impressions xur la yetine, Ia
decaimposition de la lumidre blanche par wn prisme, la recompasition par le spectee lwi-méme, ia
depolarisation par la rolaiion rapide de lanalyseur, [es plany d'extinction & angile droit dog rayons
arduiaird of exirgordinaire

Expériences avec le prisme 4 vision directe

On place le diaphragme circulaire n* 84 ou 85 dont on prend un petit trou, sur la gars
nitargn® 81, le porte-umiére n® 10, 10 big, ou sur le candenseur des |anternes n» 66, 67, 48,
O, 73, 745 72, 81, éclairdes par les chalumeaux oxhydriques an 2o, 21, 26, oo lex lampes élee-
trigues n°* 44, 45, 46, 47, :

0 régle le condensear de maniére A4 donner des rayons paralleles ; on  projento le
].H:T.il: trou sor 'daran ag moyen dune lentille de oy 33 ou o, 5o de t'nj'ur :i1'n-s;.:1_-.:uh: Vi I;'| la
convergence des rayons un place 'sppareil rotateur sur léquel est mosté le prisme & vision
directe 3 en foisant tournér, on obtient un spectre circulaire,

Avec I prisme achromatique mis en ayant. s prisme & vision directe ¢t qui peut <& placer
dnns trois positions restangulaires, au moyen de fentes et d'une goupille,on obtient des spectres
annuluires avec le rouge ou le violet & I'intéricur ou & 'extdrieur, ¢es spectres $ont analogues 4
ceux praduits par un prisme conique. ) L )

Enlin en plagant la goupille du prisme achromatigue dans o fente médiane, on obtisnt un
spectre qui tuurne tuogenticllement au mouvément, par une ratation rupide,cttoutes les couleurs
se superposant, on voit un disque annulaire blanc,

Expériences avec les prismes birdfringents

L'appareil étant disposé comme il est dit plue haut, on supprime le prisme A vision directe e
on e remplace successivement par les prismes biréfringents 3 une image cantrée et une dévide, el
d'deux images dévides,

t* Par 1 rotation rapide on voit en projeétion, avee le premier,deux disques; Vun circulairs ¢t
Fautre annulaire d'égale intensité,

Avee le szcond, deux disques annulaires d'édgale intsnsits,

2% On polarise le rayon incident en placant un polariseur (Fascicule 1V}, entre la source lumi-

negsg et e rolataur.

[

&
e

\_/

» b
Fig. 65. Fig. 66, Fig. 67, Fig. 68,

Avee le premier prisme, en tournant leatement, on voit que les rayvons ordinnire st extraordi-
nairg 'éteignent dans deux azimuts rectanpulaires (g, 65.) Pur une romition rapide on a un
disque cigtulaire qui parait gris-blanc, résultant des pesitions respectives du polarissur ot de
I'analyseur, et correspondant i Pextincrion et & |a lumiére; puis un disque annulaire QUi parait
lumineus suivant un dismétre et obscur dans le diametre rectangulnire (Fig, 67). .

Avee le second prisme ona deux disques annulaires, lumineus et obscurs dans deux nzimuts
rectangulaires, correspondants aux positions des sections principales des ravons ordinaire et
extracedinaire, (Fig. 60-68). . i

FPh. PELLIN, ingénieur civil, successeur
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44 APPAREIL ROTATEUR PEAFICTIONSE DE GOVI

Enfin-on read Vexpérience particulRrément brillante, en disposantentre le polariseur exl'appa-,
rell rotateur, un quirt perpendiculaire [Fascicule ,H-"j donpant alterpativement le touge ot
wert, lorsque Jo polariseur eti'un des rayons de Fanalyseur sonr & Fextinetion.

Avee le premier prisme on obtient encore
par larotation rapide, un disque blune (Fig.oal;
résultant; cette fois, du mélsnge de dews cou-
lears compigmentaires, et ushsgus snndlnire
rouge dans un plan et vert duns lazimut rec-
tangulaire.

Avied le-vecond priame, deux dizgies annus
Jaires (Fig: 7o), s¥ant sur un miéme diaméire,
lerouge pour Pun, le veet pour Poulre et ces
miEmes couleors fnversées duns.un dinmeétre
recianguinine, 4
 Observation : 5i on possede 'sppareil &
projection dans fa lumidre polarisde,. nm 235,
238, 0n monte le rottebr sur cet appareil, et
on se sért de son polarisenr, de sondinghragme Fig -6 Fig: 56
circulnire et de sa lentille de projection. ‘

295 Polariseur disposé pour e monter sur Uappareil av 294, .o oiviniies, 5% ir.

298 Plague de gquariz perpendiculaive vouge nvec sa hannette pour Uappas
.rEi1n‘:“;-!lb--v'tiillillﬁiilI--ilII-lll!-lI!I-Ir-!-i-lllFl'l!rllll-llllIll11"““'""." 1 [.r‘

=" 297 Appareil rotatenr perfectionné de Govi, se place devant In garniture
1® &1, le porte-lumidren® 10 et les lunternes om 66, 07, 6B, 73, 74, renfermpnt comme source de
lumiére, les nppareils dlecirigues n™ 44, 45, 46, 47, 0% devant lalanterne nv 73..,. £80 fr.

Sur une midme rigle; sont disposds, un polariseur, un cylindre pouvant tourner dans  denx

eolliers et portant un rocéord & chocume de f¢3 estrémités. Daas l'an, on peut fxer des
disnhragmes b trous de différents diamétres; une fenta rectllipne b largeur variable, dass Pagtree
I prisme i vision directe; le prisme schromatique, les prisnied biréfringents: dans lntdrieur do
cylindre 48 troove uné lentille de projecrion, Enfin entrz le polarisour et Ie eylindre, un: support
special qui régnit soit on quart droit, snit up quartz gauche, tous deux donnant le rouge.

On répere aves cet appareil toutes ez expdriences ddcrites ci-desans, Lloxpérjence avee le
risime b yision diraces est heaucoup plus néite, car ay lien d'un petit trou fixe, on se sert d'one
ente rectiligne qui toorne aved l¢ prisme'h vision direete et In lentiile de projection. )

On projettd encore avec cet appareil 'expérience de Govi montrnot le sens de la rotation
{(drait ou gauche) du quartz employé, . ) :

Les sayons lominens traversent Je polirigeur de Papparedl, wne plague composée dlan quarts
droit et d'on guarts gauehe, un digphragme 4 petic trou, wie dentille de projection, qui fait

Timppe de ce vrou siir 'écran, un prisme d vision directe, cenlrc sur le rouge, un nicol Jdont §a
‘section principale est perpendiculaire & cclle du polaridear ;' su repos-on voil un specire Aves
‘raigs naires (franges imerférences Fizaau ¢t Foucault) ; en tournant rapldement 'appareil
=0 ﬂlhiiwa les spirales cPAiry qii sont drolies ou gouches, suivant le cigne du quarts
emiplové, 3
n pent aussi, $1 on se sert de Vare électrique comme sourde de lamidre, projeter les raies de

métaux dans les diverses rgions do spoctre. Y

les accessoires de cet appareil sont les suivants: Un poluriseur montd dans sa bonnette. avee
‘disphragme, deux diuphragmes & trous de deus dismétres, une fente rectiligne variable, un prismo
dvsion directe cepire sur le rouge, un prisme achromatique déviant, deux prismes birdfringents
achromatisés, un prisme Jde nicol, un quarts épais, une plaque dequartz 4 degx rotalions,

Acadimie des Sciences, 20 septembre 1880,
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