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Universal-Lichtmesser

nach Prof. Dr. W. Voege
12 K. G AL 1059124
(W. Voede: Ein neaer [UmversalsLichtmesser fiir die Peaxis, _Licdht und
Lampe”, Heit 4, 1929)

Mit dem Universal-Lichtmesser ktinnen alle Lichtmessungen
in einfachster Weise ausgefithrt werden, wie z. B. das Messen
von:

Beleuchtung, Leuchtdichte, Lichtstéirke,

Reflektionsvermigen, Absorption,
Farbe.



Infolge seiner Vielseitigkeit wird der Universal-Lichtmesser
verwendet von:

Elektrizitiits- und Gaswerken,

Elektrotechnischen-, Hygienischen-, Physikalischen-,
Meteorologischen Instituten,

Photochemischen Laboratorien,

Reichsbahn-Direktionen, Bahnverwaltungen,

Magistraten und Kommunal-Behérden, stiddtischen

Betrieben,
Gliihlampen- und Beleuchtungskirper - Fabriken,
Installationsfirmen,

GroBbetrieben aller Art usw.

=

Ueber die Verwendbarkeit des Universal - Lichtmessers
nach Prof. Dr. Voege schreibt unter Anderen die Hamburger
Hochbahn-Aktiengesellschaft:

o 1+« und teilen Thnen erdebenst mit, daB wir mit dem
Hniversal=Lichtmesser nach Prof D, Voege sehr zuineden smd
und dald er besonders durch seine droBere Vielseitigkeit vers
wendungsfabnfer ist als die sonstigen Belenchtungsmesser,
Gerade im Bahnbetricbe kommit es nicht daraul an, die Bes
lenchitungsstarke und Leuchtdichten vom Flachen zu messen,
sondern vor allen Dingen die Leochidichte von Liditgquellen,
thre Lichtsiarke und thre Farbe, was z. B bé1 Lichtladessidnalen
mit den fibridgen tragharen Belenditungsmessemrn, die uns bekannt
sind, micht mbdlich ist.
: Hamburder

Hambuorg, den 23. Mai 14930, Hodbalm=Aktengesellschail.
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Universal-Lichtmesser
nach Prof. Dr. W. Voege

) R G N 10509124

Fig, |

Man sieht durch die Bmblickaiinung ©), die och anf der Vorders
seite des Lichtmesseérs redits oberhalh des Voltmeters befindet, aul den
Ciegensiand, dessen Beleadhtungd, Leuchtdichte nsw, gdemescen werden
soll. Daber wird der Apparat in geeignefom Abstand vom Aunge des
halten, so JdaB das kreisformide Cresichisield sidh in normaler Sehweite
befinder. las Ciesichtsield st dorch eme gezackie Trennungslinie in
zwei Haliten getedll, die linke Hilile wird durdh die zo messende
Flache, die rechte durch eine im Kasten benndliche  kleine Glidhlampe
erlenchiet.  Diese Verglewchsbeleuchtong kann auf zwer Weisen geiindert
werden, erstens dorch Regulieren der Lichistirke der Glublampe durch
emen  Widerstand (hnopf” A) und zwertens durch Dreehen einer mm
Kasten swischen Glithlampe und Verdleidisilache eingeschalteten Spirale
bBlende zur PPemregubicrund (Anopt B).  Eingestellt wird auf Vers
schwinden oder Undeuntlichwerden der Zacken der Trennungslinie

des Gesichisieldes: I[ese deseizlich geschuizie Art der Emstellung

ermaglicht andh genane Messungen, wenn die beiden Hiiliten des
Gesichisicldes ganz verschieden gefiirbi sind.  Sind bed schr schiwachen
Belenchtundsstirken die Zadken micht zu erkenmen, so wird aof dleiche
Helligkeit eingestellt,

Als Stromguelle besiizt der laditmesser eme  Taschenlampens
batterie. die leidtt ansgewechsell werden kann,  Perner befinden sich
aufen am Kasten zwel Klemmen, die den Anschluff der Lampe san
einen Akkumulator ermodlichen. Vor der BEmblickofimumg befimdet sich
cin Schieber I’ mit Farbglasern Iur Farbmessunden nach der Blodh’'schen
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Methode, vor der Ausblickotinung i3t ein Schieber (3 mil Graudlasemn
zur Brhohonug des MeBbereichs angebracht,. Der Kasten enthidlt ferner
mnen in einem Settenfadt einen dedBeren nnd einen kleineren weiben
Kartonschirm sowie einen losen Schieber mit emem Girauglas. und emem
Opalglas. Zum Messen dient ein PrazisionssVolimeter, dessen Nulle
punkt, wenn notg mit der aul dem Instroment befindlichen Schraube
cingestellt werden kann. -

Ausfithrung der verschiedenen Messungen.
l. Beleuchtung.

Der dgrofe weiBe Kartonschirm an dor Innenseite des Kastens
deckels wird auf die Flache deledt, deren Belenchiung gemessen werden
soll. Bei Benutzung als StraBenphotometer wird der kleine weiBe
Kartonschirm mit den daran andebrachien Stiftent in die unler der Ause
blickdifnung - befindlichen Buchezen desteckt  Alan brmd: dann diesen
klecinen welllen Schirm durch entsprechendes Schraghalien des hastens
m die Lage der Fladhe, i der die Beleuchtung demessen werden  soll

Fig, 2

Noch bequemer gestaltel sich die Messung der Hlorizontals ind Vertikals
beleuchtund anf der StraBe durdh einen ans rwer Ansitzen besteheénden
Zusatz=Spiegelapparal. Dicse beiden Ansitze werden, wie aus Pig 2
ersichtlich ist, iiher die Einblicks und Ausblickiinungd des Kestens dos
schoben und durch ani dem Kasten angebrachte Sdranbenmuttern fests
deklemmt. Das Auge sicht nun von oben in den einen Ansatz durch
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den Kasten anfl die in dem anderen Ansafz befindliche, als MeBiladhe
dicoende mattierte Milchdiasplatte. Femer ist fiir Messungen im Freien
fur den Transport eine Ledertasche mit Tragriemen vordeschen, in der
sich auch 1o einem  herausnehmbaren Bodenemsatz eime leicht auss
woechselbare groBlere Trodkenbatterie befindet.  Ein Kabel verbindet
Batterie und Lichimesser,

Vor dem Bedinn der Messund sind die Schicher €3 und F 50 zu
stellen, daB kein Grauglas und kein Farbdlas eingeschaltet 1st, d. h. der
Crrauglasschicher (7 muB danz hincingeschoben, der Farbglasschieber F
etwas heransgezogen sein. Knopf B it ani den Teilstrich 10 zu stellen,
dann wird mit Knopl A aul gleiche Helligkeit eingestellt (siehe Seite 3).
Die Lux=Skala des Voltmeters V gibt den ungefihren Wert der Bes
lenchtung i Lux an

Darani wird fiir genpuere Messungen mit dem Knopi A der
Zewer des MeBinstruments ani die nichst hohere LuxeZahl eingestelll,
= B 1, 10 oder 100 und durch Drehen des Knoples B die Zadken im
Cresiditsield zum Verschwinden gebradht,

Beispiel: Steht der Zeiger auf 100 Lux und stelt Knopi B aui
Teilstrich 3, s0 betradlt die Beleuditung %5 von 100, also 30 Lux.  Steht
der Zeiger auf 1 Lux, Knopi B wieder auf 3, so betrigt die Beleuchtung
Yae von 1 oalso 003 Lux,

Vergriiferung des MeBbereiches.
Die Beleuchtong st :
gréfler als 1000 Lux: Der Granglasschieber (G ist in Mittelstellung zu
brinden, die g¢efundenen Werte sind mit 10 zu multiplizieren.
grdBer als 10000 Lux: Der Granglasschicber G 15t ganz herauszuzichen,
die gefundenen Werte sind mit 100 zu multiplizieren.
groBer als 100000 Lux: Vor dem ganz heransgesogencn (raudlass
saueber (i ist nodi in einem durch cine kleine Klappe vers
dedkten Schilitz der lose Schieber (aus dem Seitenfach im Kasten)
s0 emzuslecken, dall daz darin befindliche Granglas vors
geschaltet ist, die gelundenen Werie sind dann mit 1000 zu
multiplizieren.

MebBbereich: 0,1 bis 1000000 Lux.
2. Leuchtdichte.

Die Messung erfoldt wie unter 1) angegeben. jedoch ohne Vers
wendung der weilen Sdurme,

a) geringe Leuchtdichten (vom Wanden der Umgebung, Straliens
flachen usw.)

Der Apparat wird aul die zu messende Wand gerichtet. Dabe
darf der Abstand nicht graBer semn als dafl die linke Hiilite des Gesichiss
feldes vollig von der zu messenden Fladhe ausgeialli ist. Benutzt wird
die Lux=5kala, wie unter 1) andegeben. Die abgelesenen Zahlen bes
deuten Lux auf WeiB* (Lummer).

Bei genauer Messung ist der Zeiger des Voltmeters mit Knopi A
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auf die klemten driinen redits von den grolien LuxsStrchen befindlichen

Striche einzustellen und nut Knopd BB zu messen wie unter 1) andegeben.
MeBbercich: 0,1 bis 1000000 Lux anf weil”,

h) groBe Lenchtdichten (Beleuchtungskorper, Scheinwerier nsw.)

Der Apparal wird dicht ani die zu messende lenchtende Fliche
gerichtet. Der Graudlasschicber Goist dabwei ganz herausgezoden. Knopl B
st nuf Teilstrich 10 zu stellen, die BEinstellung anf Helligkeitsgleichhent
erioldt mit Knopi A, Die rote Skala gibl dann die Leuchidichien in
HK cm*® (8tilb) an.

Durch Vorschalten des im losen Schieber behndlichen Granglases
wird der MeBbereich bis 20 HK /'¢m' ausgedehnt,

3. Lichtstirke.

Lum Messen der Lichtstirke von Lampen wird der lose Sdueber
so  eingeschoben, daB die darnn befindliche weiBe QOpalsdhieibe  ein-
geschalter 1st.  [e zun messende Lampe wird m  geeidneten Abstand
von der Opalschetbe dgebracht und dieser Abstand r demessen. Die
Eimstellund und Messung erfoldt wie unter 1) andedeben.  Es o=t dann
Lichistiirke der Lampe in HK gemessene Lux x r! (r in Metern).
Wird ¢ == 1 m dewidhlt, so bedeuten dic abgelesenen Lux disekt HE.

Als Messinstrument fiir die  Ulbricht'sche Kugel biciet der
tniversal-Lidhimesser den Vorteil, daB sowohl das Alilchglasfenster in
der Kugel als audch die Blende fortfallen kann, Der Lichtmesser swird
durch ¢in innen schwarzes Rohr mit eimer kleinen Ofinung der Kugel vers
bunden und miBt die Leudindichie der gedentiberlicdenden Kugelftache,

4. Reflexionsvermiogen.

Zur Bestimmung der Rudksirahlungd von Tapeten, Ansirichen usw,
wird zuniichst der groBe weiBe Schirm (mn eimem Reflektionsvermoden
von rand 800 %) an die Stelle der zu messenden Plade gebracht wnd durch
eine Crluhlampe mit etwa 100 Lux oder mehre beleachiet. Der Knopi B wird
aunt Teisirich 10 gestellt, die Emnstellung ant Helligketsgleichheit erfolgt
mal Knopi A, Dann 1lat man Koopi A unverindert, entfernt den
woillen Schirm und stellt mit Knopi B aui die meszende Fliche ein.

Beispiel: Steht Koopf B auf Teilstrich 2, so0 ist das Reflexionss
vermigen der Tapele bezogen sul den. weiben Schirm 20 %, absolut
02 x O8 = 0,16 = 16",

5. Absorption.

Zur Bestimmunyg der Durchlissigkeil von Glisern usw. wird als
Lichiguelle eine Milchglasscheibe benuizt. die von hinten durch eine
Gluhlampe beleuchtet swird,  Sehr erleichtert wird die Anstuhrung dieser
Messungen durdh den Ansatz, wie er in Figur 3 abdebildet ist.  In ¢inem
Gichause beimdet sich eime kleme Gluhlampe, die eine Milchglasplatte
beleuschtet.  Der Halter des Ciehfiuses besifzt drei Stilte, die in die unter
der AusblickOiinung des Kastens angebrachten Steckbuchsen gestedkt



werden, Dadurch wird  gleichzeitig
die in dem kleinen Gehiuse befindes
liche Glithlampe an die Batteric des
Licitmessers andeschlossen und eine
besondere Gluhlampe mit Voltmeter
und Redulierwaderstand wird ubers
fliissig Der Raum zwischen der
lenchtenden Milchdlascheibe und dem
Kasten dient zur Aninahme der zu
messenden Cilaser,

Der Knopi B wird ani Teils
strich 10 gestellt, die Fmstellung aut
Helhgkeitsdleichben eriolt il
Koopi A, Dann wird das zu mess

Fid. 3 sende Glas  vorgeschaltet  (dilfuss

strenende  Cilaser  mussen  dabei

dicht aufl der leachtenden Milchglasscheibe liegen), Der Knopi A

bleibt nun anverdndert, mit Konopl B wird aui ITelligkeitsdleichheit
eingestellt

Beisplel: Steht Knopf B anf 3.3, so ist die Durchliissigkest 35 ',

6. Farbe.

Zur Bestimmung der Farbe von Lichiguellen, Tapeten, Anstrichen
usw. wird nach der Methode von Dr. Bloch mittels des Farbdlas-
achiebere F un Rot®, Grin® und Blan® demessen und e werden die
Werte Bot/Grin und Blau/ Grin  gebildet.  (Ztschr. [0 techn. Physik 4,
S, 195, 1923 Licht md Lampe 19, S0 643 u. 20, & 684, 1024),

SO0 Liniversal:Lichitmesser nach Prof. Dr. Voege zur Mess  RAM
sung von  HBeleuduung, Leunchtdichte, lLichtstarke,
Reflexionsvermogen, Absorption und FPoarbe, mil amis

lichem Priiischein .. . . 0. —
8081 Ledertasche mit Schiol und Trmlinl.me.u fiir -.iE-n !I .d:t-

messer ohne Ansafze | od 15.
BR2 ZFussizeSpiedelapparnt zur Verwendung :it = l uhi:nﬁsw%

als Straenphotometer .. .. e =

B83 Ledertasche mit SchiloB und lr.lerwmeu mit 1H-.hi ais=
wediselbarer Trockenbatierie m Bodeneinsalz und
AnschiuBkabel, fir dem Lichtmesser mit angeseiztem

Zusatz=Spicgelappurat Nr, 8082 (Figur 2) .. .. .. 38—
HH4  Ansatz zum Messen der Durchlissigkelt von Glasern

(Iagar3) .. co
S5 hruﬂl::Tﬂ.HfhEnlampenhnih.ne iur rl-:u Lll-.hi.ll'lLb'iEl‘ i e )
8086 HrsatzeTrockenhatierie fiiv den Binsalz der Lederiasche
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Photometer

Bankphotometer, Photometer nach Lummer & Brodhun,
Glihlampenphotometer, Kugelphotometer, Beleuchiungsmesser,
Universal-Lichtmesser nach Voege, Photometer nach Weber

Registrierende Mikrophotometer

nach Koch-Goss

Spektralapparate

Spektroskope nach Kirchhoff-Bunsen,
Spektrophotometer, Spektrographen, Spektrometer

Kolorimeter

Kolorimeter nach Duboscqg, Wolfi, Kriiss, Stammer
Mikrokolorimeter, Nephelometer, Mikronephelometer

Kataloge und Preislisten kostenfre



