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Spectral-Apparate.



Speciral=Apparate
nach Kirchhofl und Bunsan,

1 SpeetralsApparat mit 4 Prismen von 08 46", 45%, 46°% und
) 1 l']rfm:lnp anf Tischolen, 2 Femrohren mit Objectiven
von 40 mm Offnang und 485 mim Brennweite - das Beobsehtangs
Porurohr mit zwel Ovularen, das Collimatorrobir usit Micrometar.
spalt nnd Vergleieheprisma for elne swelte Lichtonetls I s
Beobneltungirohr kann durch cine Micromsterschriit bewegd
und dis Grisse dieger Bewegung durch wine geteilte Trommel
gamessen werden (s Kirchhedf, Abdstpan, 1), Berl Alad 4. Wiksodmohiu®

TRIL - R0

2 Spectral Apparat. mit 3 Prizmen von 60° nund 0 mm Odfnune |

in gerchlossencr Kupsel, 2 Fernrohren mit Objectiven von
40 mm ff_'lihuny nod 324 mm Brenonweils: Beobachiungsfornrohr
mit Bmaliger Vergrosserung, Micromsterschroube und Mess.
trowmel,  Mierometersprlt mil Vergleicheprisma,  Sealonrolip
20 mm t"JrI!'mru;_;. — Iheser Apparat kaon mit 12 odey
3 Prismen banutst werden

THHK)
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2a Spectral =Apparat wie No, 2 aher mit Kreistellung nnd Nonius
Ableanng anf 10 Bekunden 825 -

4 Kpectral-Apparaf wiec No, 2 mit 2 Prismen, welche pingeln oder
susammen @1 henutzen sind allf . -

an' Speetral-Apparat wie No, & aber mit Kreisteilong und Monins;
Ablesung auf 10 Sekundon aolh

b Spectral s Apparat mit pinem Prisma von G0° and 40 mm Ofnung
in geschilossensr Kapsel, 2 Fernrohren mit Ohbjectiven von
27 mim f'_-fll'hnlng and 244 mm Brennweile, Beobachinnmfornmhy
mit 6maliger Vergrisserung, Micrometerschraube ond Mess
trommel, Mipromoterspalt and Vergleichsprisma,  Soalenrabe
| mit 13,6 mm ifnnng : plE 1]
46! Spertral -Apparat wie No. 4 mit symmetrisehem Spalt und Seala
nach I, Formanek Prag) sar Untersuochnng ven Farlztoffen 510
ivesoheit, [ Unserschi: (1 Nebirongs- u [ehmpeemamaneiiivla LGS po \NED
o Speciral -Apparal mit Prisma von GO b ppd 20 mm Offnung in
weachlossener Kapsel, 2 Fernrohren von 20 mm Offnmng and
162 mm Brennweite, Micrometerseliranbe und Messtrommel,
Micrometerspalt nnd  Vergleichsprismn, Scalenyohr.  Beob
achtungafernrohr mit dmaliger Verprissurung .16 -
symmetrischer Mlcromelerspalt No, 61 anstatt des ein-
seitie beweglichen Bpaltes erhisht den Preis joder der
obigen APDBTBRTE LM, s v i v ume ommmmmr oo ey i
Ba Spectral-Apparat, Grosse wie Neo b, einfacher construtert, cline
Micromctergehranbe und Mesatrommel 106 -
& spectral-Apparat wie No. 5a, jedoch ohne Vergleicheprigm und
Sealenroliy, Baobachtuogsrohr fakt . o



Universal=Speciral=Apparate
zur Spectro-Photomelrie,
tiir quoalitative und quantitative Analyse.

Figene Constroction,

Bor. . Dootssh Ol Cess 3P, 5500, 1886

iHer U ndversik-Speoiml A ppumls, wolcho sehr pemakdseh M Py sibomlise e
i ehomi=ahe Labomdtdoran - slod  ad sueh allen physlologisch=¢homisehen
Intorsnehungen (Heonn, bestezen Mr dde goalltatdve Analiyse Sealenrohr,
gowin oinfeohen MboogoelorEpall ls o getadltee Tommed, Phieblnschnelden
i Yorgleiehepeisimn, Lampa enr Bealens Belopob oy Ok e gquentiiative
Anulyze uwd gnr Phisknuetrio dor Absorptionsgseiren Mlorosmeleedo ppedsgals
mit rwel  getedllen  Tromooeln (eine milt  Neodox) ond - evmimetrischenn
entarechieher nacko v. Vieroodd, Abworptionsge fss it pinngmmllelon Winden
und sehulisobam  Glaskdrpor,  Mieoorpolemsintiy and  Heoboaehiongshnm pe,
e snd mit eluam Flinglasposma von 607, wisde  aimem  drelfsston
Rutherford-Prisma varmshen, welahe gogen edoabder sisgewochenlt woendon |
wimnen, =0 dos man wit garlnger oder mit srkor Loptrouung  arbeflan
kann, Ths Beobachtunesfernroby wind durels elne Mbotomotersehrivibe |
baevprnet el oo Gipdsan dieser 1|‘_”.'r'l".ﬂ'|.|ll+|: duardy  elhs gatellits 'E'n‘-_'llnn'-lf
prrieosssn, ehaoso S Al Welle des Oonlarspalies und Q% Bewegnug des
Fuddankrenzes durch eloe getelie Tmonmel messbar

7' Universal - Spectral < Apparat, Grisse wie Speciral Apparat Xo, 4,
mit 2 ansymmetrischion Spalten a2,

mit 2 symnetrischen Spalten o

W' Universal - Npoctral-Apparat, Grisse wie Spoctral-Apparat No, 5



29 Automatisehe Einstellung der Prismen anf das Minimum  der

Ablentkung erhitht den Preis

23 Objective ml ein Prisma von
versuche far Apparat 7%

fir Apparst 0

G07 pup i.!nnr,r. filr Fluorenceny

b3
[t

4 Plunorescirendes Qenlar nach

soret, wit Uranglasplatte

(Poge, Anne 103, 1874 v a0 v o4

Fluarescirendes Qenlar nnch
sored, mit Uranglasplatte, |
plonparallelem Geliiss mit |

thasrzplatte | .. e B

Photographisehe  Camers
mit verstellbarer Cassello,
dureh walcha 6 Anfnahmen
anf einor Platte gomacht
wenlen konnen, & Appa-

vaten 7* und 9% passend, |
Kasten zu No, T oder 0*
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Specirvral=Apparate
U
physiologischen Zwecken.
|7 Ophthalme-Spectroseop nach Vierordt zur Prifung nof Farben
blindlscit, besonders fir chromatische Signale anf Eisenbahoen | 100

15| Doppel-Spectroscop pach Hirschberg zur Prifung aof Farben.
Blindbiéit mit Vierordt'schen Spalten,  (Verbdlgen, & pliystal, (res

Teerlin 31879, 49 e ; g 121
10 Ophthalme-Spect roscop nach Gian zor Untersachong der Farben.
"-"'“]'I.l r”'“”'—f- P Meirere Arobhiry B, W0F, TEElD et |}

| 90 OphthalmosSpectroseap nach Glan, grosses Modell mit Sfachem
Spalt nach Donders st 1 (nsik, 4 181, 1581) : THM}

200 Farbemmizch -Apparal nach Helimholle,  (ter. 4. Basi. Gow.-Aunstail
s ; (011

200 Farbenmisch-Apparat nach  Helmboltz Kanig. Neus Form 1500

[(Flechrfy. f Dowiek, 13, 290 1493

Pt Lencoseop  nach Helmholtz, (Fasobeit, €, Inwivk 2, 20, 1883 | 900

202 Pelaristrobometer nach Wild, it Tellong uwml Noples sl
| Minute, mit Brenner, das Ganze im Kasien o

o
Speciral=Apparat
zur Beobachtung des Bessemer Processes,
[97 Spectreal=Apparat zar Beobnchiung des Bessemer Proeisses,
it zwel stark zerstrencnden Prismen, das Ganze in starkem
Holekaszten o il

5
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Photographieren des Speetrnms.

Specirograph,  Collimator mit Objectiv yon 34 mm Offnang und
425 mm Breauweite, 8 Prismen von 80" und 47 mm Ofuang:
aplanatisches photographischies Objectiv von 54 mm Cffnung und
B10 mm Brennweite: Spectrmn 20 mm hoch aned oo 160 mm lang

mit ungymmetrisehem Micrometerspalt
mit symmetrischem Micrometerspalt

25 | Spectrograph,  Collimator mit  Objectiv von 27 mm Offnung
und 244 wm Brennweile: 2 Prismen von 40° und 84 mom iinung,
aplanatisches photographisches Objectiv von 63 mm OMung,
(a0 mim Brennweite, Spectrum 20 mm hoch, on 100 mm lang

wit unsymwetrischem Micromoeterspalt
mif symmetrischem Micrometerspalt |

20 | Npectrograph nach He W, Yogel (Pogg Anm. a4, p s it Keil
gpalt, Collimator, & fachem Priema mit gerader Durchsicht nnd
photographischer Camern, 17 cio lang, 13 em breit, 10 em hoch

MOV HOe Meges handlichen Apparates [ns=on doh Phologemmme des
Bonpensperiryms anl Relsen, sogne onl sehweankaislen Sehiffun mashen, ey
elenet sleh voreibeiich gn Feudlen Ober A elinmischa Wirkung Jdes Specirishs
g Diabien veraphbedepes vl e Beoheebiungen fbep die Sohwanknigen

00
iAo,

i
adl)

150



L

26 Photographisehe Camera mit  verstelibarer Cassette, durnch
welche & Aofonaloon ontersinander gemacht werden kinuen :
paggend fiir jeden Hpectral-Apparat
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A0 Spectrogruph. 2o Untersuchung der  Farbenempfindliehleit

nhetographizgcher Platton
(Eder's Jahrbach 0 hotog rafabibe e, 111
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Speciral=Apparate
mit automatischer Elnstellung der Prismen.

Figene Constructionon,

41 spectral=Apparat mit aotomatischer Einstellnng der Prismen |
| und symmetrischem Spalt, ILI'IbI:I'II."J::I von &0 mm Offnung
it & Prismen vomnn 60" - i
mil 6 &fachen ]tut]m.a'fm'-i-I‘L‘J:-‘.m{-l'l ........
J2 Spectral-Apparat, Grosze wie No. 31
mit 4 Priggnen von 60" .00 e ot B R
it 4 Afachen Hutherford-Prismen, . o comneernias
G4 spectral Apparat, Grosse wie No, 31
I3 Pricosn vom B0 v e b v e e e AT
it 2 2fschen Rutherford-Prismen ..o
| Spectral -Apparat mit antomalischer Einstellung der 'riswen
wikl symmetrisehem Spalt, Prismen von 40 oon Offnung
mit 8 Prismen von 860°%, ...
mit 8 dnelien l'{utlu.-ri'u.u'd Prismen ..,
Al ‘1-||1 clral-Apparat, Grosse wic No, A
it 4 Prigmen  von 807 ..
. il 4 Afschan Rutherford- F"leu.L-n
46 Kpectral-Apparat, Grissa wie Noo 34
mit 2 Prispen von 00°%, it .
mit 2 Afachen Rotherford-Pri I:i'rll'l‘ll : W

Bk A E.",-m_u N, B]—84 geintion aueh dis |1|=|1u|.-|11.... afaar perfioren
AnEatil won - Prsnen

57 Speciral-Apparal, Grisse wie Mo, 34
uut clien Puhmn von I:'rl.l"
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40 Npectral-Apparat mit antomatischer Eiostellong. Mit 6 Prismen
von 60° und 80 mm Offnone mit festem Beobachtaneefernrohr 1204

[BlsEbrlt [ Instek, #0058, 18]

11 Spectral-Apparat it antomatischer Einstellung der Prismen
uid Riickkelr der Strahlen durch eln reehtwinkliges Reflexions
Prisma.  Collimators und Beobachtungsrolir belde fest. Mit
4 Prismen, 30% 60% 60%, wirkend wie ein wpectroscop von |
3 oder & Prismen, Dimonsjonen dea oplisthen Teiles wie e
Apparal No, 4, die Prismen jedoch von doppelter Hishe 1204

Aischril, f. Tesiek 5. JER, 3583



N, AL
Spectrometer und Goniometer,

19 GGoniometer nach Wollaston . ve v 1ol —
13 Goniometer nach Wollagton in 'ril"':‘hi.*ltrﬂﬂr'-h’r ..... e e O
id| Goniometer nach Bablnet it Fernrohren vom 20 mm le_;r-crw

wfming, Krels von 170 mm Durchmesser mit 2 Nonien, 1 Prigma

B0" von &0 mm Seito. Zor Beatimmong von Krystallwinkeln,
Brechungzexponenten uned Zerstrennngsvorhitlini=sen .. .. MK}

Spectrometer nach Meyerstein,
(Punzie. Ann. B, 883

153 Speetrometer nach Meyersteln, mit KEreis von 324 mm Dareh-
iesser, Ablesnng durch 2 Micrometer-Minroseope anf 1 Seennds, |
Luillmu.h:lr und Beobsehtungsmbr von -Il min Objectivoffnnne 1100,
14| Spectrometer nach Meyerstein, Kreis 270 mun Direhmesser,
Ablesung durch 2 Micrometer- \“Iurr-ﬁml--:- anf 1 Secunde,|
2 I't-rnruhm von 27 mm tli-pn*i:?n’nil’hﬂh,ﬂ' e C | S5
speetrometer nach Meyerstein, krein 176 mm, AMHIJ:JH Liuru:h
8 Nonien anf 10 Secunden, ¥ Fermmrohrs von 27 mpm U|']I:!L'I:|"r |
affpong ... .. aln
(8| Npectrometer nach Hil}rrn'lﬂn. Krels 170 1 1,  Ablesung mit
2 Nonien anf 50 Secunden, 2 Fernrole von 27 1om mumw
D R G o a1 i e kb e et hEY
19 Spectromeler nach Meyerstein, h,reu;l li.'lutr i, Able sERng it
9 Nonien anf 00 Secunden, 2 Fernrolive von 9 mm Objectiv
OIONR s e e h | Tg-—

1

=1

Spectrometer nach V. v. Lang.

Mitioe=FPlaurllers Letrbooh dar Plhomdk, 8. Aufl,, 11 B, 8, 156,
Righ 0. Phys, 18, 20, 1830,

Y Spectrometer pach V. v, Langs Kreis von 824 mns Durchmesser,
Ablegung dureh 2 Mierometer-Microseope anf 1 Secnnde, Fern:
robire von 41 mm Oljectiviffnuny 4. —
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il Spectrometer oach V. v. Lang, Kreis von 270 mm Dnrchmasser,
Ablesung duarch 2 Micrometer-Microscape anf | Seeunde, Fern
vohind von 27 mim Ojeetivalfanng | 1 ddh

& Spectrometer nach Y. v, Langy Kreig 170 nun Dorelyinessaer,
Ablesong ot Lupen aut 10 Seennden, Fernrobhre von 27 mm
Ohjetivifinung . .. -l . :

03 Spectrometer oach V. v. Lang, Krels 120 mm Durchimesser,
Ableaung mit Lupan auf 20 Segunden, Fernrohre von 20 mmn
mrehmesser P e Cven 40D

| Speetrometer nach Y. v, Lang, Kreis 120 mm Durchmesser,

Ablesung mit Lupen auf 60 Secunden, Fernrobre von 20 mm
| 3 T L gy, R DR g A R Y e o) aag

Bl

Spectromeler nach Kriiss,
| {dekischirlit [ lostraossttenksrmile 5 9156, 1453

(1 l e
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M.

aa Bpectrometer nach Krilss, mit Repetition, Tisch, Nonlen,

Kreis und Fernrohr for sich beweglich and unter einsnder

st verbimden, Krels wvon 224 mm Durchmesser, Ablesung

durch 2 Micrometer Mieroseope auf 1| Sectmde, Fernrolire

von 41 mm Objectiviifinong, | g H 12040 . —
o Speetrometer. nachh Kriiss, Kreie von 270 mm archmesser,

Abtlesung durch 2 Micrometer-Microscope auf 1 S8eeunde, Fern:

rohre von 27 mm Objectivofnung, ..., ... B e AR || ]

07 Mpectrometor nach Kreliss, Rrels 170 mm Durchinesser, Ab-

lesung mit Tapen sul 10 Secunden, Fernrohre von %7 wm
Ohjectivofinung . o e s Al | Lyt o

An die Apparate No, 4457 kann statt des cinseitiy sich

affnenden Spaltes der symmetriseho Micrometerspall Noo 61
anuchracht werden, mit einer Preiserhbhung von. e =



N

a0 Spectrometer nach Abbe, Kreiz wvon 200 mm  Durchesser
. Abbe, News Apparalic sur Bostimmung des Besphonge- nd Lo mnmes
Venuogens, Fig 1.

69 Kefractometer vach Abbe zor Béstimmuong des Brechungsindes
nnd der mittleren Dispersion von Flissigkeiten und festen
KRorpern. Die Teilung giebt divekt den Brechungsindex. fiir
die Linie D his auf die 8. Declmale -an, darch die Ablesamg
der Trommel des Compensators kann man auf die Dispersion

seh lerson

4o,
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M Totalreflectormeter nach Kohlrauseh, Ablesung durch 2 Nonien
Klummer und Spitzenplotie,
154

auf 1 Mipote, lrystallbalter,
abnelimbare Fernrohririger

Spectral=Spalte,

EinTather Mlerometerspalt mit symmed rischer Bewearnng der
getellter

L}
Schuebden, mit Platinschneiden, Vergleiochsprisma,
Trommel und Ansatzrobr il
fin Elnfacher ansymmetrischer Micerometorspall 511l



Bed der wspriielichen Elurohtong dew Vierords'schon Toppelapaltes
ist dis eioe Sehooida fest, dle audere beweptichs Schreils 8 swel THalften
getedll, Tei ditsor Binrbehiung wind wlso der Spall olaseltle, . b unsym-
metrigoh zur optischen Axe padifoel, vod da den bpldon Bpultluiiewen baf
der Messting vepschindonn Wailen gogehen werden, so warden iy Erscugung
des Bildes tn der obttun und unteren Hilfie des Oonlarspalies Sleblen son
elwne-verschiedener Wollonlingoe boltmgen nnd dadurch oinen Foblor Bervor
rifen, der unter Unmisliioden dis Genanlgkell dor Messung beelniriclitizen
kanno.

Aoy Vormoldung diessd Fehlors hat Dr. Hugo Krilse den

Symmetrischen Micrometer-Doppelapalt o, 62

consteulert, bl welohom Leddo Spalthalfien steta symmetrisel sur opiichen
Axe bvlelben. Eml dupeh Anwendung dieses symmeirischon Prippalspalies
winl dle vortreffliche Mothode der Specint-Photometrle nech ¥ierordi voli-
kinnmen alnwandsive].

#2 Micrometer-Doppelspalt wit  symmetrischer Bewegung  dor

sehneiden sur quantitativen ehemischen Spoctral-Analyse nach

Vo Yierordt mit zwei geteilton Trommeln (¢ine mit Nomius)

und mit Aneatarohr Tyrara e s e AL \

(Relisebrift £. Analyt, Chemis 1882 p, 182 Carl's Rép, 1882 p. 0171
Repn o, Aualyt, Chiem, 1882 p. 17))

02a Unsymmetrischer Micrometer-Doppelspalt .

1y

63 Oenlar - mit Oenlarspalt  und Fadenkrone  pach  Krikss,

Fadenkreuz uwnd Spalt konnen gegepeinander ausgewscheelt
werden, Die Weite des symumetrisch gichi siffnenden Ocnlgr
padtes, sowie die Bewegung des Fadenkreuzes wird durch eine
Micrometerschranhe geaessor

| 190, -

Digses Oeulur kann bel den molsten Appamien angelmohil wirden ; das |

Fadeakreus desslbon dlent als Micrometer @i ®inon Mg i (G ealod i

Felde, der Oenlarepalt wur Abblemdimg dee Atelgen Hpoeirms bal ﬁ.p['l-EJF"“.E"I_'l

Untermichung efneniner Bpoctelledleke | os flodet also Yaosondors Verwendung
bel wlion quantitativen Arbelten, sowle bel Beobhotilungon lebtsohwacher
Erschelnungen: fm Spootemm,  (Her. 8. Deutech. Chem. Gus, 15, 2780, 1888 )

=i
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N, M
Spectroscope

mit gerader Durchsicht,

64 Taschon=Spectroscop nach Browning mit 3fachom Prisma, in Etui | 20.
#5 Taschen-Speetrosciop nach Browning mit Sfschem Prisma, in Etai | 30
66 Spectroseop wit Splegel Vorrichtung nach L W, Vogel mit
Flasochenhalier (Bes d. Doutsoh, Chem. Ges. 10, 1845) e e
a7 Seala zu vorstebenden Spectroscopen ; . 24

18 Spectroseop wie No 66, mit Universalstatiy, Brenner, (ildsern ele.,
das Ganze in Etol Bes. 4. Deutach, Chem. Ges 10, 14880 -4 il

a6 Apparat vech C. H. Wolll zum Nachweis minfmaler Mengen
von Kohlenoxyd in der atmosphitrischen Luft, hestehend aus |
Absorptionsapparat, Pipette, Reagenglas, Absorptionsfifschelen
nnd Npectroseop nach Vogel, das Ganre in Etul itorrisn. B
Ver. Amalyt. Clinmic 1880 p. 4} -~ < o4 38 ren e )

70 Spectroseop nach Janssen-Hofmann - wit afnchemy Prisms sul |
| Messingstativ nnd Vergleichsprisma, Spala und Micrometer
| gohranben o Messanpen im Spectrum. ... .- e NG

71 Speetroseop wie No, 70, aber kleiner, ohnes Micrometerschranbe | T,

74 Spectroscop wie No, 71, ohne Sealy : Ny | T8,
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.'l'li{'r-r}-H|H_'f_1rm=l'u|h nach Sorby-Browing mit 5 fachem Prisina
"|"'1"'I:5411."”|l.'lrl.'lsl "':|'-'.|.:.'l el 1L'4-|';_{||~i.:'|1-_-!_||_'i:-r||r;l_ I:r'||j|_-|-z]-_-;|_-;||. AL
Belenchiungsspiegel | .| : : 2

Messapparat hieren, mn dio Btellang der Linien und Bander 71
s e

-II:wm:urnn|u~|~trn:i,-1=u|| nach Henoegue mit & faelon Prigsing, Sealy

il einem Haomsatoseop noch Hénooqu
Sternspeetroscope,

Sternspectral-Apparat nach Zillner mie 2 Cyvlimderlinsen
dar Bilchs, Ges 0, Wies 1=78)

Har

Sernspectral-Apparat mach H, C, Vogel, (b v

Nternspectral-A mmrul nach Seechi Bele: hiachrts, £ Loauk, 1,48, 1)

E_“',rm'h{"‘ sternspectroscop nach Seechl _

[1I1m-lPrﬁﬂl-H!FrnRp-l‘{"lt'lfi.‘:lt'{lp nach konkoly wdr einemn K iblspnth.
Prisma, vinem Filutglas-Prising  und Liollner*schem  {wnlar
|-=|_||'||1I.'.hH_a-|:|_ W B | Opb. o Misch, 2, 119, 133810

A niversal-Sternspectroscop nach Mere mii 2, anch mnweln g2y

ln.-:||1llf:-r.~i+r||ir-1| ]"ri-ralL-IL-LLLrEL'IJ. Tl Mg, 4 Ploss 6 05

CRollerender Sternspectral-A pparat nacl Lohse fir photograph,

Anfuphmen,  @ischent.  Tostek, 1, 22, 18313 . . .
Handspectroseop anr Beobachtung der Spectrn v, Sternschnappen,

Meteoren und anderen sich rasch bewegenden Erscheinunzoen

mit Cylinder (schallen 11 Fig 190) :
“I'l"‘“l".“ﬂﬂﬁ*flliiulh W i s BN i it W 1

i, —
80
200

24
. -
I8, —

196. —



No.|
Prismen.

121 Prismen sus Crown oder Flintglas, Winlel @0 Gowd, mal swim moden
polivten Fhichon von
10 mm Durohmpesser M 8 40 mimn Darehon cesor M. 25
15 » ) s 7.50 a0 > s 4.
20 1 v 10 Al » ] s 48 —
A0 ¥ o 17— i 3 3 i ¢l

Aus extrn schwerem Flinkglase etwa s mehr.
122 Rechiwinklige Prismen, drei Seiten poliert

B-mm Hohe .\ ..co... M B 80 mm Hiha M g2
10. » » » .= (i - Cedren o ol —
! i85 15 &0 » ' ven o0 Bl —
20 » ’ . e 21 0. ’ v 135

198! Dreifache Rutherford Prismen sus einem stark gemstronendon Flintglas
| prisms, eingeschicssen zwischen swei vorgekitteton Crowoglasptismen

20 mm Hihe M B a0 mm Hihe M 110, —
30 : =t Yl ow )= 80 » ) v 18O
4 3 ¥ i v 10 -
124 Dreifuche geradsichtige Prismen ans einem Flint and swel Crownglos
| prismen
G mm Hihe | M 18— 20 mmn Hohe M. 85.
110 » - 16 85 v » BO . —
(15 ' oo B — 3 : o G
125! Fiinffache geradsichtlge Prismen aos zwei Flint and drel Crownglas-
prismen
i mm Hahe . . M. 1o 30 o Hila M GO —
(10 s ' . o» BB — | 26 » » . o
16 » » 40 a0 A R » M —
126 Hohlprismen oach Steluhell mit awel angesprengten Glasplatien
| 90 mun Bolirnng M, 70 27 mm- Bohrang . M 120 —
127 Hohlprismen nach Meyerstein (MilerPouillel 9. Aud. 2. D4 Fle 177 x
Bohrang. 18 mm - v i iaas 15 o0
3 20T TR . =F il
» R D e W : tH)
198 [teflexions-Prismen fiiv Prismenkrenze mit versilberter Hypo
thenusenfiche. Kathetenlfinge 26 mm, Hobe 8 unn 10
' - E 10 e 12
. 20 B R 15
124 Winkelprismen nach Bawernfeind in Fassung und Etm
Fomerlig s e 20
& 30—
130 Prismenkrens nachh Bawernfeind in Feesing and Ftoi . 2h.
121 Prismenkrens nach Stavke und Knmwmerer !

{(Zaitscheifl T. Insirk. 8, 253 TRSD)
122 Nonnenprisma nach fowger : : ol



N,

0 Gashrenner nach Bunsen mit Begulierong des Loftzuges wud

Hilfs=Apparate.

Pehornstein .. - ... e I LI e R o AR e R
IlIE Berselbe zum Hoch- and Niedrigstellen ... .00 e oivnoraas
142| Lickthremner zor Evlenchtang der-Zealn. . . .. ooiiines

143 Petrolenmlliimpehen saof Stativ zur Belenehtunge der Teilunren _
144 £will Glnsriihrehen mit cingeschmolzenen Platindrabten, .. ..
145! Halter fiir die Glasrohren iy

146 Drehbares Statly nach Mitscherlleh mit S (Flasrihrehen it |
cingesclunolzenen Platinléischeln |

=
_—
=T

statly nach Bunsen uod Desagn sur Flammenrenotion bei der
Spectralanalyse:  Lampe, Porzellanteller, Stativ wmiit  Halter,
| & Rbhrehen mit eingeschmolsenem Platindealit, | Messer

I¢Hi Welngeistlampe nach Breftenlohner . X |

L40| Universalhalter nach Sehollen

a0 Apparat zur Umkehrung der Natronlinke anch Bunsen

151] Gieissler’sehe Rihren wit Wasserstoff, Stickstoff oder Sanors
sl nnter Anwendnng der besten bis jetet gor Beindarstellung
divmer Craso beknonten Methoden dargestellt, zur Bestimmnung
upd Controllierang der Constanten des Appscates

152 Heissler’sche Rihren su Demonstrationsswecken, wefiillt mit
4 Ty Bry Uy HUy, O, HCI, Hy(), Co, Cos, NHs, . 8Sa(lls, X0, |
Nirs, RiBry, SiFl, '

168 Helsslor®sehe Rithren sum Selbstiillen mit 2 Glashihnen, peeimet |
zur Untersuchung aller Gase '

|
Lod) Statly zmn Einspannen der Geissler'sehen Riohron

lﬂ-'.ié Universalhulter fir Untersuchung von Metallfonkenspectren zum |
Hoeh nnd Niedrigstelion
156, Fankenréhren nachi Delachanal und Mermet (gchollen 1, ¥lg 11 |
157 Fankendndactoren #um Avheiten mit Geissler'schen Rahren
ok 000 Windopges
v 2(HN) '
000 i

[rlage-totata (el kinn anch sum Ardefien mle Livnngefunksn heanted
worden

158 Armoturen fir Gelsslersche Rohren #o vorstebenden  Fonken. |
imductoren, mit horizentaler Anfstellung der Ralire
v vertiealer ' » )
Latrtare Idnrelitong st getrollen, um dag Rehr obne Benutoong slnes |

besonderen Biative Alrekl an don Spals elues Speolmmlappanites |dr.L=-.|.|-.IJ;|3~r|I
Eu kinnen, |

M.

15

25

12

—
L= an

=L B 1

2]



Glaskasten-Absorptionsgefisse,

184, Glaskasten planparallel fiir die Absorplionserscheinungen von

Flissigheiten . . ; . : : i —
1 Absorptionsgeliss mil planparalielen, abnelimbaren Gluswinden
| und Sehule'schom Glaskinper zom Vievordt'schen Apparat 18

|
166 Absorptionsgefilss wie No. 166, jedoch die Glaswinde nicht

durih l_+1ll1|1rt|'1'i::|._.:w-, sondern darch Federn gelnlten ||
167 Absorptionsgefiiss wit planparslielen dureh Federy gehaltenen
Claswinden und Scholz'schem Korper, doreh eingeschliffenen

CHnsstOpsel verschlivsshar 24
168 Abhsorptionsgefiiss mit plapparaliolen abnelosbaren Glaswiinden,
koilffrmig T e R T e T R 20
168 Absorplionsgefliss wic No. 148, aber mil Quargplatten  ond
uarewiirfel an Flooresceneversnchon 6. -
170 Mlerometerstatiy xum Aufstellen der A bsorptionsgefasso I8, —
171 Kleine Absorptionsflaschen mit Stopsel, nicht planparallel oMl
Glaskasten und Glasprismen,
| wasser, aleohol- and sitovefest, Winde ans Spiogelelas
172 Absorptionsgefiss U formig
. 20 4 mm inneres Muss 42 1 1
GO0 4 » B : ]

173 Absorptlonsgefiiss tlaxchenformig 2024 mm inneres Mass 1 40



N,

174 Doppel -Absorptionsgeliiss zom gleichzeitipen Baobachten von
gwel verschicdenen Filassigkeiten, 40x25>10 mun _w-cln- Ab-
tetinng W) G b el .

175 Hohlprisma innen geschwirst, mit eingeschliffenem Glﬂuatﬂpnni
T6 mm hoch, 35 mm' bhreil
11 B ' G » "

176 Hohlprismn mit Scheidewand in der Mitte zum ;:Iﬂrhxmhgpn

Einfillen von gwel versehicdenen Flissieckeiten mit Holzantereatsy

100 nm o, 60 mxm BrEil L i e i e e bl
Hohlprisma in Trogform jede Abtailung 50 mm I*m,::, B0 1 In‘h i
mit 1 Abteilong

2 Abteilungen

‘.| i

4 :
178 Haematimometer noch Hoppe-Seyler, por Deor

—
-
=T

7Y Sammlungen von 18 Praparaten e spectroseopischen Unter
stuchungen in Glasgefissen nebst Platindrahton, mit Eto
HaCl* - 2H%); Ca(’1*+2HY) . el — Cali*+8H*O;
kontl; In*Cle; Lt Waul’l Pz RbCl2;
HrCHE e B TIC P ; T Tt
DAENOA Y & KaMaO® 4 Ex(NO*" in Lisung,
180 Sammlung von 10 Anorvescierenden Losungen, wit 5tui.

152 spectraltateln nech Kirehhofl und Bunsens
Tafel 1.3 Spectren von Sonne, Ka, B, O, i, Na, L4, Ca, Sr, Ba
do. I.: Bpectren vou &n, O, Bo, Mn, Pb, On, Co, Ni, Fe
184 Sternspeciren-Tafel L. noch Huogging and Miller,  Speciven
von Aldebaran, Beteigenze, T in der Krooe, Nebeifleck 37 H,
mit ver [.'1ﬁi‘hf*ﬁﬂF'T|i R nemsy et
Ubige Tafeln anf Pappe anfeezosen nnd mit Hm--fn FAVIIT!
Anfhlngen .. ...
Cbige Tafeln anf I.Hnewami mit politten Halzratien
184 Zwel ‘Hﬁrmpwtml ~Tafeln nach Prof. H. €. Yogel
Format 10070 cm, mit Text von Dr. J, Sehrviner
Tafel L: In Sivivs, Ioe Lyrse, Ila Sonte, 1Ib B. D, 33° ~iﬂﬂ'l,
ITh Nener Btern im Schwan, 1Th F Orionis, TITh Schjell 152,
Kohlenwgsserspectrum,

Tatel 11: Nebaleck, Uranns, Comet, Kobhlenwasserstofl, Novdlicht,
Sonnenrand bei starker Iepersion {Linieny um*lm-huuar

150 MilllmetersBealen oon Finesichoen der Beobachiumees
10 Bthck |
100 3
1003

L e

13,

e
=

itj‘: 2]
IE--

— )



Colorimeter.

e Colarmetor finden Ihre Anwonding tihomdl dd, wo polor i atrischo
Methoden Oberhaupl 1 bennizen sind; = D, zur Werlhbestiminung ey
Anitinfarbe, des Tawlloo,  «ios Coekonile,  der Tarbhilzer, sar Hoesliomn 0
dor sntfarbten Kbl der Knoohenkoble, sur Werthbestimmeng  fes Sallayl
{n dop Vertapdwullen, =ur quantiiatlven Hestinmeung 1 i bmader - Masgen
viom lupler, Fink. Bial. Chlorverbliindgngen, ®her Uestlimmung dos AEkIEG-
iiaks und dee salpoterigon 8aure tm Trinkwaeser, aur Herstolinng gafirhler
Therltauneen o, ele, 4. &u Ho Kribe Colodhinetvle nnd gquanilialive
Bpectrmlasul e, Linfpeiy o, THambarg L s

188 Calotimeter nacl O, He Wolf in  elegantem Nusshawmkaston,

wieleher moslaicl ais SUatly eliend

187 Colorimeter unch €. H. Wollt suf FEizen{us=s .

PMlaps: Sigs 1879 AT : Cham g BE D0 b Cioprosp -5, dinr Year

B

analel, Chem. 1680, p. 9; Weschril., £ Analyl, Ghew 2850, . o3 Chexr, |

Contraiidatt 1580 p. 95 bot. Woohenblast 1688, g, 257 Linghors & Tl
PR, e A e Y1)

188 spectroseop durcdy dessen Verbindong mit vorstehenden Color
metern Aioselben e Spedrocolorimetorn cnEachsler Arl ver
wandeli werden

180 Npectroscop wie vorstobend mit Seald

106! Colorimeter  nueh’ Kriiss mit Lommer und  Brodhunschem

]"'_IE.'-II.'ll']I|-I.II'I|= rfabtaobrifl € saoorgmn. Chem. 10, 385, 16853)

M

1540

100, -

5
L

o
=



50 |

i)y

b

= G rr— ——

Polarisations-Colorimeter nach Kriiss mir Pricmen-Combination

nach Grosse @2ejsehrity 1. physik, Chem; 10, 165, 1863) | 190, —

spetro-Colorimeter nachh Krilss mit Messungselnrlehtange zar |
Orisbestimmung im Spectrum and Oenlarspalt (Koites. Colosgetels |
2. 121 =¥
Farbenmass pauch Stammer : . 156
Hiitmometer nachi Fleischl (Patent Beichiert), sur Festetellunge dor
Hittmoriobinmenee mm Hlute (1]

Rathetometer mit Fernrobir von  Smaliger Verersserong aof
Stahlprisma von 1 w Lilnee, verschicbbar und mierometrisch
cinstellbar,  Mit Libeile 1 ()

Mealenfernrohr anf Statiy mit Fermrobr son 40 mm Oeffnane
nned 15 mal e ‘.-'r-:'-..r:l'l--::-l".lluz;, Sealn anf Glaz. 1 an |:||L-._; oM



Die Beschreibune der in vorstehiender Liste aufgefihrten Spectral-
Apparate eigener Construction findet sich m den nachiolgenden
Veriffentlichungen von . Hugo Kriiss.

Ein necues Colorimeter.

Zur quantitaliven Spectralanalyse.

Spectralspalt mit symmetrischer Be-
wegung der Schaeiden.

Ueber Spectralapparate  mit
matischer Einstellung.

Dia elektrotechnische Photometrie.

Universal-Spoctral-Apparat.

aulo-

Repetitions-Spectrometer and Gonio-
meter.

Hefligkeitsmessungen im Speotrum und
guantilative Spectralanalyse,

Automatisches Spectroscop mit fostem
Beohachtungsternrohr.

Helligkeitsmessungen in  der Photo-
graphie.

Ueber den Lichiverlusi in sogenannten
durchsichtigen Kirpern.

Ueber den Lichtveriust verschieden-
artiger Strahlen in Glas.

Spectral-Apparat mit avtomatisoher
Einstellung der Prismen.

Vorrichtung zur automatischen Ein-
stellung der Prismen eines Speéctral-
apparates auf das Minimum der
Ablenkung.

Colorimetrie und quantitative Spectral-
Analyse [mit . Krisg),

Beitriige zur guantitativen Spectral-
Analyse (init €3 Kriiss),

Die Helligkeit der verschiedenen Spectro-
photometer.

Das Polarisations-Colorimeter.

Colorimeter mil Lummer-Brodhun'schem
Prismenpaare.

Eine newe Methode der Spectro-Colo-
metrie (mit . Krilss)

Spectrophotometer mit Lummer-Brod-
hun'schem Prismenpaar.

Beziehungen zwischen der chemischen
Natur und deén Spectren einfacher
uptl zusammengesetzter Kirper it
(r. Kripes),

Corresp,-Blatt 4. V. analyt. Chem, 8, 4
(1R80:,

Rep. d. noalyt, Chean, 2, 17, (1882},
Carl's Rep. 18, 217, (1882): Keitschrift
£ analvt, Chem, 21, 183, (1883},

Feitsehrift £ In=trk. 5, 181, (1885

Wien, Hartiehen (1886),

Ber, d. deutsch, Chem. (Ges, 19, 2739,
. 1886),

Zentschrift (. Instrk. 7, 215 (1887,

Fder's Jahrb. £ Photogr, 1888, 278,
woitschrift [ Instrkt. 8, BBR, (1S88).
Eder's Jaheh, £ Photographie 1889, 126,
Abldl, L Saturw. Ver, Hamburg, Bd. X1,
iBae; 71 Opt we Mecle 11, 80,

| 8000,
Fdes's dahrb. . Photogr. 1880, 45,

Festechrift der Math, (fes, Hamburg
1550, 1523,
YZeitsehrift [ Inatrk. 10, 97, (1880

Hamburg n. Leipzig, L. Voas, (1881}

Zoitsehrift fir anorgan. Cheo, 1, 10,
(18492),
Eder's Jahrh. der Photogr. 1893, 73,

Ztsehrfr £ pliveik, Chems. 10, 105, (18025,
Zoileehrift £ anorg. Chem, 6, 8256, (1808),
Zeitschrift 1. Chem, 10, 31
(1806,

Feiteohirift f. Instvk, 18 12 (1B8R)

ANOrEun

Grahan-Otte's Leheby . Chem. 1o 1L
L Alhlg. 2. Hillfte 8. 089 [18908)



Spectro-Photometer.



LV LE,

Spectiro=Photometer,

Apparate zur quantitativen chemischen Analyse,

spectro- Photometer nach Vierordt.

(Ole Anwiaedug des Spoctml-Appamies car Fhotometrks der Absorplios-

Epsorren nnd fur goenlitativen Anadves, Tihhgen 18TH)

T | sSpectrosPhotometer nach Vierordt (eigener Constroction) in
der Grisse wie No, 4 mit Micrometer Doppelspalt nnd Oendar
seliigbor.  Darchi geteilte Trotumeln ist die Weile des Oculur
spaltes, die Bewegung des Fadenkreuzes, sowie dicienige des
Beobuchtungsfornvobres zn messen,  Mit  Absorptionsgefites,

| Stativ hierzn und Beobachtungstampe

8 | Spectro=-Photometer nach Yierordt (elgener Constroction) wie
Na, ¥, aber anstatt des Flintglasprisma ein stark zerstronendes

| Rutlerford Priama

9 | Npectro-Photometer nach Yierorlt (¢igener Construction) in

der Gridsee wio No. B mit depsellen Zuabehor wie No. 7

U Npectro-Photometer nach Yierordt (elgener Constroction) wie
XNo, U, aber ohne Messeinrichtoneen am Beobachtungsfernyohe
Dieser Apparat dient gu ilhinhichen Zwecken wie No, 7 und 9,

Viassrdadiaslaldabs  smase Weraad semncl "l aml ssat esla dam TFaaleawmals®idas

B, —

Hi

B0 el



No, M

L Spectro-Photemeter mit serader Thicchsieht, anf Stativ {alzene
Comstruction) mit Micrometer Doppelspalt und Oenlarschietier, |
Messvorrichtuneen am Beobaehtungsiornrahr, Absorptionsge s

mit Stativ, Das Ganze in Etai L. B0,

Hemer Appaml b5t Kleln oo leieht o der Tasche =i UrREpem,  #r algmel
iich dexball voreiighch fiir Modbdoey, Physiologmm, Chomiker ebc, g Lmier-

snrhmpnron ap Ord g =ielle

symmetrischer Micrometer - Boppelspalt  anstatt  des
unsvmetrischen  erhilit  den Prein dder Spivetro- !

Photometer Noo ¥ b= 10 18w, . ; ilh,

52 | Spectro-Photometer nach Yierordt, 2 Fernrolre mit Olgectiven
von 20 mm (Minung und 108 mm Brennweite, Prisma von

20w, mit Sealonvobr, symmetrischen Micromoter-Doppel-



No. M
spall it awel Reflexionsprismen, In) Verbindung mit einem
Runsen=-Photomoter, cocen welches s schnell ausgewechsslt

worden kann (iase. Eleetper. Photom, £ 267) : : . 670,

Dieeer Apparat dianr sur Verglelchuoe der Gesnmentlintensiiis oo
dar Intensiths In den vevsohiedensn Teflen deés Bpeoimmn ewaler Liohe-
quallen. dpecito-ITotometer anl Humseu Tholompstor KinGen stieh von
elnasder yetrennt und Jedes wol elgencm Staty e alch benilel wenlen,
Auah wiilare Phatometerkipfe kinnen gogen den edspracheidion Peeds-
noterschied moxtnty Jos Bonsen'sohicn daeo gallefrl weiden

11x Micre-Spectro-Photometer nach Engelmann mit Vievordeschem
Doppelspalt, wur guanfitativen Micro-Spoctralanal yen (gt |

wiss. Mivroscople §, 45 1888) el (it ).

12 spectro=Photometer nach Cornn R S0,

iz Tacht der beldon Tdchigueilen wind durcb owwe] Ooallliobbnies gl
duseiby Prisms geworfon el Gdefelbeic der HelileRsit durch Heeulisrong

dar Ohjeallvdalming der Coliimistoren Hetgesiel]l



NO o

41 Polarisatiops«Spectro=Photometer nach Glan (Wied, Ann 1, 85

15 | Polarizsations-Spectro- Photometer nach Crovie (Ans. de ehin el

phyE 5§, 0, ARG, TRAR

0



X, M

103 PolarisatlonsSpectro- Photometor nach A, Kouig.,  (Wied Ann

I, TEG, 1EHI : . 425,
13 Polarisations=Spectro-Photometer nacl Wild, (e o Bhes 19
512, 18530 Madidention oles Wilil'sehon Polaris dons-Pholomelers oo« -« ; TG,

1 Polarisations-Spectro-Photometer . Wifoer, nene Farm, il

Beobachtungalempe,  Absorptionskistchen  und  Stativ dasm
(EEhef, £ plisik . Chm. 5. Sh2, (5830 TN



No, «
194 Spectra-Photometer oach  Lunmer mned  Brodhun (Zweheiy f

Instrds, 12§09, 18 rertl)

B
| 1=

spoctros Photometer mit Lumwer u. Brodhon®schem Prismens

paar  nach Kriiss, mit 2 avietrisclien  Hpaiten,  No, 8]

(Zischrei £ Instrk. 1N, 12, 1858y ., s el SO 1)

e Inebrmment konn ant den’ Schisker elner Jodin Photo e ank
motLlert werden., Es illend ayaohl  Ear Yemplaishum der Intensitil 1o don
verseliipdenen Tellen des Speetrups swoicr Lichtquellon als ur Venglaieliieg
(hrer Gosemmiinionsiit, * 2o letzterem Zwocka svondlen dte bodlen Colllnmbor.
robire it den Spalter wod Jdes somsteunende risimoa il pinfnake Welso wlis-
gkl e



Photometer.



T

hmjlﬂﬁm in den letzten Jahrrehnten eine nene  Relenehtungeart,
digjenige mittelst des clectrischen Bogen- und Glohlichtes, in dden
Wettkampf mit den hisherigen Belenehtungsmethaden eingetreten ist und
pueh diese dadurch xn hiheren Leistungen angespornt bat, indem namentlich
die Gasglohlichtbelenchtung sich cin weites Feld im Gebiete dor
Beleuchtunesterhnik erobert hat, ist mehr und mehr die Vornahme von
Helligkeitsmessungen erforderich geworden, durch deren FErgebnisse
orst oin sicherss Urtetl Ober die Leistungen der verschiedenen Lichtquellen
sewonnen werden kann,

Die zo diesen Helligkelismessupgen nodtigen Instrumente, die Pholo-
meter, wurden deshalh mehr und mehr ans der Verborgenheit wissenschufe-
lHeher Laboratorien perogen gur hilnfigen Vornalme praktischer Messungen.

Ehenso wie die Messung der Hellighedt des electrischen Lichies nnerliss
Heh ist, wmn seine Verwerthbarkeil mit derjenigen anderer Belenehtungs
methoden zn vergleichen, hietet sio noban den Messungen {iber Kealtverbranch
in den Flectricitats-Evzengnngs Mageliinen nnd fber die eleetrischen Verhiili-
nisse in den Maschinen und Lampen das notwendige Material zum Vergleich
der verschisdenen Constroctionen von electrischen Lampen unter ein-
snder, Fs kann deshalb in keinem efectro-technischen Institute ein Photo
meter fehlen, durch welches die Helligheit der Lampen mit miglichst grosser
Genanigkeit crmittelt werden kann, Desgleichen ist zor Feststellnng der Fort.
sehritte in der Geainduostrie die Vornahme photometriseher Messnngen
unarlagsiich,

Naturgemiiss sind bei den veuen Anfugaben, welehe der Photometrie
erwuchsen, auch hisher nngekinnte Schwierigkeiten sofgetreten, welchen
durels die Abfinderung der fritheren Photometer nnd dureh Constraction nener
Formen begepnet werden mussle,

Despleichen hat die Verbesserung der Vergleichalichtquellen zur Ein-
filirung der Hefnoarlampe als technische Lichteinheit gefiihri.

e am- meisten bekannten und benutzten photoinetrischen Apparate
finden sich in der nachfolgenden Preisliste angefthrt; alle in dieses Gebict
wehirenden, anch nenen Apparate werden in demn Optischen Institut von
A. Kriises in Hamburg unter hesonderer Aufsicht des Unterseichueten, weleher
it Jahren sef dem Gebiete der Photometrie theoretiseh wie praktisch thitig
it moglichet zweekentsprechend wnid mit grosster Sorgfalt hergestelit,

Pr. Hugo Kriiss,

¥ 8 Littemturverzeiehnls Selte 50,



Photometer
sur Messung der Helligkeit electrischer Rogen- und |
Glithlampen, Gashrennern, sowie legheher  anderen |

I.i:'l:11[urﬂ.|]+l1|.

Photometerbinke. :

Photometerbank, 5 Meter lang, mit Tetling in halbe Centhimeter
nnd i Kergen, mit grober und feiner Einstollune, Kerzen
halter, Lumpentidlor, wpicgel No. 66 messbar drehbar  aar
Bestimmung dey Holligheit von Bogenfimpen in versohiedenen
Richtungen, alle Twilo mit Zuihn ond Trish in dee Hole
verschielibar, mit i Dispersionslnsen noch Perrvy umd
Ayrton No. 67 (oder rotierenden Sectorenscheiben No. 88 '

wit Photometerkopl nach Bunsen No. 5 .

it Photometerkopf nach Luommer und Brodhun Mo, 10

it Photometerkopf vach Lummier und Brodhum wit Gl
bogen Noo 11

Phetometerbank wic No. 1, abor oline Piaporsionsiinsen 1w

Sl

wit Photometerkopd nach Bunsen No, o e

it Photometerkopl nich Lummer und Rrodhan N, 30

it Photometerkopt nael Lummer nnd Brodhom wit Gl
boren Nao 11 : )

Photometerbank, kleines Model i CHhlam pen nnd Gasbrenner,
3 Meter lung, mit Lampenteller, Kersenhalter

it Photometerkopl’ nech Bunsen No. 3

mit Photometerkopl nach Lammer unil Brodhan No. 1

mit Photoweterkoplt nech Lummer vnd Brodhun ndt G-
Bogen No, |



M, ML,
| Normal =Photometer
fiir Gasanstalten

somEtrolert Voo
| der Lichtmess-Commission des deutschen YVereins vonu

Cras- uid  Wasserfachmdinneri.

(Jormmal fiz Gesbalouchinug 35 W1, 1853)

Photometerhank 2.8 Meter lang, mit Teikger fie die Hefnerlanmpe,

o fir Guashrenner und Kege, mit 2 Teilangen in Kerzson far
festen Abstand der Hefnerlampe  vou Photometerschivm ader
fiir- feste Aufstellung der Lichtyuellen an den boiden knden
der Banl:

mit Photometerkopf nach Bomsen Mo, & (LS

wit Photometerkopl nsch Lummer ond Brodhwn No, 10 2N -

mit Photemeterkopt nach Lommer and Brodhan mit Grad
hogeny No, 11 .. A LA L) S S g iy i =

| Drebyvorvichinng for Messung von Glithkdrpern .o [

Photometirier=Siative

gitr Bestimmuong der Helhpkeit von
Gasbrennern in verschiedenen Richtungen
Fiyrnnd Tir Gasbelonebtung 41, £X1 1855
passend au dem
Normal-Gas-Photometer No. 4.
5 Photometrier-Statly, Maodell I, Guabrenner am  den Spiegel

drehbar. . i e e o

Des Ganee wind o den Triger am Endpunkie des Normalpbotometers |

pesTECEL

80—



i Photometrier-Sintiv Modell 11, Gushrenner festsiehend, Spiegel

by gpr] 1 - : : } 120

-

Blas Sy imussnud ejnen oealjde i Trikese 1 st einisr, ind e
Sty vearmeckier Folfermumg vwom Endpankee des Phaotomeisrs gl
sestellt wanilen

Sehicher anf Bollen zu vobstehendem Stativ, aof das Normal

-_::151-:'“':'...“.._-1._-|' passend, wit Tragrohr SoE T T pp e 25



- | I“-
PR Photometer
- gur Pritfung der Helligkait von
electrischen Gllihlampen

yvon 10, 18, 25 und 82 Hefmerkerzen

| bel Bpannungen von 60—70 und 25—125 Volt nud ¢inem Encryic
verbranch von d—4 Watt pro Kerse

| nuch den Vorsehiliigen der Commission fiir GHihlampen-Normalien

sngenommen anf der VI Versminmlung dee Verhander Dentacher
Electrotechniker wm 9 Juni 1888 in Frankfo't a: M.

|
2% | Photometerbank. 4.5 m lang, mit
Trigern fiv Photometerkopd anid fiir die Halfslichtyuelle (Gith-
[ lnmpe von 10 Korzgon'!, beide anf Schlitton, walche in einer
Entfernung von &4—66 cm von einander fest miteinander
verbmnden werden kinnen,

Trilger fir die g messende Glohlampe bezw, die Normalglih-
' lampe gleicher Heolligholt mit Winkelspiegel am Nallendo
I der Bank,

i Tellung  der Vorschrift entsprechend f0r 10, 14, 206 und
32 Hefnerkerzen = 6%s In ‘e Kerzen, dlso
von 04 his 108 Helnerkerzen
180 = 1'r'1l:l .
280 » 265 »
s 300 = 340
Glkhlamesen mit grissorer Abweiebung der Hellighkelr ssllan nichs
sulissly eain, auch erechelnd el der won Ger Commlseion gelmlioaen
fnetrumenlelien  Anosduung cine Ielligkeiismessung fiter die oblgen
{iretzen hinaws ads photemeitiachen Gritlen fhir unilsonloh
Bl deuhall dsr Flolnsiar o andapen Messungen gueh bonuixl
woedan  woo 166 ol etoe wellere Telhing | arfopderbied, walehe den
Frole um AL 12— erkolit,

mit Photometerkopl nach Fouwenwll. .. . . Sl e wiel L R
Pholometerkopf » Bunsen No. 5,000 00000000 1. —
» Photometerkopl s Lummer und Brodhan No, 10 ... 24h.—

28 | Photometer fiir electrische Glithlampen, gane goschlossen, so
daes kein Dunkelzimmer erforderlich ist. Lange 15 m. Ansteck.
dosen fiir die Leitung, Photometerschione nach Foucanlt'sehem
Princip... . o - LT 110.-

1 Photometer zor Prifung von Sehiffs-Positionslaternen bestehond
Ails;
Photometerbank von 3 Meter Eange mit Teilnngr
Photoneterkopf nach Lommer und Bredhan No.o 10
Tisch for die Loaternen zum Drehen und Nelgen derselben. DmG,—
(Muodell der Dentschen Seewarte,)



i,
Photometerkiopfe, g

3 Photometerkopl nuch Bunsen, Schirm mit Fettflock wm 1809

drehbwr . .. : 10
Sl I'Imilunmlt-rku’rl' Bach Bunsen, das ganze Photomstorgeiiiuse mil
Bpiegoln ond Fettfleck wm 180° drehbar : .

6 Photometerkopl nach Bunsen, wie No. 6u, aber mit Teilkreia. . | 60,

Zur Phowmetrerang vou Lichtquaedien uniee  vesehiadenon Winkeln
wie gusrst von Hartlay (Lo, cfecte. 1), 8% 1883 inmegebern.

7 Prismen-Photometerkopl nach Kriiss . . | 80
.F
l—- m—— e e o g - e N S A S L e s
; & %
l.-"
B, i
_,.p‘" _H -ﬂq i -.I'I %

=
-

b deamantben gronesn e bedden Bildor des: Bunees'sshen Feitfleckes
i einer Ashdrfen Linte apetmander, wodoreh depon Vel Einhne  pehr o
Wichtert winl., (Joarn: [ Gesbol. 27 387 1844

# Diffusions-Pholometerkopt nach Joly (jree. Dk Koy, Sod. 4. 245, 1886
[ wod Philos, Mag, 2, 26, 1578 Patent Flsler el Eras L= o L L

o Fawd Kirper aus halbdupehsichiipen Glastiusee grongen, Jureh eloe
dinee Bilberpintie gotrennt, ek npoloesnder, [l gltelohar Bolegehtung bpiler |
varstiwindel din Gironds i J

Lo Photometerkopl nach Lommer und Brodhon, mit Fernrohr ir,-|

cer Axe esen, £ Gashel. 5 81 1884} - 2

e Bilder der boiden eloandor mine glebolien Selten des Photomoters
siiirinme. (chpe  Fedtfleck) worden durh Verwendoog eines  slgenartlien
Pr=menpuares 50 reflectieet, dess dee BUY dus éfpen Scfte als Sehelbe v
Fohliosin vor dem Bilde der anderen Sefte arscdeint nnd vollkeimme: sebar!
gisfen digselbon sbgegcenet it (Fwheil £ In=iek: §, 45 1859 )

Tid il dain - st b Foal Thaad e sl Tl TR e e i il

—
I
-]



M M

11 Photometerkopf nnch Lummer und Bredhun, wic Noo 10, aber

it Gradbogen wur  Photometriermme  von LachUpoelben  anla

i 11 §
vorsclitedenen Winkeln e, FoGasbel,. 500 250 1880 . - I
i

Ty Uompensations-Thctometer dieol vorzugwwelse gur Vergleiching
versch ladenfrtiyen Lichies vl telivelss Miaplione obep Scralilon Loddey
[fektquallan nnd in Folge desson Vermimdorgng des Farbonuntorschiode
pe kann aber anch gls gewihnliches Bungen'sches Pholmneter oantal warden

|Joniet, [ ekl Ea,  Blka, 1HE



13

14

-
vl

Polarisationss Photometorkopf sach Wild

Anerinong wie e Lumimer snd Brodhion, nur sostait s Pesmop-
pritirid eln Glanplattensate, welehor Jdas Liehi der elnen Selté des Fhoto
midtarsehlrines durchldss), das der anderen reflectiort. Do beiden senk-
mcht o aindndoer polariderten Sirabien fllenm st God werds
il einem polarctoplschen Fermrobre bechaohtol il de 1A
e B oo B Priombonne 4 Dol 1RsS

Photometerkopf nach Foneanlt System Ritehie) wie in Frunk.

refch gebriuchilich
Mischnngs-Photometerkopl nach Grosse, mit Combination von

Kalkspathprismen, drehbarem Nivol'sehen Prismia amd Teil-

Ereis (foitschieift £ Dunick, 8, 047, 1885)

Es arlanlil alme elnseiliges MIsshing pach Art dow Coaniosies o
Fhotomisters, wie duch elos gegdenseltipo Mbshiung Jder Strablon von
beklkon Lictitquelles, sowle oive Absthwiachung der IEEHakoid wul ik
pRsmenatd SiATKE.

132 Misehnngs-Photometerkopl nach Grosse, wie No. 15, aber mid

ener Doppelplatte, aos rechits und linksdeehenden (uarg,

Duareh Flnflignoge der doppelten Quorgpluble erfolgl die Eipstallimg
e Phoioaetors slehl soe wuf glefchs Holllekail, sondern sagleich vl
varnehmlich  waal  gledeho |:':HI."|||'. wonlibel s Thelramen ]l Bussors]
ophintbich winl, Es wind Lokl die olbsiivs Telileleie der Lichi
ipellsm. genpsson, B0 oiks die vopch bsbone Fargoss deelbern Reinog
Eliirenden Einfos sl die Messaiig: hsl

Fimict e

40.—

2UM).

2o,



Verschiedene Photometer.
Bestimmung der Beleuchtopgs |
krall von Lichiqgoellen und des diffusen Lightes mit Lammers |

No,
S$h0.

i TPhotometer oach L. Weler zar
Brodhun'schen Prismen und Bestimmung der Constanten

L

l.ichtes, won

Photometer nach L. Woeber wit Polarisations Prigmen snr Messung
Himmels- und
T, -

4l
von  Lichtgnetlon, «es diffusen
Waolkenlicht
I8 | Photometer nach Boussean it Banson-Kopf zar Photometriorum g

Lei.

von Bogenlampen in vorschiedenen Richtongen



N0,
17 Mspersions-Phstometer pacd Perry und Ayrton uneh Bondord

selicin Frincip, auf Dreifoss,

41 Photometer nach Romford. . ... e i

Verglelchime dar Hallighelt der von | bedden [Achiguellen wuf olpem |

welssen Schirm hevvorgebrachiten Scdmilen dires Sghes

22 Photomeler nach Rongner ., .

Vargieiochnng der Helligholt pweler Lishujuellen donh Verglelthang
wweder vor ivoon elmehictoy pebrpoinander el ek Filelsn,

13 Photometer nach Founcanlt

Ea borghl anf deaselben Peinedp wie des Booguersshe: dle balden
Wplegehiteton Fliiehes kdanesn olieeeh Viertohlelon  der  Swlaehenwaml sur
Berilinng giinachit wendemo,

Ei.g Photometer nach Ritehle . .

I Ez boruht suf demsdbon Privetp wis dies Waiguorsele . beldn Dicht
| quellim stohen in gepslar Linte miv dem Photomster, s Lokt wis Turch
Eetexion il einn it Scheibe golmahl,

|
25 Photometer nach Cornug . e

Von [oder Llchlgualle wind daech oln achrommatisches Obdoctlv #i 15k
entworfon und ke Melligheid bodder Bilder Gureh Regeleruog der Oljectivs
(el hawirkt

27 Photowmweter vach Whealstone

Elne pollerie Blahliogel, wvou welchor dle Bignhles der beiden Liohs:

[ guellen refbectdort wonlen, wind in elog selr ahinelle Bewegung versstat, an

ihiss sip gwel Lichtturven besohipeiby, deran Helllgkeit  miletoonder var-
glichan winl

=0,

=.

h

)+ L

30
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Lichieinheiten
und Vergleichs=Lichtgquellen.

40 Hefnerlampe von  dder Phystlkalisch -Techmischen  Relchsanstalt
heztantgt:

a) mit optischem  Flannenmesser nach Kritgs,  Kontrollehre

i Scheers | e N e A P .
b mit Vister nach Hefner Alteneek, hoentrollehre und Scheere
o) it bepden Flammenmessern, Kontrollehre ind Scheere, |
' wie ) odder b mit Ersatedochtrehre

el wicoe] wit Ersatzdochtroda 00,

Beglanbignngsgebhiihr: fie a0 und b M3,
¢l d 4.50
4

=

Amylaeetal 2 Brennen in der Hefmerlampe, 1 ke

.

11} Englische Xormal-Wallrath-Kerzen (London Standard Spormaeeti |
Candles! Verbranch 120 sraing (730 o) stilndlich, | € engl.
(6 Koerzen)

42 Dentsche Yereios-Paraffn-Kerzen | kg 20 Rovzen

40.
40
18.
41

a2

4. 50

4.50

a. il



Na,
44

44

|-‘| ]

Rergenwage 2ur Bestuinmuonge des Materdalverbranches

Kerzenwage nach Krefiss, mit electrlschor Begistrierane dor Gleieh-
vowiclitslnge, it regenericrbarem Trockenslement

| Sehmelzponkibestbmmnngs- Apparat usch €. H, Wollr,

Pentangashreaner nach Harconrt, Helligheit sperm, Candlo
Pentangastampe nach Hoarconrt, neneste Anordnung

Franzisische Normal-Carecllampe, 42 gr, Colas-Oel stiindlich

VLRI & oo i e five e s e e e e

Engllseher Normal-Argand-Brennor (Parliamentary  Standard
Peglad Lomdon Argand Buroer A e e

| PhotosRheometer pech Girond, bestehend ans 1| Kerzenbrenner

Y Careel) mit Micrometer-Ablesong der Flammenhothe, undd
I Carcelgashrenner

PhotosBheometer nach Girowd, mit Kersenbrenner allein .

==t

Photo-Rheometer nach Giroud, mit Careslgashrenner allein
PhotoslKheometer nach Givond, mit Gesbrenner von 4 Carcel,
Photo-Rheometer sach Glrowd, wit Gasbrenner von 7 Carer
Priicisions- Petrolenmlampe, 00 Korzen Hallighoit
Petralenmbimpe it Randbrenner

Einlvchgashrenner ouf Statly |

M
410,

124

ikl
0,
' 1)



Na,
Optisches Flammenmass

nach Kriiss.

T e i

37
3..‘
1A

e dirpis Mesen dor Hobe siner Flamms: istet viels Unentelg-
Lebkedton  THaen haben saerecits theen Grond io der erfopderichen Xibe
dee Heohachters an die Flanme, aodecersaits 3 B, bel der Kerze In dor
Bortibrong Jes Kerpenwindes dupch die blsbor Gbilehen @rkelfrmigon
Flemmenmisan,  Darch bebde Ursachem wind das oormale Hrennen dor
Koreo gowtort; duveh die erste Upnele In Folgs der dureh dan Bonls
ehter harvorremionen Warmenpadmbhlong and Lulthewegang, Jdunih
e gwelte Ursacho durch Herabillsset dos gesrehmolapman Materidls in
Fotee der Abkihluog domob obsy MelaEleged lee

Vop den angellibien Ustelstanden fred [al dle Mathode, dlo Hohe
ilar Fliomme niloht direct, gondern an Threm aptischen Rilde zn meesen,
phin preoaiat @l als hadentend ponscor wod Degoeader als alle fridheron

Mothoden, CTournc f, Gasbol, 26, 517, 18835
a4 Optisches Flmamenmass nach Kriliss, aur genngen Testimmung
der Flammenhohe der Kerzen und anderer Licltguellen, mit
achromatizchem Objectiv, feine Kinstellnng Jes Bildes wnd der
Hohe mittelst Zahn ond Trieb, anl Stativ ...



LR
Hillfs=Apparate.
W Platten aus Kopferiberfangelas (roth), Kapleroxydebas (griin),
| Coballglas (blaw), per Quadmtdecimeter |
GF Platten wus Rubinglos, por Crisdratdecimeter

02| tlaskasten, planpacallel, aur Aufnahme absorbierender Flossig
[ kaiten

A4 sehatzhreitlen it sehiwarzen GHE=ern zam Einstelleon sehy heller
Lachtimallen

) Brillen stim Photometrieren mit Schotzklappen, nm seitliches
Lacht vom den Aogen abznhalten

Angahe niitlg, ob fiir gewiEnteh rum Sebhen o die Feartis Elne Ieilie
ehibuebll wir! ool waldfie

G Phodometrlerstativ for GliEhlampen

o6 Spiegel unter 467 gencigt gegen eine hopizoutale Axe, wi diese
drehbar mit Teilkrois zur Messung der Hellighelt der Gilnd.
lampon in versebicdonen Richtangen

47 DMspersionslinsen, § von verschiedencn Brennweiten, i Fasaunge

8 meclorenschelbe, rotrevende, vorstellbar, gum Abselowilelion hollor
Lichtguellon . | .

s Maphreagma mit FettBeek zum Bonsen-Uhotameter

o)

30

.

il

A
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Zwei  Nidtze  diber das  Bunsen’sche

Photometer,

Photometer nud Helligkeifsmessungeon.
Das Centigrad-Photometer Coglievina,
Die Grundlagen der Photometrie,

Historische Uheorsicht ither die Yeor-
siche zur Restimmung der Helllg-
keit des electrischen Lichtes,

Die Versuehs « Anovdoung der
metrisehen Arbeiten der Prii
Commission.

e Einheit des Lichtes,

hota-
ng s

Yergleichende Versuche mit Normal-
kerzen.

Optisehes Flammenmass,
Zur eleetrotechnischen Pholomoetrie,

Die Stiidtebelenchtong der Xuknanflt.

Me Verwertung der Resultate photos
metrischor Messungon.

"ber Lichtmessungen an electrischen
Lampen.,

Eine mewne Form
Photometers,

dos Bunsen'schen

Die Muasseinheiten des Lichifoes,

Elne Centrallichtquelle von 2 Millionen
Caresl,

Rerzenwage mit electrischer Regi-
striernng des Gleichgewichis,

Petrolenmlampen als Zwischen-Licht«
gquellen in der eleetrotechnischon
Photometrie,

U'ber die Anwendung farbiger Mittel in
der electrotechnise hen Photomelrie,

Verhdlgen d. Natnrw Ver Hamb, 5,7 L1880

ClarPs Rep, 18, &4 (1682 Ztechelt, £ Any.
Eleetr-Lelive 8, 460 {1881)

0% L 0Ont. v, Mech, 2,9 (1881,

C. 4. L Opt. ue Mech, 2, 104 1881

Abhellbzen, d. MNatwrew, Ver, Humb, (712 28
L8821, Jdourn, £, Gosbhel. 28, 49 (1888,
G 1 Opt n. Moche 4, 194 (1888

Oz, Ber. o, Electr. Ausstellg, Mowmchen
1882, 2 Thi P Bl

il Electy, Ansstelle. Minehoen

Uitliz. Ber,

1882, 20 Thi:p @
Journ. 1. Gashed. 90, 213 (1883 €. %. f
Opt. u. Mech. 4, 161 (18683

Jonrn. £ (vasbel, 28, 511 1888,

Jn‘-tl:l_'n . Gashel, 26, FIBEA e Ll
Upt, 4. Meoh 4,2 1888Y: (), Blatt
Electrotechn. 6, 87 (1#84),

o X

a
-
P

= e

Asehett, £, 4. Electr, Ansstelle Wien 15883,

p 60 0L L Ot iy
{183

Zrschrft. £ Electr, Ausstollg. Wien 1883,
o364, Iy o Gestechn, 2, 120 (1884

Mitteilgen d, Math, Ges, Hamb, 4, 79 (1884 );

Mook, 1. 243

. Gastechn, 2, 68 (18B4:: (. 2, f
Opt, w, Meeh. &, 110 (1883);: (), Blat
{. Flecteotochn 6, 872 (1884); Ztaclirft

[, Electrotoehs, 2 408 (1884,
Electrotechn., Hondechan 1, 120 1;5-5.

Abhdleend, Naturw, Ver, Hunl, 8480 1884
CoZ L Opt 0 Meeh, 6, 181 (1884): Jowrn
F.*.El!u.-i'iwll. 2i, 587 (188411 Rep. d. Phiys
20, i (raady s Gl Blatt £ Flestrotechn

6, T8l UIB8d): Dhangler Polvt, Jonmm.
205 . 04 [ 1BER,

Atechreft. £, Electrotechn. 3. 38 18851 O, Z
f. Opt, u. Mecls, 0, 92 (1885,

O 7 1, Opt.u. Meeh. 6, 70 (TBEA : 1), Gas-
tochu, 4, 87 (1884,

Journ. {. trashel, 28, 345 (1885 (. Blatt |
Electrotochn, -7, 340 (1885); O, % 1
Upt. 0. Mech, 6, 173 (1885 Electricite
10, 147 (1886,

(: Blatt . Electrotechn, T, 287 (18855
. Eleetvofechn, 4, 64 (18858 C. ¥ [

Dpt. u. Mech, 6, 194 (18867 Fischirft [
Eleelrotechn. 3, 660 | 18RS,

L Blatt £ Electratechn. 7, 384 (1885); O %,
£ oOpt. . Mook, 6, 100 (18R&; I). (Gns
ternn. 5, 0 (1885), dselndt, 0 Floetos
teclnl 3. 081 (1885 Lo Lamiéss ¢lectt,
17,371 1885,



i'ber Maass und Verteilung der Re-
lenchtung.

e eleetrotechnische Photometrio,

Die Anwendong des pholometrisehen
Grondgesetzes In der Praxis.

Bas Photomeirisehe Laboratorinm auf
sonth-Foreland,

dor Photometrio sehr starker Licht.
quellen.

Ist die Liinge des Photometers von
Einfluss auf das Messongsresnltat?

Die Methoden der Photometrie.

Uber photometrische Messungen von
Lichtquellen wunter verschiedenen
Ausstrahlungswinkeln.

['ber dio Leistung von Central- Lichte
quellen.

Appara e zur Photometrierung von
Bogen- und Gliiblampen unter ver-
sehiedenen Ausstrahlungswinkeln,

Optisches Flummenmass filr dle Amyle
acetatlampe,

Die Methoden der praktischen Photo-
metrie,

Das Radial-Fhotometer von Dibdin.

ber das Photometer von Grosse,

Bericht der Kerzencommisslon 1888,

Das Mischungs-Photometer nach Dr, W,
Girosse,

Hareourt's Pentanlampe.

Upt. uw, Mech. 8, 219 (1885); I}, Gas

tochn, &, 40 (1888); C, Blatt §, Electro-

tech. 7, T16. (1885); Dingl. Journ. 260,

78 (1888); La Tumibre ¢lect. 19, 118

(1R8&H),

Eiatt L Electrotechn. 7, 670 (1885);
D, Gastechn, &, 169 (1886); Jonm. 1.
Gasbel, 20, 64 (1886); D. Electrotechn,
4, 481 (1888); Electritchestvo 137 (1886).

Wien, Hartleben (1R88)

D, Electrotechn, &, 145 (28863 D. Gas
techn, 6, 44 (1386); O Z: £ Opt. u
Moch. 7, 218 {1888).

C. & for Opt 0. Mech: T, 185 (1886);
). Gastechn, 7, 28 (18861,

I3, Gastechn, 7, 108 (1886); C %, far Opt
1n. Mech, 8, 6 (1887)

Jonrn, f, Gashal. 20, 886 (18867 D, Eleciro-
tochn. &, 363 (1884); C.B. {, Electrotechn,
8, 818 (1888);, C. Z £ Opt. u, Mech,
B, 28 (1887); La Lumiiro dlecir. 44, 174
(18873 Jonrn, de U'Eclairage su Gasz
#6, 148 (1887,

Journ, £ (zasbel. 39, 100 (1886): C. B. £
Floctrotechn, o, 48 (1T8%Y; Journ, de
I'Eelairage so Gae 85, 134 {1887),

D, Uastechn. 7, 241 (1887); €. . & Opt,
w. Mech, 8, 85 (1857)

Electrotechn, Zeitechrift & 819 (1887
D. Gastechn, 8, 250; D. Electrotechn,
6,110; G, 2. 1. Opt n, Moch. 8, 224 {1887);
G, B, £ Electrotechn. 9, 721 (1887,

Electrotechn, Zeilechrift 8, 856 [(1887);
C, Z. £.0pt, u. Mech. B, 257 (1887); C. 1.1,
Eiectrotechn, @, 740 (1887); Zeitschrift
£, Instrk. 8, 70 (1888),

Jonrn, . Gasbel, 30, 817 (1R87): . B, 1
FElectrotechn, 8, 617; D, Gastechn. 9, 198
C. 4. Opt, n. Mech, 9, 81 (1888).

Journ, £. Guabel. 30, 974 (1887); D, Eloctro
teehn, 8, 300; Journ. de I'Eclairage an
(znz 35, 803,

Jonrn, £ Gasbel, 30, 11456 (1887 C. B, L
Eiectrotech, 10, 117 (1838 C Z. L
Opt. u. Mech. 9, 74 (1888},

Journ. £ Gasbel. 81, 777 (1888 C. 2. £
Eilectrotechn. 10, 688; D. Gastechn,
11, &3 (1888

Journ, f. Gasbel, 31, 766 (1888); D, (Gas

techn. 11, 36 (1888); C. % £ Opt u
Meoch. 9, 270; Journ, de 'Eclairage an
G 36, 300,

Ztschrit. L Instrk, 7, 347 (1888,

Journ. f. Giashel. 81,

THT N 17 Fel~|

1188 [1888); D, Gas,

frliaaGy £ fr [ T .



Helligheltsmessungen in der Photo-

graphie.

Ulher den Lichtverlust in sogenannten

; durchsichligen Kérpern,

I'ber den Lichtverlust verschiedens
farblger Strahlon in las,

Die Helligkeit der verschledenen
Npeetrophotometor,

Yerschiedene Formen des Photometers
vagch Lommer und Broadhun,

Photometrie.

Auszug aus dem Rapport der Photo-
metrie-Commisslon der Vereinignng
von Gasfabrikanten in Holland.

Untersuchungen fibher dle Sichiweite
und Helligheit von Sehiffspositions-
laternen,

Holometrische Unlersuchungen
flia Liehteinheiton.

Das Lumenmeter von A, Blondel,

Photometer nach Lummer u. Brodhien
mlt Gradbogen zar Messong der
Lichistruhlen unter verschiedenen
Winkeln,

Yersuche mit dem Flacker-Photometer
von Ogdon N. Hood,

Forschungsergebuisse aufl dem Gebiete
der Lichtemission,

Uber die Benntzung der Normalkerzen
in der Photometrie.

Zur Frage der Lichteinheit,

Heriehl iiber die Arbeiten der Lichts
miesss Commission des Dentschon Yer-

eing von Gase und Wasser- Fach-
minnern,

Spectrophotometer mit Lummer-HBrod-
hun'schem Prismenpanr.

["ber cinlgs Ablinderungen des Weber-
sachen Photometers,

Photometrierstativ filr tiashrenper,

Vergleichende Versm he zwiseheon Hel-
nerlampe nnid Careallampe (Refernt).

e menen Vorschriften filr die Lon-
dover Gasprifungsimter Referat.

Vorseliriflen fdr dax Photometrieren
des Lenehtgases mit D, B, Levbalid ),

Ein Yersueh zor Yerdringung der
Hefmerlampe (Rofernt

iiber

Eder's Jahrbach A, Photographic 1880 126,
Abhdlg. . Natorw, Ver. Hamb, Bd X1
1880, C 2. € Opt. w Moche 11, 50 (1841,
Eder's Jahirlaach o, Photoeraphie 18840, 4.
Eder's Jahrbueh . Photographie 1892, 78.
Journ. £ Gasbel, 37, 81 (1RG4,
Muspratts Handbuch der techn, Chomie

&, 844 (1894,
Joum. £ Gasbel. 37, 613 (18040,

Herausgegeben von der Dentschen - See
whrte Sl

Joarn. L Gasboel, 38, 423 (1885

Joom, £, Gashol, 38, Gi6 (1BDG),

Joorn, £ Gasbel, 39, 285 (1894 Elevtro-
tech, Fcho @, 392 {1894,

Journ, £ Gasbel, 89, 399 (TRO6).

Jourm. f. Giashel, 39 495 (18046 Fischefl

f. Belenchtungawesen 2, 285 (1896

Jowrn. £, Giashel, 80, G50 (1898,

Journ., L Gosbel, 389, 681 (1896),
Mtinchen, Oldenburg, 1807

Zischrft, f. Inslrle, 18, 12 (1808),

Journ, L Gasbel, 41, 33 (18985,

Journ. £ (Fasbel

Jouwrn, I

11,
11

58 (1808),
620 (1HO8),

Gasbel,

2

Jonrn, 1. Gasbael, 41, 653 (1H88).

Jonrn, L Gasbel 41, B28 (1898,

Journ, £ Gashel, 42, 380 (1809,



Projections-Apparate.



Projections=Camera

(System Schuckert)

mit electrischer Bogenlampe,

Do Dogenlampe, Brefom Bohuckert, arbaliet In Aurchans seserer vl
ruverliiadgor Welse, ste wind wowihnlich fireind Slmmsiirks von 15 Aapipern
and elne Spantonl vou 47 Voll geliefert. Die Laimpe Eann i der Comers
M aenErechler oder 1o geneigtar Stathing onnutzt wanden

Gienmsie Gebmmuchanweisnne witd bslgegebon,

0 Projections-Camera (Svstem Schuckert) mit electrischer Bogen-

lampe vud Anssehalter

W Projectons-Camera (System Behuckert) mit electrischer Bogen
|
lamgee, Ans=chalter, Belenchtungssystem und 2 Kiihleefiissen

mit Abtnashalin

[Darehmesser der Beleuchtungslinsen 105 mm
] EELE pe
1 ' 2&Eh 1

M,

248, —



Projections=Apparat

fiir Glasphotogramme,

| Projections-Apparat . flir Glasphotogramme, Desteheml  ans
Casers ol Celectiseher  Bogenbampe,  Beliuchtangssystem,
EW i Rihlgefasgen wil Abflasshobn, Bilderhalter mil - gwel
opped Einsehielerahmwen  (hoch ond  guer),  achromatisebem

Projectionsobjectiv mit Zohno nod Trieb

(e Crlashii]ilir | B i|'|||']|||1|_u:.:.=i!ij|l-_l,u_-i|
his @ rm Darclunosser 100 mim Dorclhunesser 450,
B % 1300 170 3 ' A AL

13 X 18 » 235 ' 1200, —
|



i,

Projections=Apparat

fiir milcroscopische Gegenstéidnde.

2 Projections- Apparat fiir microscoplsehe Gegenstlinde, bestehend

ana Camerst mit electnscher Bogenlampe, Belimchtangssysten),
gwei  Kahlgefiissen mit Abtlusshabn,  optischier Hank  mit
Hihieber wnd Tisch fiir Cuavetten, 2 Cuvetten, Schigber for
Microseop, Microsop znm Umlegen mit goobor und  feinar
Einstellung, Spiegel und Belenclitangsiinge, Objectiviisch mit
feiner Bewegung i gwel Richtongen, 3 Oljectivevstemen anf
Revolver, das Microgeop mit seinen Nebenterlen in poliectom
Iasten
Darcchmesser der Belepchlopmslinsen 106 mam
¥ X 15300 .

s



|“:
Projections=Apparat

fir Speclraleracheinungan.

3 Projections «Apparat fiir Spectralerscheinnngen, hestehend pos
Camora mit eleetrischer Bogenlampe, Belsuchtungssystem (e
Herstollung eines paralielsn Hischels kann e vordere Linse
ontfernt werdon), zwel Kihlgefiseen mit Abflusshaliw, optischer
Bank mit drei Bchiebern fiir Spalt (an daz Linsensvatem wm
hefeptizan odar anf den Scldobeor, so dass das Bild Jer Kohlen
af don Spalt projiciet wird), Projectionslinee und Tisch,
=chwelel kohlenstoffprisma, Kohlenhalter nach Bhomkorff mag
zohn  aosgehdbiten Kohlen far Verdnmpfung von Salzen im
glectrschen . Flammenhagemn

Diairchmesser cer Beleuchtunpslinsen 1056 mm : 324
; 3 : 170 va ey | . —
4 Sehwoelelkohlenstoff-Prisma. . o~ W d 5.
O Flintglas-Prisma von 60°% &0 mm Offoong. . H
G| Rotherford-Prisma, dreifaches, 40 mm (ffoang oot i s Hm S
7| Prisma mit gerader Durchsleht, dreifach, 30 mm (ffnong. . . | 60 —
B Prisma mit gerader Durehsicht. foinfiach, &0 " )

Ausfiithrliches Vorzoichnis von Prismon stohe aniee Spoecteal Appamiie,




Na, oM,
Projectionslaterne

fur electrisches Licht oder Kalklicht,

9 Projectionslaterne. gang aus Messing, mit Thiiren an deei Seiton,
auf messingpolierten Snten und mahagony policetem Grandbrety
Kleines Modell fir Lipseén voun 100 tam Darchmesser ., | 200,
Grosses Modell ’ » 170 » | B0

AL Linsensystem sn vorstehender Laterno zur Progection von (rlas-
photogrammen, bestebend aus Belewchtangslinson, awei Kith)
gebssen mil Abtusshabin,  Bilderhslter, schromatischom Pro-
jectionsobjectiv. mit Zaho und Triob

iir (Glashilder Belenchtungs! inse
bis. O mm hirchmessaar 100 mm Dureluvmossor, | b,
¥ I5& :a » 170 : TSR e |
Fin hesonderes Statly fiir das Objectiv erholt Jden Preis wm
MoBD —, Es wird benmtat, wenn zwisehon Daleachtunesiinsen

und qlag Otgectiv grogsere o projicierends Gegenstinde  ge
hrueht werdon sollén, wobet man den gewdhnlichen Bildarhalter
mit Ohgectivrohransaty entfernt,
Soll keine Kihlverrichtnng angebracht werden, so ermiissigt
gich der Preig am M. 50

-ﬁp:_._—



Na,!
Nebenteile

zur Prnjectionslaterne

gur Projection milcroscopischer Objecte, sowic von horlizontalen
und wndorehsichtigen Gegenstiinden
und der Spectral- und Polarisations-Ergcheinungen.

11 Projectionsmicroseep, an jedes der Linscusvsteme anstatt des
Objectives  auzaulringen, mit 3 Bystemien aul Hevolver-
vartichtung. ... ..

12 Apparal zur Projection horizontal liegender Gegenstiinide; hiersm
werden Limsen uwnd Objectiv dos Linsensystems benube

13 Apparat zor Projection unduorchsiolitiger Gegengtinde: hierzn
werden Objectiv und Linsen des Linsensystoms benntzt

14 Umkehrendes Prisma, vor das Oljectiv an sotzen .

15, Belenchiungslinse in Fassang, wum Einselzen in die Laterne,

verschiebbur fir parallele, convergieronde oder divergicrende |

strahlon

1FLi Blendenscheibe mit kreisfirmigen Lachors von versehiedenen

o Durchmessern, . -
I'Ii spect ealspalt, Broito l.urH'IﬂT'lmr r]un*h pine foine Schmobe

18! Convexlinse nuf Stativ, in der Hihe verstellbar zor Projection |

des Spaitbildes . ..., ...,
19 Achromatisehe Limse aul Sativ
~=n Prismentleller, in der Hibe verstellbar =.1u-;l -Llrehtmr

01| Stativ fr 1 Prisma, in der Hoho verstellbar und zum Neigen
des Prisnas mehellon, & Anll Fle 370 -

20 Statly zum Aufstellen von 3 Prismen I Minimom der Ab-
lenkung, in dor Hohe verstellbar

Prismen,
|
48 Sehwelelkohlopsiolf-Prisma

24| Flimtglag-Prizsma vim 60" &0 mm Durchmeszer dar rinden |

Fichen iy : . b
26! Fiinffaches Prisma wit gernder Dorchsicht, Hobe 26 mm

"_i‘ErI Polarlscop mit 2 Nicol'schen Prismen . R
\ Polariseop nach Dubosoq gtieePanndlee 11 (1) Flg. 511)

— e

Ansflibrllehes Voreslchnis vou Prismon didbe Trefllsie Oler Spsecim - Appuimile .

Sl

190 . —

(EHTH)

15

H‘l

200.—

|k



?'n'ui

Sciopticon,

28 Selopticon zur Projection von Glasphotogrammen mit dreifacher
Petroleamiampe und achromatiechem Ohbjestiy von besonders
starker Vergrissernng in sinem Hamn. welcher H:IEE'E'if'h nls
Untersalzs dient N r A el R T :

20 Doppel-Scioptivon, bestehond aus zwel Se |-1:rpt[un:w D‘I-t‘ { IhJHl Ve
it Verschwindnngen, om ein Bild in das andere fibergehen
laseen =i Ednnen : :

40 Nelopticon  aur  Projection  physikallseher wind  chemischer
Apparate nod YV orgdnge, sowie von Glusphotogrammen. Das
Objoctiv ist vom dibrigen Appdarate abtrennbar, so duss swischen
Objectiv _nnd  Relenehtungsiinsen 2o projicierende  grissere
Giegonetinde Platz findon: mit Bank, anf weleher die einzgolnen
Telle dos Seiopticons beweplich sind

41 Einrichtung, wn des Sciopticon gur Projection 1:|n|!u|-e-hs.irlulignr
Gegengtinde beputzen o kbonen

32 Projectlons-Mieroscap zum Projiciersn microsoopize h| H anmmw
an das Sciopheon zu =schranben

i
N

104,



N,

1% Spectral-Spalt fiir das Belopticon | .

34 Linse zur Projection des Spaltbildes. ...,

34 Tisch mit Schicher, anf die Bunk des Sciopticons passend

46 Apparat zor Projection horizontaler Gegenstinde

37 Wlasphotogramme, 856 > 100 mm, Tdehtkreis cs, 70 mm. das

Staek. .. by i
Landechafllen, colorirt |

-

: l;nuﬁilihrlin:‘h{: L'Er:.'-[t: 1:11i|'- i
: I Verlangen R
Statuer mit gedecktem Grande Ty

(Gomaalis Bilder, Chromatrops sighe Nekolbihlerists. |
48 Nehleber mit farbigen Gleern, vor das Ohjectiv zu setzen zur
Erzeugnng farbiger Beleuchtung
0 Einsehichrahmen fir ein Glasphodogramm
10" Einschichrahmen fiur zwel Glasphotogramme
11 Rasten mit &0 Rinpen gar Aufbewahrng der Bilder
12 Kasten » 235 ' ’ » ;
13 Yertikale Glaseuvetio ks e el e

Apparate

zur Projection undurchsichtiper Gegenstiinde.

4% Apparal mit doppelten Concentriernngslinsen, Objoctiv mit Zuhn |
und Trieb, Iir Gegenstinde big zor Griese yon 6 % 10 cm
«IEE Apparat mit doppelter Belenchtong von  besonders  kriftiger
! Wirkung, schromatiachem Objectiv mit ¥ahn ond Trieb, fiir |
| Gegenstifnde bis zur Grosse von 9 » 10 em |
+6| Apparat, besonders zur Herstellung von Wandiafel-Zeichnungen
gusammengestellt, wit doppelter Lampeabelenchtung, achro
watischem Ohbjectiv, for Gegenstilnde bis aur Grdsse von
22 % 83
AT Apparat grossler Art mit Hydro-Oxygen Gasbeleuchitung, schro- |
| matischem Ohjectiv mit Zahn und Trieb, cinschliesslioh aller |
| aur Gasbereitnng notigen Retorten, Gassicken ote. ofe,, fir|
| egenstilnde big sor Grisse von 82 % 3% em
18 Apparat . wie vorstehend, abor ohne Utensilien sur Gas.
| bereitung ete, . .. : A et

ol
|

ki B e DD e o
Vo T ek
=T |

140 —

184,

626 .—

326 . —



Na, M
Lichtguellen,

|
49 Hellostal mit Bewegung in sawei Richtungen wittelst Zabn und
Prieh, an den Fensterlsden ansubringen, mit Grondplatie zur |

Auntoahme dor Projections-Apparte | 120,
50, Hellostat mit Beweging in  aweiRichtungen anf Stativ, Spiegel |

30 em Durchmesser ..., ... . | )
al Hellostal wie vorstehend, "']‘Iﬂzi"] 80 om Durchmesser 1040
0% Hellestal wach Hl]:hf‘l'lll:‘llll:h mit Uhrwerk T
o Hellostat peeh Founenult, mit Uhrweork 1200,
odl Heliostat nach Meyerstein, mit Ubrwerk 120,
a4, Hitlfssplegel zum Heliosiaten nach Meyverstein i

R
e
i
HH“' b,
o Hellostat nach .'I-'lwsi-" weit Uhrwerk . T e e Ty g | Y, —

57 Electrischer WHandrogulator far Sciopticon, FEinstellung der

Koblen mit Zahn und Teb . on i iaminzon al), -

A8 Electrisehe Lampe nach Hhnmkorff, mit HJ .'-LI]HHFII-I'.I-!HI: 1 J.-..u!:]r:n
oylindern auf drehbarem Teller mit ¥ahn und Triek zum

Hoch- und Niedrigstellen @onelten, 3. Aul, L Plg 49) 104)..
6l Regnlator nach Duboseqg, mit festent Lichipunkts, Fuss mit ;:".zthn .

and Trieh zum Hoch- und Niedrigstellen ; | 225
80 Regalator nach Foucanlt und Duboseq il l"Inuu-!nllIli'tlj‘iB as) | 400

81! Regnlator pach Bexrhm. ... ..o oo i i oot i, S0
62! Contactlampe oach Hv!‘nur-.ﬂlrnmh. it I:-..m:.[w (Muller - Ilﬂ.'lmd.lﬂ-r

T 1 R _ : 2al).

68 Ausschalfer mit Piatineontast. . . e : 16
g4 Kohlen = Zink - Elomente  fiir Batterien szur Erzeugung des | £
ploctrischen Lichtes; H0—60 Stiick. e g : E
|

6o Kohlenspltzen 10 Paar
66 Loltungsdrabt per Kilo ... .. el S



it

67 kalklicht-Lampe, in der Halie verstallbar durveh Zahn nad Trieb,
Elgene Constroction. Unbedingt  gefihrlos,  Hellipkeit
OO0 Kerzen Promethans 7, 912, 1840 : :

85 Kalklicht-Lampe oline Verstellung fir Sciopticon |

o4 Stahleylinder fir 1000 Liter Saperstoff oder Wassersyoff

70 Druekrednclerventll s .

71 Controlmanomeler Inhalisiaesscr

2 Sehlavehansatastiek

i Eiserner Nehliissel

U Sanerstofl, 1000 Liter

O Waoasserstoff, 1000 Liter.

I 2 tassleke wit allen sur Darstelivng des Saoerstolfs ond des
Wassarstolls  gehdrenden Utensilien, Hetorten, Gaspressen,
Hehldnehen ote ;

77 Dtensilien zur Darstellong Jos Sauerstoffs sllein : Retorte, Bleibnt,

(rasprears, Schlanche :

78 Gassack 1. GQualitdt, ea. 300 Later fassend

U Hassaek, ca. 100 Liter fassend .

s Kalkeylinder in verloteter Blechdoss ..\ .. aF Sifiek

10 Stiick

Bl Uhrwerk zuin Drehen des Kalkeylinders .

" s}
I

Petrolenmlampe mit dreifachem Flachbrenner, fiir Sciopticon
l'l"ll‘uli']ﬂnlnt‘ﬂl:lﬁ mit dreifachiomn Flyehlwioner and Sanerstofl-
nTihrong (rromebens 7. 212 15w Holligkeit bin 100 Kerzon
81 Las-Argand-Brenner mit Sehlanchstock nnd Hahn, ir Seloptioon
o Halter Ty Anerfzschen Gasgliihlichthrenmer mit Sehlauchatiick

utd Halin (per Brenner solbal o=z am Orte gebanft werden]

i

Projecltionswiinde.

s

b Projectionswnod von Shivtiong, 280 cun o OQuadrot
w40 F
dan d

o -

I~

5. -
+
45
2450

10
kb

s,

i
11
I
10, —
-
) - -

2

30
=11

16—

i. a0
1 8
30
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VYergrisserungs=Apparat
Cantilever,

Fiir_eleetrische oder Kalklicht«Belonehtone,

)
BT Camera mabagonypoliert, ahne Lichiquells wnd {Hijectiy

fiir Negnlive Belenchtungslinse
bie ¥ em Durchmessor 100 mm Darelimesser .
U212 em b 1igi » ¥
8518 » 26

RE Electrische Bogenlampo 4 Ampire
;.‘.|_|§ Kalklleht-Brenner.

Fiir PetrolenmsBelonchtung,

W Caamera ans Eisenblech, mit Lampe, ohine (hjeetiy

fiar Negutive Belenchtungslinse
his % em  Durchmesser 100 mum Imrolinesger
L ST b il
I3 18 % i 7]

91 Yerarisserungs-Ohjective fir olige Apparate
flir Negative bis 9 o Lmivehmesser
P12 em
N E

rBak

120



_'"lil"l
o3 Vergrisserungs=Apparat

mit Sclopticon

o O -

Attt A g P05 S BB i)

flir Negative bis % cm Dorchmesser,

e Usassette mit matter Scheibe ist mit der Laterne durch

einen Balg verbunden.

Filvy Versrdssemngen biz 30 % 40 om
1n '.'_ |F||-:|
" B0 % 80

1 n iy
"ﬁ_.,i-m M.y A ys /

145. —
-
i Eb

1o —



Nebelbilder=Apparate

bestebond nisawer starken wabigouy poligrten Camerns mit Beleuchtungslinsen,

hoafigefisten, schrinpatischen  Doppel-Objectyven it Treblenden wnd Vor

richtung xur Erpoinaung voter, griiber und bWaver Boleuchtung versehen,

L]

Parehmesser g A - =y
JEN':"._H.'rTmP;iii“:FTI.'rnﬂEH Bildar | 200 mm' | 160 mm | 125 mm | 10 man 70 I
Uur.-]-.uwnma; e - = e . ' -
der Belouchtungslinisen 28h mm | 190 mm | 15U man  TES oo 100 mim
Mit electrisehen Bogen- % i * = %
lampen | B0 L2040 Mdh — 0 B, —
Mit Kalklicht
(rap in Bahleylindern. . | 2516, — | 1315:— | 1180 LS als
Gias, =elbsthereitet, .., || 2800 L4000 154415 1130 100
Mit Petroleumlampen
olne Kihigefisse) — H50 110, A80) 40
Agioscope,
bestehemd s deei Cameras wie oben,
ry e - .
R IEORS N 200mm |15 pmn 0 126 mm | J00mm | §E mm

dir gu projicierenden Bilder |

T eE——

Durchmasser

der Baienchtunaslinsen

AMit eleetrischem Bogens -

ekt o, oo
Mit Kalklichi

Cras iy Stulilovindern. . |

Cris, melbatbereiier. .
Mit Petrolenmlumpen
(ohmo Kihlgofisss)

235

&,

170 i

Al

[ 180, -

18%0 — |

21 . —

1560 mm

Ll
L

1630
1EHM}

N5

L25 mtuy

H,
| RELL

Fas —
Frl), —

il —-

Tk gy

M
13N, —

1340
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1555

)

1862

1802

1845

| SR

1883

1888

16859

Auszeichnungen
des Optischen Instituts von

A Rriss » Hamburg

Weltausstellung in Paris
Mention honorable.

Hamburgische Gesellschaft z,
Beforderung der Kiinste und

niitzlichen Gewerba

Silberne Medaills
fMfir gute und prelswirdige Doppel-

objective fir Portralts, sowle fir

die Einfithrung dieses in Hamburg

neuen Industriezweiges,

Weltausstellung in London

Bronzene Medallle (erster Preis)
und Honorable Mention.

Landwirthschaftl.Ausstellung |

in Hamburg
Grosse Bronzane Medaille,

Photographische nu-sa*tauung

in Hamhurg
Silberne Medaille.
Internation. Gartenbau- .#.us-

stellung in Hamburg

Bronzene Madaille n. Ehrenvolls
Erwihnung.

Internationale Landwirthsch.

Thierausstellung in Hamburg
Ehrande Anerkennun
fibr optische und j'-il._"-HiElﬁiE-ﬂhE
Apparate (Getreidewnagen),
Weltausstellung in Brissel
Goldena Medailla.

Gewerbe- und Industrie-Aus-
stellung in Hamburg

Goldene Medaille = Ehrenpreis
fir hervorragende Verdienste wm
die Avshildungy und Herstellung
photometrischer Apparate, sowie

fiir bedoptende Gesammitloistung |||

in dev Erzeugung physikalischer |

and verwandter Instimmente,

| 1803

1504

1 BIG

1805

1506

1808

1897

Weltaustellung in Chicago
Haehste Preis-Madailla w Diplom
for Excellence of constirne E.:l-un of
spectoscopie apparatus and impro-
vements in apparntus for photo
metrie measurements.

Hygien. Ausstellung in Rom

Siberne Medaille
ftir Spectralapparate.

| 1694 Ausstellungf.Volkserndhrung,

Massenverpflegung, Sanitits-
wesen, Verkehr und Sport
in Kiel

] Goldene Modaille
tiae Projectionsapparate uand Glos
photogramme,

Nord-0Ostdeutsche Gewerbe-
Ausstellung in Kinigsberg
i. Pr,

Groses silberne Medaille
fir sSpectralopparate, Photometer,
Projectionsapparate  und  (ilas.
photogramme,

Deutsch-Nordische Gewerbe-
und Industrie-Ausstellung in
Liiheck

Goldene Madaille
ftir Epectralapparate, Photometer,
Projeetionsapparate  und  Glas
photogramme,

Gewerbe-Ausstellung in Berlin
Aussar Preisbewerbung.

Internation. Pharmaceutische
Ausstellung in Prag

Ehren-Diplom
fir Epectral apparnte

Allgemeine Gartenbau-Aus-

stellung in Hambur

Silberne Medaille
fMr Glasphotopramme Yir

botanischen Unteérricht.

den



