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Vorbemerkungen.

g a o

Wiederholt an mich gerichteten Wiinschen und Anfragen ent-
sprechend, habe ich mich entschlossen, Oie vorliegende Preisliste V
herauszugeben, Sie enthdlt meine Spezialkonstruktionen von Teil-
maschinen, Zahlenschreibapparaten, Untersuchungsapparaten fir Kreis-
teilungen usw., fiir Universititen, tecin. Hochschulen und industrielle
Befriebe.

Samtliche Apparate und Maschinen sind in meinem eigenen Betriebe
seit vielen Jahren in Verwendung und auf Grund reicher Erfahrungen
zur hdchsten Vollkommenheit gebracht worden, sodall ich fiir deren
Giite jede Garantie libernehmen kann.

Nachorudi oder Nadbildung meiner Preislisten oder einzelner
Teile Derselben, insbesondere der Abbildungen, werden auf Grund des
Gesetzes vom 11. Juni 1870 verfolgt. Dagegen stelle ich meine Bild-
stdcke den Herren Fadwelehrten zu wissensdaftlichen Verdffentlichungen
stets gern zur Verfiigung.

Ich habe folgende Preislisten herausgegeben, die ich im DBedaris-
falle zu verlangen bitte:

I. Astronomische Insfrumente
II. Vermessungs - Instrumente
[1Il. Optik (Objektive, Okulare, Prismen usw.)

IV. Photographische Objektive (vergriffen)

V. Kreisteilmaschinen, Zahlenschreibapparate,
Untersuchungsapparate fiir Kreisteilungen usw.

DRESDEN, im Februar 1911.




Verkauisbedingungen.
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Die Preise dieser Liste versiehen sich rein neito in deutscher
Reichswidhrung ab Werkstatt Dresoen.

Die Verpadiung wird zum Selbstkostenpreise berechnet und erfolgt
mit der grofiten Sorgfalt.

Alle Sendungen gehen auf Recnung und Gelahr oer Herren
Besteller; fiir Beschadigungen wadhrend des Transpories komme ich
nicht auf. Werden mir keine bestimmten Versandvorsdriften gemadht,
so geschieht der Versand nach meinem Ermessen auf dem mir am
geeignetsten oder kiirzesten erscheinenden Wege.

Erfiillungsort fiir Lieferung und Zahlung isf Dresden; bei efwaigen
Redhisstreiten sind die hiesigen Gerichte maligebend.

Von mir unbekannten Bestellern erbitte ich ein Drittel des Betrages
bei DBestellung und den Rest vor Absendung oder Maschinen oder
Instrumente. Kleinere Betrige werden Dder Einfachheit halber durch
Nadinahme erhoben.

Die Abbildungen der Maschinen und Instrumente sind unverbind-
lich, da ich dauernd an Verbesserungen und Neukonstruktionen arbeite.

Briefabresse:
Gustav Heyde, Dresden-A, Friedrichsirafe 18.

Telegrammadresse: Optik Dresden.
Telegr.-Sdiliissel: A-B-C 5th edition, Carlowitz-Code.
Ferngpredier: Nr., 1798,

Bank-Konto: 5. Mattersdorif, Dresden,
Crébdit Lyvonnais, Paris.

Postschedi-Konto: Leipzig Nr. 69

Zweigniederlassung: Rio de Janeiro, Avenida central 29,
Caixa postal 1385,
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Selbsttatige Kreis-Teilmaschinen
System Gustav Heyde*).

Die Herstellung von selbstiitigen Kreisteilmasdhinen ist eine der
schwierigsten Aufgaben der Mechanik, deren Losung vieliach versuchi
wurde, Als bisher beste Konstruktionen sind die Maschinen der
Deutsch- Amerikaner Wiirdemann und Sagmiiller hervorzuheben. In
Deutschland war es Oeriling in Berlin, der die erste derartige Maschine
erbaute, die auf Grund eines sehr giinstigen Berichts Bessels seiner-
zeit vom preublischen Staate angekauit wurde. So sinnreich Ddiese
Konstruktionen auch erdacht sind, so ist doch keine derselben so voll-
kommen und sicher arbeitend ausgefallen, dall durch sie die Kopier-
Teilmaschinen, die noch heute vielfach zur Herstellung guter Teilungen
Oienen, verdrangt worden waren. Die Oertlingsche Masdine steht jetzt
im Deutschien Museum in Miinden, die Sdgmiillersche zeigt nach eigenen
Tabellenangaben sehr unregelmiBige, wenn audh kleine Fehler, die
jedodt nidd vernadilassigt werden konnen.

Bisher wurden alle selbsititigen Kreisteilmaschinen mit Tangent-
schrauben bewegt, die, in die Zahneinschnitte auf dem Umfang des
Kreises eingreifend, die Kreisdrehung bewirkien.

Ist die Herstellung einer guten, genauen Originalteilung sdon
auBerordentlich schwierig, so ist es das Einschneiden der Zahne auf
vem Kreisumfange noch viel mehr; ja es ist geradezu eine Unmdglich-
keit, Diese Einschnitte in genau gleicher Tiefe und in genau gleichen
Abstdnden herzustellen. Diese Ungenauigkeiten sind nun die Ursachen
oer Fehler, deren Beseitigung bisher unmdglich erschien.

Die Tangentschraube folgt dadurd, daB sie nur mit einem
Gewindegang vollkommen in den Kreisziahnen einliegt, allen Fehlern,
die in den Einschnitten zuriidgeblieben sind. Durch sehr komplizierte
Korrektionsvorrichtungen hat man zwar versucht, diese Fehler auszu-
aleichen, hat aber damit nur neue Fehlerquellen geschaffen.

In den 80er Jahren des vorigen Jahrhunderts konstruierte ich fiir
meinen Gebraudh eine selbstiitige Kreisteilmasdine, die ich audh mit
einer Tangentschraube zur Bewegung versah, da ich damals eine andere
Bewegunasvorrichtung noch nicht kannte. Trotz griBter Sorgfalt und
unendlichsten Mithen gelang es mir nidit, bessere braudbare Kreis-
teilungen 2u erzielen. Selbst solche fiir Nonienteilungen liefien nod viel
zu wiinschen {ibrig. Teilungen fiir Mikroskopkreise waren ganz aus-
gesdilossen, und gerade fiir diese war doch eine selbsttitige Einrichtung
am wiinschenswertesten. Ich erkannie aber sehr bald, daB alles Unheil

*y Siehe: Prof. Dr. L. Ambronn, ,Handbuch der astronom, Instrumentenkunde”,
Band I, Seite 452, und , Zeitscriit fir Instrumentenkunde™, Oktober 1904 und
Mare 1905 Auisitze von Prof. Dr. Haminer




in der Anwendung der Tangenischraube lag und daBi nie eine selbst-
tdtige Teilmasdhine eine vollendete werden kdnne, wenn es nicht gelinge,
die Tangentschraubenbewegung durdh eine wesentlich vollkommenere
Zu ersetzen.

Mein rastloses Sinnen bradhte mich auf dem Gedanken, eine
Hohischraube anzuwenden. Alle Einschnitte auf dem Umiange eines
Originalteilkreises werden radial gemacht; es konnte also aud nur
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Fig. 1.

eine Schraube, deren Gewindegange aus dem gleichen Radius gesdhnitien
sind, sidh in Oie Kreiseinschnitte vollkommen einlegen. Es ist ja audh
nur dann eine gleilmabigere Drehung des Originalkreises moaglich,
wenn moglichst viele Schraubengange der Bewegungssdiraube gleich-
zeitig zur Wirkung gelangen, da hierdurch alle kleinen Unregelmibfig-
keilen, oie in den Kreiseinschnitten zurlidkgeblieben sind, unschadlich
gemacht und ausgeglichen werden.

Alle Dedenken, die durch die Form der Hohlschraube bedingi,
sich mir aufdrdngien, hatte ih sehr wohl erwogen, betrachtete diese
jedadh als mehr theoretischer, als praktisdier Art. Der Tangentschrauben-
eingriff halt nodh viel weniger dem kritischen Auge Stand und nachdem
ich die auBerordentlichen Vorziige meiner Hohlschraube kennen gelernt
habe, ist es nur zu verwundern, daBl man die Tangentsdirauben nicht
schon ldngst als ungeeignet fiir genaue unendliche Schraubenbewegungen
verworfen hat!

Die beigefiigten schematischen Zeichnungen zeigen deutlih den
Unterschied der Eingriffe der Hohl- und Der Tangentsdiraube. Die
Hohlschraube in der Langsachse durchschnitien (Fig. 1) zeigt, dall jeder




Gewindegang sich innia den Kreiseinschnitten einfilgl; die Tangent-
schraube hingegen (Fig. 2) zeigt deutlich den unsicheren Eingriff in die

1.
|

Zihne Oes Teilkreises, Der Mittelgang allein liegt ein, jeder weitere
Gewindegang iiberschneidet die von den Kreiseinschnitten gebildeten
Zihne an Oer Spitze. Alle Versudche, den Eingriff zu verbessern, miissen
scheitern, da die auf einen Zylinder gesdinittenen Gewindegdnge in den
radial geschnittenen Kreiszahnen niemals sicher und genau gefiihrt
werden konnen.

Nach eingehenden Versuchen, die nur giinstiges eroaben, kon-
struierte ich mir eine Spezialmasdine, welche die Herstellung einwand-
ireier Hohlsihrauben in jedem beliebigen Radius ermoglicht. Der erste
Versuch, den ich mit einer auf dieser Spezialbank geschnittenen Hohl-
schraube an meiner Teilmasdiine machie, gab bereits {iberraschend guie
Resultate. Weitere Arbeiten zeigten eine stindige Verbesserung, sodal
ich die GewiBheit hatte, den richtigen Weg eingeschlagen zu haben.
Es handelte sich nur noch darum, den Nachweis zu erbringen, dal der
Erfolg ein dauernder blieb.

Seil dem Jahre 1889 ist meine erste Teilmasdine mit Hohl-
schraubenantrieb stdandig in Betrieb; es hat sich widhrend dieser Zeit
auch nicht die geringste Deformation der Zihne weder am Kreis, nod
in der Scraube gezeigt. Im Gegenteil: Kreis und Zdhne arbeiteten
sich immer inniger ineinander, was zur Folge hatte, dali die anfdnaglich
noch vorhandenen kleinen Fehler weiter reduziert wurden. Damit,
glaube ich, ist der Beweis dauernder Verwendbarkeit meiner Hohl-
schraube erbradt.




Nicht unerwahnt will ich lassen, dall es nicht gleichgiltig ist, weldchen
Antrieb man oder Bewegungssihraube an der Kreisteilmasdine gibt.
Die alte Einrichtung ist folgende: Auf der Sdiraubenspindel dreht sidh
leicht in ldngerer Fithrung ein Zahnrad, das durch den Eingriff mit
einer unter dem Kreise vor- und rildewirts sich bewegenden Zahnstange
in Umdrehung versetzt wird. Die Ubertragung der Bewegung auf die
Schraube erfolgt durch ein Sperrrad mit Sperrklinke. In der Vorwarts-
bewegung der Zahnstange nimmt das Zahnrad die Schraubenspindel
mit, wahrend bei der Riickwirisbewegung der Zahnstange das Zahnrad
auf der Schraubenspindel leerlduft, und in die Anfangsstellung zuriidk-
gebracht wird. Dieses Leerlaufen des Zahnrades aui der Schrauben-
spindel ist unbedingt eine weitere Fehlerquelle, da die vielen Drehungen
schlieBlich einen sdilofternden Gang des Rades auf der Spindel
erzeugen miissen.

Bei meinen selbstiatigen Kreisleilmasdinen habe ich deshalb nur
durchgehende Kreisbewegungen angeordnet. Die unterbrodene Be-
wegung der Schraubenspindel wird erzeugt durdh einen, in das Zahnrad
derselben sich einlegenden gezahnten Sektor, der in seiner Linge der
Winkeldrehung der Schraube angepalt ist. Verschieden lange Sektoren
geben wverschiedene Winkeldrehungen Oer Schraube, fiir verschieden
feine Teilungen. Das Einlegen des Sektors in das Zahnrad und das
Verlassen desselben geschieht mit einer nie wersagenden Gleidimifig-
keit. Ein Weiterschleudern der Schraube kommt bei normaler Dreh-
geschwindigkeit des Sektors aie vor, da die lange Sciraube durdh ihre
Reibung in den Kreiszahnen Oies verhindert.

Ich bin nunmehr in der Lage, selbsttitige Kreisteilmaschinen zu
liefern, weldhe an Genauigkeit den hodisten Anforderungen entsprechen
oiirften. Es wurde von mir bereits eine griflere Anzahl dieser
Maschinen von 34 ¢m bis 1,5 m Kreisdurchmesser geliefert, die aller-
seits hodiste Anerkennung fanden. DBeste Zeugnisse von Fachautoritaten
stehen mir dariiber zur Verfiigung.

Die Maschinen kinnen von jeder Transmission aus angetrieben
werden; am zwedkmaBigsten ist jedodh die Verwendung eines besonderen
Elektromotors von ca. 1/10 Pierdekraft. Hierdurch ist man vom iibrigen
Betrieb vollkommen unabhdngig und kann z. B. auch wihrend oder
Pausen die Kreisteilmaschine weiter arbeiten lassen.

Die Vorziige

der selbsttdtigen Kreisteilmaschinen meines Systems sind folgende:
1. GroBere Genauigkeit und RegelmaBigkeit der Teilungen als soldhe
mit Kopierteilmaschinen erhalflich ist; alle persinlichen Einstellungs-
fehler fallen fort; die Teilungen werden rascher vollendet; Ver-
anderungen durch TemperatureinfliiBe werden auf ein Minimum




verringert, da Veranderungen, die bei dem Kopierteilveriahren durdh
die Korperwdrme des Beobaditers unvermeidlich sind, in Wegfall
kommen:

2. Unbedingte GleichmaBigkeit der erhaltenen Teilungen
untereinander;

3. Durch Anwendung wvon Doppelsektoren 148t sich eine Teil-
geschwindigkeit erreichen, wie sie mit keiner anderen selbsttatigen
Masdhine erreichbar ist. Es kOnnen in der Minute 14—16 Striche
geteilt werden, sodab ein '/;,-Grad-Kreis in etwa 5 Stunden tadellos
ferliggestellt wird. Die Bewegungsgeschwindigkeit der Schraube
bleibt die gleiche, wie bei dem einfachen Sektor;

4. Bequemes Arbeiten und Ersparnis an Arbeitskriiten, sowie
billigster Betrieb.

Fig.: 3.
Selbsttatige Kreis-Teilmaschine, Kreisourcimesser 1 Meter.




Beschreibung der selbsttdtigen Kreis - Teilmaschine.

Auf einer nach oben leicht konisch zulaufenden guBeisernen Saule
ist eine durchbrochene Platte aus gleichem Material aufgeschraubt. Sie
tragt in ihrer Mitte eine Biichse, weldhe in die innere Hohlung Der
Sdule hineinragt. In dieser Biichse befindet sich die mit dem eigent-
lichen Teilkreis fest verbundene Acdhse, deren Reibung in der Biichse
reguliert werden kann. Diese Adise selbst ruht nidht wie iiblich auf
einer geharteten Stahlspifze und Platte, sondern auf einem von mir
eigens oOafiir konstruierten Kugellager, welthes der Achse selbst bei
grolierer DBelastung einen tadellos leichten und gleichmé@Bigen Gang
sichert, Der ca. 5 mm breite Rand des Teilkreises ist an seinem Um-
fange mit Zahneinschnitten versehen, deren Anzahl je nach der Grife
Oer Maschine versdhieden ist.  Auf der Randflache des Kreises (Limbus-
fliche) sind 2 Silberstreifen eingelassen, wovon einer zur Auinahme
Der Originalteilung, der zweite zu beliebigen Zwedien verwendet werden
kann. Die Originalteilung entspricht der Anzahl der Zahneinsdnitie,
0a oOiese doch nur zur Untersuchung der Maschine selbst und zum
Einstellen bei Nonienteilungen um 180" dienen soll. Die Original-
teilung ist von 10 zu 10" beziffert und mit einem Schutzring versehen,
weldher nicdht nur Oie Teilung, sondern auch die Zahneinschnitte vor
Beschddigung schiitzt. In der Schutzdedke sind breite Fenster mit Glas-
verdeck unter 1807 ausgespart, unter weldhen je ein Index angebradit
ist, der, wie oben schon erwiahnt, zum Einstellen beim Teilen Der
Doppelnonien um 1807 dient. Auf dem zweiten Silbersireifen konnen
Teilungen beliebiger Art ausgefiihrt werden, wie z. B. Der Nonien fiir
Oie 400ter Tellungen, weldie sich nicht automatisch herstellen lassen;
fir Olese wird eine Tabelle beigegeben, nach welcher oOie Teilungs-
intervalle an der Hohlsdiraube eingestellt und an der daran befindlichen
Trommel abgelesen werden kdnnen. Die Hohlschraube ist miftels
Exzenterhebels aus dem Zahnkranze ein- und ausschaltbar. Auf der
Welle der Hohlsdiraube befinden sich Zahnrader von wverschiedenem
Durcimesser und verschiedener Zdhnezahl, in welche 0ie Aniriebs-
sekioren eingreifen. Diese Sektoren sind aui der Welle so aufgepalit,
Dall sie jeweils ohne weiteres Einstellen mit dem zugehdrigen Zahnrad
in Eingriff gelangen. Da die Maschine nur volle Drehbewegungen
ausfiithrt, so ist es klar, daB ein besiimmiter Sektor durch Eingrifi in
Das Zahnrad die Hohlschraube in Umdrehung bringt, wodurdh der
Kreis um einen gewissen Winkelwert weiter bewegt wird. Dieser
Winkelwert entspricht genau einem Intervall der gewiinsditen Teilung.
Die Zeit des Leerlaufs des Sektors nach Verlassen des Zahnrads bis
zum Wiedereingriff in dasselbe wird beniitzt, um einen Teilstrich auf
dem zu teilenden Kreis zu ziehen; das mit dem ganzen Bewegungs-
mechanismus in  Verbindung gebrachte Reisserwerk besorgt oies




automatisch, Da fiir feinere Teilungen odie Sektorlange nur gering
ist, ist es moglich, um 1807 verschieden stehende Doppelsekloren zu
verwenoen. Die Teilungs- Geschwindigkeit wird hierdurch doppelt so
groll wie bei einfachen Sektoren, ohne dali die Drehungs-Geschwindig-
keit der Hohlschraube (8 Striche in der Minute) erhdht wird.

Der Antrieb der Maschine erfolgt durch die Hauptwelle, weldie mit
einem Speichenrad aus Aluminium versehen ist. Dieses Speichenrad
ist auf der Welle mit einer Kuppelung versehen, die durch einen Aus-
riideer mit der Hand zu bedienen ist. An diesen Ausriicker 3Bt sich
auch ein Zahlwerk anbringen, Das zum selbsititigen Ausriicken der
Masdhine dient. Dasselbe ist auf Seite 13 naher besdrieben.

Durch drei hoch und tief verstellbare Sdulen getragen, liegt hori-
zontal iiber der Maschine die Briide, auf weldher das Reisserwerk
verschiebbar befestigt ist. Die DBriike ist abschwenkbar eingerichtet,
so0all man Ourch sie beim Aufsetzen der Kreise nicht behindert wird.
Die Reisserwerkplatie hat prismatische Fiithrung und 1abBt sich lanags
der ganzen Briicke verschieben; dadurch ist es mdoglich, das die Teil-
striche ebensowohl von der inneren Kante nach aufien, wie umgekehrt
gezogen werden konnen. Der Antrieb des Reisserwerks erfolgt eben-
falls durch Zahnradiibertragungen von der Hauptwelle aus. Zwei ver-
sthieden grofie, auf der einen Zwischenwelle verschiebbar angebrachie
Schaltedder dienen dazu, das Reisserwerk bei der Arbeit mit Doppel-
sekioren oder einfachen Sektoren in sdinellere oder langsamere Tatigkeit

zu versetzen, Die Umbrehungs - Geschwindigkeit der Hohlschraube
bleibt stets unbeeinfluft.
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Das Horizontal- Reisserwerk.

Fig. 4.

Das Horizontal - Reisserwerk, eigens fiir diese Masdine
wonstruiert, lalit sich fiar Teilflachen bis etwa 45" Neigung verwenden.
Es erhdlt seine Bewegung durch ein auf der Briickenwelle versdieb-
bar angeordnetes Kegelrad. Im Reisserwerk selbst wird die Dreh-
bewegung in eine Schiebbewegung umgewandelt, Diese Schiebbewegung
wird begrenzt durch zwei gegeniiberliegend angeordnete Stellschrauben,
welde wiederum durch den Schlitten, mit weldhem sie verbunden sind,
den zwischen Spitzen aufgehdngten Rahmen bewegen. Am vorderen
Ende des Rahmens wird der Teilstichel eingespannt. Die Stellschrauben,
weldhe zur Begrenzung der Strichlingen dienen, finden ihren Widerhalt
an den sogenannten Sternen, die, der verschiedenen Charakteristik der
Teilung entsprechend, mit einer Anzahl kleiner Stellschrauben wversehen
sind. Das Heben und Senken des Stichels erfolgt durch einen kleinen
Exzenter, der in einem gestlossenen Rahmen seine Filthrung hat,
Die in demselben angebrachte Stellschraube dient zur Hohenregulierung
des Stichels, die zweite daneben angebrachie Stellschraube arretiert
den Stichel in seinem Falle.

Das Einstellen der Strichlangen wird bewirkt durch die in dem
Schlittenbockechen angebrachien horizontalen Stellschrauben.

Zur Charakterisierung der jeweiligen Teilungen dienen die bei-
gegebenen sogenannien Sterne. Es sind dies runde Scheiben, die mit
Stellschraubchen versehen sind, turch die das Ziehen lingerer oder
kiirzerer Striche vermittell wird. Mit den Sternen verbundene Sperr-
Kdoer regulieren durch Sperrzahn und Sperrklinke die Einstellung der
Sterne fiir die Teilstrichldingen.
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Das Vertikal-Reisserwerk.

Fig. b

Bei Limbusneiguncen von mehr als 45Y sowie bei Stirntéilungen
beniiizt man ein Vertikal - Reisserwerk. Die Konstruktion desselben
gleicht im Prinzip vollkommen Oerjenigen meiner Horizontal-Reisser-
werke, jedoch ist der Rahmen, welcher den Teilstichel trdgl, vertikal
gelagert, und demzufolge der Mittelbau zu einer Art Briicke ausgestaltet,

Die Starke der Striche wird bei diesem Reisserwerk nicht durd Auf-
legen von Gewiditen, sondern durch Spannen einer Drudkfeder requliert,
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Selbsttatige Ausschaltvorrichtung.
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Fig. 6.

Um zu verhiiten, 0all bei Unachtsamkeil des Teilers die Masdiine
weiterarbeitet, wenn 0die Teilung bereits vollendet ist, habe ich eine
Ausschaltvorrichtung  konstruiert, die am Antriebswerk angebracdt
werden kann,

Sie besteht aus einem Zahlwerk, weldwes aui eine beliebige Zahl
eingestellt werden kann, die der Anzahl der zu ziehenden Teilstriche
entsprecien soll. Jede Umdrehung der Sektorwelle nimmt das Zahl-
werk um je eine Ziffer riidiwérts zahlend mit; sobald der letzte Strich
gezogen wurde, also 0 erreicht isf, lost eine Feder 0die Kupplung
zwischen Antriebs- und Sektorenwelle aus, wodurd die Masdiine trotz
Weiterlaufens 0es Aniriebes stillsteht.

EimiEinininis{seinnisielsleisin)
= g o o e o o oo o o o

oo

13



Selbsttatige Kreis-Teilmaschine

Teilkreis-Durchmesser 34 cm,

Nr. 901,  Preis Mk. 4500.—
Zur Maschine gehoren folgende Beigaben:

11 Sektoren. Y19 Yef Y0 140 360° Y0 159 L0 400° Nonien: 1/,
60 Sek, /3" 30 Eek /" 20 Sek, /" 20 Sek, Fir Teilungen in
1,0 ‘.'-," und 1,9 3600 unﬁ- IR :",“. 400" sind Doppelsekioren,

filr die tibrigen einfache Sektoren bestimmt,

6 Sterne
1 Reibahle fiir den Normalkonus

5 Teilstichel
1 Horizontal - Reisserwerk

11




Selbsttatige Kreis-Teilmaschine

Teilkreis-Durchmesser 34 cm.

Der Kreis dieser Maschine ist mit 720 eingeschnittenen Zihnen
versehen, was einer Teilung in Y Grade entspricht. Auf der Kreis-
flache sind 2zwel Silberstreifen eingelegt, auf deren einem die Kontroll-
normalteilung in '/; Grade auigetragen ist. Der zweite Streifen kann
zu Nonieén oder anderen beliebigen Zwedien verwendet werden. Die
aufgetragene Mormalteilung ist krdftig gehalten und von 10 zu 10 Grad
beziffert. Ein Verded mit Glasienstern schiitzt die Teilung sowie die
Zahneinschnitte. Die Masdine ist eingerichtet fiir Teilungen in 360°
von /" bis '\,® Grate sowie 400" von '/\" bis */, Grade. Alle Nonien-
teilungen fiir 360° auBer /" 10 Sek. konnen selbsttifig ausgefiihri
werden. Nonien fiir 400" Teilung sowie /% 360° 10 Sek. kidnnen nicht
selbsttdtic ausgeliihrt werden; die Teilungsintervalle miissen mit der
Hand an der Hohlsthraube eingestellt und an der daran befindlichen
Trommel abgelesen werden. Hierzu wird eine besondere Tabelle bei-
gegeben. Die Striche werden durch Bewegung der Haupiwelle mit der
Hand gezogen,

Einzelteile zu vorstehender Maschine:

Sektoren, einfach . . . . . . . ., . . . . das Stiidk MK. 15.—

L e e i N . Ne—
Sternimil SPeEYEa s 2 e o b oa o o oE 3 G o 10—
Teilstichel . . . . . . : L % 8 1.
Mikrometer - Mikroskop mit Stanﬂer 2u Tmlunqg Unter-

sucwungen . . . . L . gy 00—
ein zweiler Stichelhalter- Hahmen aus Fs!umlmum fiir Mlkms

MO BRI s 1 5 G s el T s e B0
Verilial-Rsssarparlt . o . .o o e oo e w e gy D08
Selbsttatige Ausriickvorricitung . . . . . . . . . . . , 250.—
EEEBoea00a0E000000000000000a0000080000800990890000800




Selbsttatige Kreis-Teilmaschine

Teilkreis-Durchmesser 50 cm,

Nr. 902. Preis Mk. 7000.—

Zur Maschine gehdren folgende Beigaben:

11 Sektoren: 5% 40 Y0 Yu® 3609 Y0 V0 Y0 400" Nonien '/
60 Sek, '/y" 30 Sek, '." 20 Sek, Y 20 Sekunden, Doppel-
Sektoren sind nur fiir Y% Yu" und Y% 3609 sowie 1/,® und ¥/
400" eingerichtet,

6 Sterne 5 Teilstichel

1 Reibahle fiir den Normalkonus 1 Horizontal- Reisserwerk
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Selbsttatige Kreis-Teilmaschine

Teilkreis-Durchmesser 50 cm.

Der Teilkreis dieser Maschine ist mit 1080 eingesdnittenen Zahnen
versehen, was einer Teilung in %y Grade entspricht. Auf der Kreis-
flache sind zwei Silberstreifen eingelegf, auf deren einem die Koniroll-
normalteilung in !4 Grade aufgetragen ist. Der zweite Streifen kann
zu beliebigen Zwedien verwendet werden. Die aufgetragene Normal-
teilung ist kréftia' gehalten und von 10 zu 10 Grad bezifiert. Ein
Verdedk schiitzt die Teilung sowie die Zahneinschnitte vor Besdhadigung.
Die Maschine ist eingerichtet fiir Teilungen in 360° von */a bis Y/1a Graden
sowie in 400" von ', bis '/; Graden. Alle Nonienteilungen fiir 360"
auBer '/," 10 Sek. kinnen selbsttdtig ausgefithrt werden. Nonien fiir
400° Teilung sowie '/;" 360" 10 Sek. kbnnen nicht selbsttitig ausgefiihrt
werden, sondern die Teilungsintervalle miissen mit der Hand an oder
Hohlschraube eingestellt und an Oer daran befindlichen Trommel
abgelesen werden. Hierzu wird eine besondere Tabelle beigegeben.

Einzelteile zu vorstehender Maschine:

Sektoren, einfach . . . . . . . ., . . . . 0as Stik Mk. 15,

. OEell o = e ) aebyita . dlesl e -, w25, —
Stern il SPemTan: & ¢ v hians sk e Wl oa W Oy = w 10—
Teilstichel . . . . . . : o £ i 1
Mikrometer - Mikroskop  mit Slan-:‘.her 2U Teﬂungs Unter-

suchungen . . . A gy 0.
ein zweiter Stichelhalter- Rahmen Zum REISSEI‘WEﬂ{ aus

Aluminium, fiir Mikroskop-Teilungen . . . . . . , 50.—
Vertikal-Reisserwerk ., . . . . . . . . . « « . . 4 600,—
Selbsttdtige Ausriidkvorrichtung . . . . . . . . . . . 4 250,

sjnfaluininininixinisjnieinleisnjaiajajeia|s{sinfeia]jeje]s]n
JoornoooDocoooooonoooOooaaoooooa

og
ag
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Selbsttatige Kreis-Teilmaschine

Teilkreis-Durchmesser 68 cm,

Nr. 903. Preis Mk. 10000.,—

Zur Maschine gehoren folgende Beigaben:

11 SE]’H'DFEH.’ Jn'llglll J'..I“r III-II-'r Ij-_.-lj. Sﬁfﬂﬂ. :.Jll' Z-I1|r 'III-I_.I':-.I 4{}0-'; NDﬂiEﬂ I.II.'::L'I
60 Sek., Yy" 30 Sek, Y." 20 Sek, Y. 10 Sekunden. Doppel-

Sektoren sind nur filr Y% V.0 und Y% 360% sowie Y,° und /.0
4007 eingerichtet,

6 Sterne 5 Teilstichel

I Reibahle fiir den Normalkonus 1 Horizontal - Reisserwerk
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Selbsttatige Kreis-Teilmaschine

Teilkreis-Durchmesser 68 cm,

Der Kreis Ddieser Maschine ist mit 1440 eingesdnittenen Zahnen
versehen, was einer Teilung in '/, Grade entspricht. Auf der Kreis-
flache sind zwei Silberstreifen eingelegt, auf deren einem die Kontroll-
normalteilung in '/, Grade aufgetragen ist. Der zweite Streifen kann
zu Nonien oder anderen beliebigen Zwedien verwendet werden. Die
Normalteilung ist kriftig gehalten und von 10 zu 10 Grad beziffert.
Ein Verdedk mit Glasienstern schiitzt die Teilung sowie die Zahn-
einschnitte. Die Masdine ist fiir feinste Teilungen eingerichtet sowohl
in 360% wie in 400°% Alle Nonienteilungen fiir 360" kinnen selbsttatig
ausgefiihrt werden. Nonienteilungen fiir 400° konnen nicht selbsttatig
ausgefiihrt, sondern die Intervalle miissen mit der Hand an der, an der
Hohlschraube befindlicien Trommel eingestellt werden, Hierzu eine
besondere Tabelle.

Einzelteile zu vorstehender Maschine:

Sektoren, einfach . . . ., . I Bl Tt . Das Stiick Mk. 20.—
" OOPRETE:. s e Bl L sl 2 L J PR |

Stern mit Sperrrad . . Tl o TP e B S TR . n 10—

Teilstichel i ¥ H 1.

Zenirierkreuz mit 4 Knaggen zum Aufspannen und Zentrieren
von Kreisen, die nicht auf Futter gepaBt werden kénnen ,, 250.

Mikrometer - Mikroskop mit Stander zu Teilungs - Unter-

suadiingen; " . o . cain T b e s s 5o e S
ein zweiter Stichelhalter-Rahmen wvon Aluminium zum

Horizontal- Reisserwerk, fiir Mikroskopteilungen . . ,  50.
Vertikal-Reisserwerk . . . . . . . . . . . . . s 600.—
Selbsttdtige Ausriickvorrichtung . . . . . . . . . . g 250.—
et el etatat st et ] ele e sttt siutalcle o e alatatatatstat s tatala atalatatatatatat tatatatatals

19




Selbsttatige Kreis-Teilmaschine

Teilkreis-Durchmesser 1 m.

Nr. 904. Preis MKk. 15000.—

Zur Maschine gehoren folgende Beigaben:

8 einfache Scktoren: '/a” und /3% 3607 Y47 und Y,% 400°; fiir Nonien
1" 60 Sek, Y/," 30 Sek, '/,® 20 Sek, Y/,® 10 Sekunden. 4 Doppel-
Sektoren Y." und Y% 3607 sowie "% und ¥, 400°

6 Sterne 5 Teilstichel

1 Reibahle fiir den Normalkonus 1 Horizontal- Reisserwerk
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Selbsttatige Kreis-Teilmaschine

Teilkreis-Durchmesser 1 m.

Am Umfang des Kreises sind 2160 Zahne eingesdnitten, die einer
Teilung in '/; Grade entsprecien. Auf der Kreisfliche sind zwei Silber-
streifen eingelegt. Auf einem Oerselben ist die Kontrollnormalteilung
in Y30 360° aufgetragen. Der zweite Streifen kann zu Nonien oder
anderen Zwedien verwendet werden. Die Normalteilung ist kraftig
gehalten un® wvon 10 zu 10 Grad beziffert. Ein Verdeck mit Glas-
fenstern schiifzt die Teilung und die Zahneinschnitte. Die Masdine ist
flir feinste Teilungen eingerichtet, sowohl fiir 360° wie fiir 400°. Es
konnen solche erforderlichenfalls bis /4" 360° auscefithrt werden.
Doppelsektoren hierfiir miissen jedoch besonders bestellt werden.
Alle Nonienteilungen fiir 360" kionnen selbsttitia ausgefiihrt werden,
Nonienteilungen fiir 400° miissen mit der Hand an der Trommel der
Hohlschraube eingestellt werden. Hierzu eine besondere Tabelle.

Einzelteile zu vorstehender Maschine:

Sektoren, einfach . . . . . . . . . . . . das Stick Mk. 20.—
N RO oo SR R e e A . . o

Slermmil Sperread’ G v o S G s W E e - o 10—

€103 T L I AR e e gt s ,, ., = 1.

Zentrierkreuz mit 4 Knaggen zum Aufspannen lmh Zenirieren
von Kreisen, die nicht auf Futter gepalit werden kbnnen ,, 300.—

Mikrometer - Mikroskop mit Stinder fiir Teilungs-Unter-

suchungen . . . b e e men e et 00—
Zweites Horizontal- Remserwerl-: P A Rt O ==
Vertikal-Reisserwerk . . . . . . . . o . . o« . 3 600.—
Selbsttatige Ausriidkvorrichtung . . . . . c v e e s 250.—
Ein zweiter Stichelhalter- Rahmen wvon Hlummlum fiir

Mikroskop-Teflungen . . . . . . . . &+ + « + 3 50—
6000000000060000RE0000a0000000000050a000000009000000600
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Selbsttatige Kreis-Teilmaschine

fiir Artillerie-Werkstatten

Teilkreis-Durchmesser 150 cm.

Nr. 910.  Preis MK. 17500.

Zur Maschine gehoren folgende Beigaben:

Sektor V/," 360° 1 Planscheibe zum Aufspannen
Stern fiir '/,° ver zu feilenden Gegenstande
Teilstichel 1 Horizontal - Reisserwerk

Andere GOriflen nach Vereinbarung.
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Selbsttatige Kreis-Teilmaschine
fiir Artillerie-Werkstatten

Teilkreis-Durchmesser 150 cm.

Diese Masdiinen sind fiir kraftige Teilungen konstruiert, wie soldwe
auf Aufsatzstangen fiir Geschiitze usw. aufzutragen sind. Das Reisser-
werk hat Schlittenfiihrung anstatt Spitzenfilhrung. Der Teilkreis ist mit
2160 eingeschnittenen Zahnen versehen, was einer Teilung in Y/, Grade
entspricht. Auf der Kreisflache isl ein breiter Silberstreifen eingelegt,
auf weldem die Y/, Originalkontrollteilung aufgetragen ist. Es
konnen Teilungen sowohl in 360° als auch in 400" selbsttdtig aus-
geflihrt werden.

Einzelteile:

Horizontal-Reisserwerk . . . . ., . . . . . . . . Mk. 850.—
Verfilial-Reisserwerk: . - . . 0 o = 4 o 8 0 v v o0 e WO—
Selbsttatige Ausriidivorrichtung . S e R R |
Sektoren, einfach . . . . . . . . . . . . DasStik , 30

el OUPPEIY. soos 3. 00 2 & " pw  A5.—
Teilstichel . Gy e g = 1.50
DI I SHeral - o o s e b e e i 15—

goooooooooGooooOnonooooooooNoonooooOooOonDoDDoooEg
2= injeniajnisjajajainjdjsiola|sislslajalsiajsiaisiaia]alajalslajelale(aislssfal=s]als]a]n als
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Die Ausfithrung von Kreisteilungen

wird von mir bereitwilligst iibernommen. DBemerken mochte ich, daB
nicht allein eine gute Teilmaschine nitig ist, um eine saubere und
fehlerfreie Teilung zu erzielen, sondern auch eine saubere Bearbeifung
oer zu teilenden Kreise, Besonders ist Wert darauf zu legen, dall die
Auflagsflachen genau plan sind und mit der Limbusilache genau laufen.
Hierdurch werden Exzentrizititsiehler vermieden. Meine Teilmasdinen
sind mit einem genau zentrisch laufenden Teilzapfen wversehen, auf
weldchen die sogenannten Teilfutter aufgesetzt werden. Auf diese Teil-
futter, Oie auf zwischen toten Spitzen genau laufenden Konen gedreht
sind, werden die zu teilenden Kreise auigepalt

Sind letztere sauber bearbeitet, so wird bei einer Uniersuchung
mit dem Fiihlhebel die Flache genau laufen und die Teilung eine
tadellose werden.

Bei Einsendung von Nonienkreisen, welche geteilt und abgeschliffen
werden sollen, bitte ich folgendes zu beachten: Falls nicht Einlagen
vorhanden sind, wolle man die Kreise an der Limbuskante 1 mm im
Durchmesser kleiner lassen als die Nonien, MNad dem Teilen und
Absdileifen werden 0ann von mir die Nonien auf Wunsch sauber
eingepalBt, was den Vorteil hat, daB die Kreise sowie die Nonien-
kanten schon scharf bleiben und dadurch ein parallaxenireies Ablesen
gewahrleisten.

Die Preise der verschiedenen Teilungen auf Kreisen bis 21 com
Durdhmesser sind folgende:

Neusilber- oder Messingkreise fiir Lupenablesung der Strich 1. Pig.

Silberkreise fiir Nonienablesung . . . . . . . . S by [
Silberkreise fiir Mikrometer-Mikroskope . . . . o A
Silberkreise fiir Schatzmikroskope . . . s 3 e EoeE
Nonienteilungen mit Beziffern, Auffuttern u. Eentrmren Mk. 4.— bts 6.—
Bezifferungen:
Nonienkreise Teilung 360°% von 10 zu 10 Grad beziffern MKk, 3.60
£ R S e - ,  1.20
b " 4m . " 10 " 10 L " L] ] q—
1 4[}[]” L] 5 " 5 r} 1§ ﬂ"
Mmmsknpl-:reme Teilung 360° von Grad zu Grah beziffern ,, 15,
S TR e i 17—
ﬂbsmleﬁen der Kreise . . . = Mk. 5.— bis 10.—
Einpassen der Nonien in die I{rmse BN -

Die Preise verstehen sich ohne Abschleifen und Ausdrehen der
Teilungen, ebenso wird das Auffuttern und Zentrieren der Kreise
besonders berechnet.

Kreise von mehr als 21 cm Durdimesser nach Ubereinkommen.
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Zahlen-Schreibapparate.

Diese Apparate werden in zwei Gréfen und Ausfiihrungen
angefertigt und zwar A fiir Kreise bis 50 ¢m Durchmesser und einen
Neigungswinkel bis 30° sowie B fiir Kreise bis 30 cm Durcdimesser
und einen Neigungswinkel bis 90° Es kinnen auf letzterem Apparate
also audh Stirnkreise und Trommeln beziffert werden.

Beschreibung.

in einem mit Zahnen versehenen Teilkreis greift eine endlose
Schraube ein, die an ihrem einen Ende eine Einstelltrommel und eine
Kurbel tragf. Diese Schraube 136t sich durch einen Exzenter leicht aus
den Teilkrejszdhnen ausklinken. In der Milte des Teilkreises befindet
sich ein konischer Zapfen, auf welchem die Futter mit den =zu
beschreibenden Kreisen aufgestedkt werden. Der Teilkreis und somit
auch der aufgestedite Kreis 1aBt sich, wie oben erwahnt, bis 30 bzw. 90"
neigen und in jeder Lage festklemmen. Am Untergestell ist seitlich
ein horizontaler und vertikaler Sclitten angebracht, welch letzterer den
Pantographen trigt, Dieser besteht aus einer Saule, an deren unterem
Ende der Schreibarm kardanisch aufgehdnat ist, wihrend auf dem oberen
Ende die Schablonen befestigl werden, in deren Fithrungsrinnen der
nach oben wverldngerte Sdreibarm eingreift. Durch Drehen eines
Rnopfes am Schreibarm wird der Sdreibstiit auf die zu beschreibende
Flide niedergelassen und abgehoben: durch Belasten des Sdireib-
stiftes erhdlt man stdrkere oder schwidhere Gravierung. Der Teilkreis

ist mit zwei versilberten Kontrollteilungen von 360 bezw. 400 Grad
versehen,

Auf Wunsch wird auch die Schreibvorrichtung allein — ohne
Untergestell — geliefert.

Nr. 932. Preis mit einem Satz Zahlenschablonen MKk. 150.-

EDE mininiaiwialeiEiemislesieleis;s
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Zahlen-Schreibapparate.

Nr. 230, Preis dDes Apparates Mk. 500.

Ausfithrung A, fiir Kreise bis 50 cm Durchmesser, Neigungswinkel
bis 30 Grad, nebst je einem Satz Schablonen fiir Mikroskop- und
Nonienteilungen,

1 doppeltem Schreibstichel 2 Belastungsgewichten
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Nr. 931.

Preis des Apparates MK, 500.

Ausfithrung B, fiir Kreise bis 30 cm Durdimesse
90 Grad, nebst j

je einem Satz Sciablonen filr Mikroskop- und
Nonten-Teilungen,
1 ooppeltem Sdcreibstichel

', Neigungswinkel bis

2 DBelastungsgewichten

Extrateile zu beiden Apparaten:
Schablonen fiilr Mikroskop- oder Nonien- TE:lungen

. . . ME. o i
1 Sdireibstichel, beiderseits guz.thhffen N o =i ¥
1 Befa%’rungqqemm klein YW . R T S
1 ,, groli . T : & 1.50
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Mikrometer-Teilmaschine.

Nr. 935.

Preis komplett mit Schutzkastchen MK. 500.-
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Mikrometer-Teilmaschine.

Diese Maschine dient vorwiegend zum Teilen von Diaphragmen
fiir geoddtische und astronomisdie Instrumente sowie zum Teilen von
Metall- und Glasskalen jeder Art. Sie besteht aus einem kleinen,
eisernen FubBe, auf Dessen erhohtem, hinterem Teile sich das Reisser-
werk, welches auf einer besonderen Platte aufmontiert ist, schlittenartig
vor- und riickwarls verschieben ldlit. Das Gehdnge des Reisserwerkes
ist aus Leictmetall gearbeitet und zwischen Spitzen gelagert, gleich
den Reisserwerken oer Kreis-Teilmasdhinen. Zum Aufsetzen und Aui-
heben Oes Stichels oder Diamanten dient ein kleiner Exzenter. Die
Ganghohe der Mikrometerschraube, weldche den Schlitten bewegt, betriiot
'/ mm. Eine Trommel, in 100 Teile gefeilt, gibt 0,005 mm direkt an.
Auf den Schlitten ist ein kleiner Tisch auimontiert, weldcher sich auf
einer Achse verdrehen und festklemmen 1aBt. Dieser Tisdh hat ein
Zentrierfutter zum Einspannen und Zentrieren von Diaphragmen sowie
eine kleine Scheibe, weldhe in 360 geteilt ist und durch weldhe jeder
beliebige Winkelwert eingestellt und abgelesen werden kann.
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Apparat zur Untersuchung
geteilter Kreise

konstruiert nach Angaben 0es Herrn Geheimrat Professor
Dr. Bruns, Direktor der Universitits-Sternwarte, Leipzig.

Nr.l_'-‘_]"iﬂ.

Preis einschliefilich 4 Mikrometer-Mikroskopen und 1 Libellentiihlhebel

Mk. 3800,—
goooo0ooooaoooooooooopoooonoonoaodododo0oboodoooadaao
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Apparat zur Untersuchung
geteilter Kreise

konstruiert nach Angaben des Herrn Geheimrat Professor
Dr. Bruns, Direktor der Universitdts-Sternwarte, Leipzig.

Bei der Konstruktion des nachstehend besdriebenen Apparates
ist darauf Bedacht genommen worden, daB sowohl kleine Kreise wie
soldhe bis 500 mm Durchmesser untersucht werden konnen. Ferner,
daf zur Untersuchung eine grofere Anzahl von Mikrometer-Mikroskopen
in beliebigen Abstdnden voneinander Verwendung finden kdnnen, sodal
Die Fehlerberechnung Oer ermiitelten Werte moglichst vereinfacht wird
(Bruns'sdhe Rosettenmethode).

Der Apparat besteht aus einer plangedrehten, runden gubeisernen
Platte, die aui einer kurzen, durchbrochenen Saule ruht. Die Platte ist
mit mehreren, konzenitrischen Nuten versehen, die zur Befestigung der
Mikroskoptriger dienen. In der Mitte der Platte ist eine Biichse mit
Achse angebracht. An der unteren Flache des Achsenflansches ist eine
Klemme gelagert, Oeren langer Klemmarm bis nach dem duBeren
Plattenrande gefiihrt ist, wo er seinen Widerhalt an einem wverstell-
baren Zapfen zur Feinbewegung der Acdse findet, Die Klemme ist
zur Auslastung mit Gegengewicht versehen. Der zu untersuchende
Teilkreis wird mit seinem Fulter auf den aus der Achse herausragenden
konischen Zapfen aufgestedk!, und da es vermieden werden mub, soldhen
weiter zu beriithren, so wird die grobe Bewegung durch Trieb und
Zahnkranz an Der Adise vom Rande der Platte aus bewerkstelligt.
Die Mikroskope erhalten am besten ihre Beleuditung durd eine hingende
Gliihlampe, die in der Mitte iiber dem Apparat angebracht ist.

Zubehorteile:
Mikrometer-Mikroskope mit Halter . . . . . . . . . Mk.200.-
gewdhnliche Ablese-Mikroskope mit Halter . . . . . . , 75—
Libellen-Fiihlhebel chne Halter . . . . . . . . . . , 25

0000000000 0oO0O0R0o0oo00anooar]
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Untersuchungs-Apparat

kleiner und einfacher.

Nr, 941.
Preis einschliefilich 2 Mikrometer-Mikroskopen MK. 600.-
Dieser Apparal entspricht im allgemeinen dem vorstehend be-

schriebenen, nur ist er kleiner und einfadier ausgefiithri uno fiir Kreise
bis 200 mm Durdimesser verwendbar,

OOoOoCoooOoDOoOO00OO0o00a000000o00n
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Apparat zum Aufziehen von Spinnfaden
auf Diaphragmen fiir Fernrohre.

Nr. 950. Preis einschl. Kasten MKk. 175.—

Auf einem kleinen Gestell mit 4 FiiBen ist ein um 90" verdreh-
barer, kleiner Tisch aufmontiert, welcher mit einer Vorrichtung zum
Einspannen und Zentrieren von Diaphragmen versehen ist. Zum
Fein-Einstellen ist am Tische eine Mikrometersdiraube angebracht. Der
Mechanismus zum Auflegen der Spinnfdden ist an einem Schlitten
montiert, welder durdh eine Mikrometerschraube von s mm Steigung
in seiner Langsrichtung verschoben wird. Die Intervalle werden an
einer Skala sowie an der Sdiraubenfrommel, welthe mit 100 Teilen
versehen ist und eine Ablesung von 0,005 mm gibt, abgelesen.
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Spharometer.

Fiir Kriimmungshalbmesser sphirisch gesdiliffener oder polierter
Flachen, fiir Objektive und Planflachen.

Nr. 2507,

Mit 4 Auflageringen von 25, 50, 100 und 150 mm Durdimesser

Mk. 650,
Weitere Auflageringe je nach GroBe . . . . . Mk. 15.— bis 30.—
EDEEDUDDDEEGEDHJUEDDDDDEEEDL—'FEDJHZGGDDDDDDDEEEE’,'.I!‘.l!]n’:lﬂﬂ
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Nr. 2511, Grober Libellenpriifer mit verschiebbaren Lagerbodien,
genauest ausagefiihrter MeBsdchraube und Versicherungsschraube
fiir die Mebsdiraube, Dosenlibelle zur Horizontalstellung,
zur Untersuchung feinster Libellen . . . . . MKk. 475.
Glaskastendazun .. . . . . . « « » v« w B8k

Nr. 2512, Libellenpriifer, kleiner, sonst wie vorstehend ,, 320.
Glaskasten®azu .. . . . | = & . & & 2 oy TN

e e e ——— i —

Nr. 2513. Libellenpriifer in einfacherer Ausfithrung . MK. 160.—
Nr. 2514, Libellenpriifer, einfachste Ausfiihrung . . . ,, 90—

Nr. 2530. Aufsatzlibelle, Fassung mit Tuchbezug und Glas-
oecdke zur Kontrolle von Auflageringen, Adisen-
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