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I CLEPS

Speciality esclusiva della ** FILOTECNICA' Ing. A. Salmoiraghi & C.
Officina fondata nell’ anne 1865 dal Prol. FOREQ

sor PORRO che fu I'inventore del sistema della Celerimensura e Ta-

chicometria.

I Tachcometri Cleps sono dei propril e veri Teodoliti specialmente
adatti per applicazione della Celerimensura al rilevamento dei terreni a
scopo dit Catasto, Opere pubbliche, Ferrovie, Canali ed altri.

Le loro particolart caratteristiche sono da riconoscersi

10 : Nella straordinaria potenza del cannocchiale che fun-
ziona come istrutento per misurare distanze mediante la sladia & questa
qualita ¢ principalmente da sepnalare per il Cleps a cannocchiale eccen-
frico N. 128 del Catalogo.

2: - Nella nalura ¢ disposizione specialissima adoltala pei
circoli graduali i quali come organi delicatissimi soggetti a facili avarie,
sono completamente sotlratti alla azione atmosterica, pioggia, polvere, cor-
rosione per azione di gas inquinanti specialmente le atmosfere sotierranee-
tunnels, miniere, ecc.

Esst sono chiusi in vere scatole dentro le quali si conduce la luce per il-
luminare il posto dove devono esser letti dal microscopt collimatori a fili fissi.

| circoli sono per cid di bronzo Bianco durissimo e Porlo o lembo gra-
duato ¢ pulito specolarmente

La graduazione & Incisa con un buling di diamante ed il grado centesi-
male o sessagesimale vi e suddiviso in dieci parti. Cioe quando la gradua-
zione & centesimale |"intera graduazione & di 4000 partl, quando ¢ sessa-
gesimale di 3600 parti. Le graduazioni di questi circoll sono il prodotto
meraviglioso d'una macching a graduare stata ideata ¢ costruita dallo stesso
Prof. PORRO, macchina unica al mondo; nulla di simiie si fa da alted per
quanto eccellentissimi costruttori,
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l Tacheometri in genere, | Cleps specialmente, furono ideati dal Profes-
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La fig. 18 rappresenia la graduazione nella grandezza nella guale &4
vede sul eampo del microscopl lettorl, Essa graduagione appare come se
ipase inclsa su un circolo da 2.5 a 4 metrl di diametro a seconda delle
dimensioni dell'lstrumento, che si fa appunto in qualtro grandezze diverse.
Ounl grado, come sl vede, & numerato, Ogni pericolo di sbagho ¢ eliminato.

Can questi isteumenti sl fanno del lavori i grande precisione ¢ collw
magpiore celeritd senz’essere infastiditi da letture di noot, da viti micronme-
triche, Essl, per queste loro qualith, che noi diciamo pregevolissime, do-
vrebbero sostitutre. (uitl | Teodoliti fine a guelli destinali alla triangolazione
del 49 ordine.

a0 Nella lettura degli angoli ¢he si fa col microscopi col-
limatori a semplice stima ¢ con guesta si pud arrestarsi al cenlesimo
di grado oppure spingers, colla tripla lettura al millesimo. Tutto cld é
wotarlo, non solo, ma si pud constatare in pochi minuth di esperimento da
chiunque ¢l si provi.

Tutte 1o Autorith che hanno fatto uso del Tacheometri-Cleps della
<FILOTECNICA » si sono trovati pienamenie soddisfatte ed ormai
queat’ isteumento esiste da oltre mezzo secolo ¢ & va diffondendo nel

mondo interao.

Dalle cittedre si faiino obbiezioni facili che tuttavia non si reggono al
cospetto del fatto. Con un grande susslego =i criticn la piccolezza des
Circoli per ¢id che non sl tiene caleolo degli enormi progressi che si gono
fattl nell’arte del graduare rette ed archi.

Col grande progresso degli fstrumenti oltiel col microscopt non 8i pud
piut pensare a difficolta nel graduare. Tutti gli errori che si vedono si
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eliminano; ora con microscopl si vedono guantita che sfuggivano ai no-
stri padri come il millesimo del millimetro, e poiché $i possono misurarc
si devono pure potere eliminare e d’altra  parte tutto si pud fare e si fa
in ragione del bizsogno,

Non si & geometri, non si @ fisici misuratori, non si & nlente se non si
sanno proporzionare i mezzi alio scopo.

Chi vuol misurare al centesimo dJdi grado, al mezzo cenle-
simo, al millesimo (pari a 3" 24) sara servito dai Cleps; chi vo
lesse andare pin in A, per fare non pid rilevamenti per studi d’opere pub
bliche, catasto o altro di simileé, ma delle vere e proprie triangolazioni per
formare Carte Geografiche o risolvere problemi di Geodésia, deve scegliere
altei istrumenti che arrivino ad errori medi di decimi di secondo o decimille:
simi di grado, altri istromenti ¢he facciame noi pure, Ma importa sapere
ehe quanto a finezza di graduazione si arriva nei circoll dei nostri Cleps 4
garantire che ogni lralto della gradvazione ¢ al suo preciso posio
con errori che non superano il centomillesimo del raggio. Basta ?

Ma si nsserva ancora: std bene; ma gli errori i eccentricita inevita-
bill in gualungque graduazione sono tanto pin sensibili quanto pin piceolo
& il raggio del efrcolo graduato ; questa & verith assoluta !l Vero. Ma l'er
rore di accentricitd che ¢’¢ sempre, non 8i eélimina in nessun modo se won
colla doppia letlura diamelrale ¢ con questo artificio si elimina tanto
s fosse di un decimo di grado (tanto per esagerare) come d'un millesimo
di grado ed allora, poiché questa doppia lettura ¢ inevitabile sia grande,
sia piccolo 1| circolo, I'errore residuo dovulo o questa causa sard sempre
¢liminato,

Ma anche per guesto non & da credere che possano passare errori gros-
solanl ; | nosted piceoli clrcoli sano centratl almeno ad Ve di grado! |
sicehe pel punti di dettaglio- dei rilevamenti che servono alla creazione
del grafico si pud Tare anche a meno della doppia lettura chi, non si di-
mentichl, si & bravi se 8i riesce a tracelare angoli grafici su disegni, an-
chie alla seala di Vsm, alla precisione del ventesimo di grado!!

E non & necessario anche, si noli bene, &l affannarsi, come fanno
moltl, a mettere | microscopl esattamente all'estremitiv di un diametro per
climinare colla doppla letlura errore della eccentricith ; & Inutile addirit-
tura ; basta che questa diametralita sla raggiata al decimo, al centesimo

j
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di grado perché 'eliminazione sia perfelta assoluta nel lmite delle pi rl-
garode necessitd pratiche,

Se ¢i fosse anche, per esaperata ipotesi, uno spostamento di un intero
grado nella posizione del microscopl lettord, "errore residuale della eceen-
tricita se questa avesse il suo massimo valore di ¢ sarebbe di;

&' sen. 1o

2

— 0,0087 "

s¢ fosse ¢ = 00", sl avrebbe un errore residug 0".52 quantith in (JUestis
istrumento trascurabile,

Cid che importa & dl fissare def microscopt il principale « 1" ausiliario
¢ percid sono segnatl quelll del circolo orizeontale colle lettere A, B,
e quelli del circolo verlicale coi numeri 17 e 17,

Si devono ritenere nel nostel Istruomenti 1 due microscopl A e I°1 nor-
mali; i due B e T1° ghi ausiliari, per I'eliminazione degli ertori- come so-
pra si disse.

I nostel Tacheomelri Cleps sono d'uso universale, facili a maneggiarsi,
sicuri, non soggetti ad avarie, usabili di giorno, di nolte per osservazioni,
astronomiche, sono leggerd di wna praticita insuperabile,

Per eliminare agni imbarazzo nell’uso dei nostri Cleps a colora che
sono specialmente abituati alla: lettura degli angoli sessagesimali noj ab-
hiamo adottato anche per questa gradoazione la suddivisione decimale ed
abblamo preparato non solo Tavole logaritmiche (Una nwova edizione del
« Bremikerv) per queste specie di funzioni c¢ircolari, ma ancora le Tavole
delle Coordinate X, Y, Z, gii calcolate per tuiti ghi angoli del guadrante
di centesimo in centesimo i grado sessagesimale.

L' lngepnere trova (utto preparato per il nuovo sistema cosl da non
accorgersl di essere passato al sistema decimale anche negli angoli e col
grande vantaggio proprio e con ["altro di avere contribuito ad un progresso
notevole nel sisteml di mlsura,

[§Y
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TACHEONMETRO CLEPS

a cannocchiale eccentrico

Pig. 3, M. 128, Cleps grande modello (coghi nccessorl per 'uso pstronomico).
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A) Tacheometri Cleps a cannocchiale eccentrico

128. Cleps grande modello. — Istrumento universale di fopograkia. — Clrcoli
di 60 mill. & diametra; entrambi chiusi in una scatola di bronzo ; gradua-
ziope o decimi i grado (4000 parti), ed opni grado numernako, Letturn per
mezeo (1 due microscopl dl Bl fissl per clascun clreolo; colla stima ad un
filo sulo sl ha un ercore probablle of # 0,000 ; clascun microscoplo porta un
sistema ol clngue Gl U angolo letlo complelamente, elog ol mieroscopl oppo-
st e eol cingue il clascung, eisulta ¢on un errore prabablle di + 0,002 = 6.5,
— Capnocehiale di 50 mill, di apertura, distanziometre anallatico ; lunghezza
tacale 40 cmi Per quanto dipende dal cannoechiale ™ s possono  misurare con
una stadia di m. 4,20 distanze foo a cirea m. 200 con errori «li V2000, & fino
a oK) m. con errore crescente hoo ad Vs, — Oculare tulliplo  eorrispandente
a micrometro pure multiplo  per le letture delle mire ; oculiare ordinaclo con
wicromelro Jdb ricambia 4 9 bl — Livella sleriea Hesa all®istrumento, livella
cilindrica molto sensiblle da appogglaral aul collard tornlti del cannocchiale,
cosl da trasformare Uistrumento in an Lvelle a cannocchiale, — Declinalore ma-
gnelico. — Trepplede speciale (fig. N, 128). — Tulll gll accessorl per 1' uso
astronomico ; cio disposizione per Uilluminazione del campo del cannocchiale,
con lampada ¢ portalampaoda; oculare & prisma con: velro neéra per il sole la
medesima lampada serve add Hominace 1 o clreol . ; : . L 1400

120, Cleps medlo modello, - Circoll dl 50 mm. di diametro chinsi in scatoln
di bronezo, clascuno leggentesh mediante un microscopio proyvisto di tre 1l lissl,
vraduazione a decimi di grado (4000 parti): la letiura con un solo flo rlesce al
centesimo i grado. — Cannoechiale distanzivmetro anallatico &i 40 mm. di aper-
tura con oculure orloscopico, Per quanto dipende da guest'ultimo si possong leg-
pere distanze fino a 200 metel, con errorl a1 joge ¢ fno & 400 metrl con error
maggiorl, L"istrumento ¢ montato sul treppiede a fogein inglese a platinforma
maobile | . . . : . i : : i 1 L BT8

Lo slesso cogli accessori per Puso astronomico, in pin . . . " i L



TACHEOMETRO CLEPS

a cannocchiale concentrico

Fig. 4. M. 131 a. Tacheometro Cleps.
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Leggenda illustrativa dellﬁ figura.

B) Base da fisgare al treppiede,
V, Vi V) Vill per sistemare verticale 'asse di rotazione,

v) Vite a paletta per aprire e chindere il movimento i rotazione dell’istrumento
intero per 1" orientamento sia coll’ ago magnetico sia ripuntando la stazione
lasciata (punto indietro); a complemento di questa vite agisce un apparato
a vile di richiamo del guale nella figura non i vedono che le estremita.

d) Declinatore ad age magnetico, 1 moti osclllatori dell’age (dopo livellate 1" i-
strumento) &1 vedoho ingranditi attraverso una lente applicata all® estremita
in vista del tubo che lo contiene. L'ago =i fa givocare o si oarresta mediante
rotazione deila caviglietta che si vede nella figura. I sostegno d del declina-
tare & chiuso a morsetto sullistrumento in modo che allentanando la vite,
che pur si vede nella figura, st puo girare 1| declinatore e Cosi correggere
lo spostamento della declinazione magnetica locale,

v, v,) Viti di pressione e dei movimenti' di richiama del cerchio od alidada.

C) Scatola che contiéne il circolo graduato,

F) Prisma illuminalore del circolo nel posto dn cui esso ¢ letio dal microseapio.
Ma Mup) Microscopl per la letlura del clrealo orizzontale.

m, m;) Microscopi per la lzttura del eireold verficale,

@ a’) Sono viti a testa prismatica colle guali-si nrette il filo dei microscopi nella
posizione diamelrale,

n N n,) Livelle — Qualungue delle tre pud servire a mellere verticale Passe di
ratazione o, come dicesi, a orizzonfare 'istrumento; tuttavia la n & esclu-
siva a queslo scopo, la n, serve da spia degliindiel del circolo verticale, la
N serve per usare del cannocchiale come livello fisen dell’ arizzonte. Tutte
e hivelle sono rettificabili,

C) Scatola contenente 1l Clrcolo verticale s vi 81 vede in fianco un prisma illumi-
natore analogo al prisma P del clrcolo orizzontale,
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1) Leva per Wissare ed imprimere piccoll movimentl all*asse origzontale ed ineli-
nare il canndcchiale,

vy vy Vit per gl alied suddettl della loeva I,

b v) Disposizinne analoga per fissare i microscopi lettori del circolo verticale
oot e centrare sempre la bolla della Hvella ny.

RK) Chiave per la messa a foco degli opgetti,
1, 2, & 4) Vi da retuficazione del reticolo del fill,

Vi) Chinvetln per (rasportare | oculare davantl alla piasteinn dei Wil Inclsl del
cannocchiale per legpere meglio la mira o stadia,
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B) Tacheometro Cleps a cannocchiale centrale

151 a. Tacheometro Cleps modello grande. — Strumento di grande potenza,
universale peér la topografia, che pud servire dalle triangolarioni fino al rileva-
mento di dettaglio; suscettibile di approssimazione fino al millesimo di grado,

Circoll orizzoniale e verticale rinchiusi, dei diametro rispetlivamente di 85 e
T0 millimetri con graduazione centesimale o sessagesimale con siddivisione in
decimi di grado, ognl grado completamente numeratn da 0 a 3009 da 0 a 354
— Lettura per mezzo di due microscopl opposti a ciascun circoln, fino a 0,005,
ire §li per ogni microscapiv. — Cannocchiale anallatico dellaperiura di 50 mil-
limetri circa; lunghezen focale dl 37 cm. circa; con aculare mobile, nmilcrometro
4 5 fili. — Tre ocularl ortoscopici con ingrandimento di 22, 29 e 20 volte circa.
— Livella 2 cavalletio sui peent; livella fissa sul cannocchiales livella sull'alidada;
liveila indice sui microscopi verlicali. — Declinalore magnetico, — ccessori
aslronomici compleliz lampadina, oculare a prisma. ituminazione del campo. —
Treppicde foggia inglese a basc tiobile: — Due casseite di custodia o L. 1400

151 b. Tachcomelro Cleps modello normale. — Circoli di 65 e 60 millimetri
di diametro con graduazione centesimale o spgeagesimale con suddivisione in
decimi di grado; ogni grado completamente nomealo. — Lellura per mezzo di
due microscopi opposii ad ogni cireolo fine a 0,005: tré fili ad ognl microscopio.
__ Cannocchiale di 48 millimetii ¢irca d'apertnra, anallatico, lunghezza focale
di 33 cm. circa. = Tre ocularl con ingrandimenio di 18, 23 ¢ 40 volle circa, —
Livella fissa sul cannocchiale, livella sull'alidada, livella sui microscopi verticali.
— Declinatore magnetica. — Trepplede foggia inglese o base mobile. Cas-
sctta di custodia | . . . , . ; : i . : v Le 91D

Recessorl per 1'uso astronomico, come al numero precedenté, esciusa la li-
vella a cavalietto . . : : L. 85

{52 a. Tacheomelro Cleps modello medio. — Costruzione cone &l numero
precedente. — Circoll di 59 willimetri di diametro, con graduazione centesimale

0 sessagesimate con snddivigione in decimi di grado, ogni grado numerato. Let-

fura per mezzo di dee microscopi opposti a ciascun circolo, fino a 0,01, — Can-
nocchiale di 40 mm. circa d'aperiura, snailatico, lunghezza focale di 28 centimetst

circa. — Dwe oculari con ingrandimento di U e 35 volte circa. — Livella
fissa sul cannocchiale, Hvella sull'alidada, livella sul microscopi verticali. —
Declinalore magnetico. — Trepplede foggia inglese a base mohile. — Cassclia
di custodia . . \ . . : S . : : L. 875

Accessorl per 1'uso astronomico, come sopia : : . - « L. 85
]



"“LA FILOTEUNICA " ING., A, SALMOIRAGHI & C,, MILAND

M, 132:-B Tacheometro Cleps modello plecolo

|4
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132 b. Tachcomelro Cleps, modello plecoto, — Circoli ¢i 55 millimetri di
diametro. — Lellura per mezzo di due microscopi per il circolo orizzontale,
ed uno per quello verticale, fino a 0,01. — Cannocchiale di 32 millimetri d'aper-
tura, anallatico, lunghezza focale di 23 cm. cirea. — Ocplare ad ingrandimento
I8 volte circa. — Trepplede all'inglese a piattalorma mobile. — Cassetia di
custodia i : ; . ; : : . . : ; " o kea 700

Accessorl per 1'use astronomico; oculare a prisma con vetro nero, specchietto
per 1N illuminazione da campo . . 3 e ' A a m ke

C) Accessori per la misura delle grandi distanze

a) Micrometro a filo mobile a vite micromelrica . ; y - . L. 1D
fi) Mira speciale orizzontale con scopo € con prismii per collocarla pecpendi-
colare alla viseale s , Y } i . i ' : ; ) By )]
¢) Regolo a ealeolo cel guale si hanno direttaments le distanze. T R s

D) Mire o Stadie

245, Mira a centimetrl bianchl e nerl, di m. 4, ripiegantigsi a cernierd.  va-
nico girevole. |, . . y . ) . . ; i ) g ) RS |

244. Mira come sopra, m. 4, ma in be pezzi d cui due ripiegantisi a cer-
nlera, un terzo scorrevale, Lunghezza debta mira chinsa m. 1,50 RS P

245, Mira o gradunzione in centimetri o tratd nert i miltimetri 2 di gros-

sezza, per livellazioni di precisione . : . - o s DU
246, Mira a soslegni con guarniziont dl bropeo:

a) Giraduala o centimelrl 8u una sola faccks ; ; ' v Lew B

bl Gradunta sul tipo Parro su noi sola facein : ! L. H)

247. Mira Porro dl . 4,200 8 due facee: o mogano con guarnizioni di bronzo,
praduazione grossa su o unh facein e media sull'altra, viplegantesi a 2 metri

circh . . " . p ; . : Lol M
248. Mirino Porro in mogano con guarniziont i bropzo, df 2 metel di lun-
ghezea, a due facce con graduazione wmedin e plecaln, inoun sol pezzo . L. 25

N, — Lo due mbte presedentd N, 217 e M, 28 coptibulncone by eosi detta copplin di mice Marrg ¢he Al
di normalmente ceghl lstrument] tnehecmetrlel, cleps, facheometrl & nieraacopl, taghecuetsd o
seraler!, eeg,
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230, Mird a cassctia, sistema Inglese ¢ americano, In mogano ¢ cedro con

tutte le guarnizioni in bronzo, graduata sulle due facce sistema Porro . L. 85
281, Lo slessa, gradunla so una sola faccly a centimetrd ; . ) L
NI, — Lo mire N, 280 o 280 sono Identicho 'a quelle eho fbbrigano | mighor] costrutton Inglest @

americant. Aperti sono lunghe m, 4,30, chluse m, 1,70 circa. Il loro prezzo poted parete slevato,
ma durano nll'use fv baen stato molta dl pi che le altre mire.

E) Tavole tacheometriche

Nouvelles Tables des Coordonnées Rectangutaives 4 clng décimales caleulées
sulvant Ia division eentésimale du quadennt, - ; ; ; . 8 ke T

MNouvelles Tables des Coordonnées Reclangulaires a cing décimales calculées
de centieme en eentitme de degre sexagésimal (v employer avee les instruments
A mleroscopes ponr fa lecture & 'eatime et & division sexadéelmale) et A

Tavole logaritmiche Bremiher-Salmolraght calealate per le funztonl elreolar

del quadrante nelln suddivislone decimale del grado sessagesimale & di cente-
simo in centesimo di grado, . F | v des 250

fnv. m ’*3{‘33/5%,4
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