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Coffrets d'emballage
pour Ap 50
et leurs poids

Flg. 3.

Base d'ozimul d'apréa Déllen
iype Adu S0, en coffrot
{Caffret avec gornilura culr)

Coffret pour base d'azimut (Fig. 3) ...... 3,5 kgs.

Contenu: base d'azimut ..., ............ 8 kgs
Coffret pour instrument (Fig. 2) ..., v 11 kes.
Contenu: 2T e e e S R 12,6 kgﬁ.

Partie supérieur ..., ..., 8.3 kgs.

Niveau supérieur ., o000 L1 kg.

3 plaques de pied .00 03 kg,
Accessoires: Capuchon protecteur .0, Vi

Lampe électrique & main ., ...

2 verres colorés ..o

BTV LT SRR S e

5 goupilles ...

2tcjurnevis_................,... 0,5 ke.
EEPIACEAN e o e
1 Hlacon d’huile

2 lampes de réserve o000
1 clef a tige carrée ..., e
2 clefs d douille ...............

Pour I'emploi du micrométre enregistreur

1 uuntru-pui(l.ﬁ

i 103 egr,
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Fig. 4. Inplrument de pansdge lype Ap 70, avee bais d'aglmul d'aprés Déllen typa Adu 70

L'instrument de passage type Ap 70 posséde comme préeédemment une lunetie coudée centrale
avec un objectif de 70 mm. d'ouverture libre et de 64,45 em. de distance focale. Les rayons lumineux
provenant de 'objectif sont réfractés par un prisme a réflexion totale et sont renvoyés a travers l'axe
de rotation creux vers le micrométre fixé & 'une des extrémités de cel axe. Les 4 oculaires orthosco-
piques donnent avec 'objectif des systémes opliques donl les caractéristiques sont les suivantes:

Distance focale 6 8 10 15 mm.
Grossissement 107 a1 65 43 fois
Champ de vision 16°30" 29°20" 36°40" 55

Pupille de sortie 0,7 0,9 1,1 1,6 mm.

Deux verres colorés pouvant éire fixds sur l'oculaire complétent I'équipement optique.

Etant donnée la distance focale f — 64,45 cm., une longueur de 0,1875 mm. mesurée dans le plan
des fils du réticule correspond a une valeur angulaire de 1', La vis micrométrique du micrométre d'ocu-
laire ayant un pas de 0,25 mm., il en résulte qu'i une division du tambour divisé en 100 parties correspond
une valeur angulaire de 07,8, Les 19 fils fixes sont disposés sur une portion du champ de vision cor-
respondant & 30", Les deux fils horizontaux fixes sont séparés par un intervalle de 1', (Fig. 15 page 18).

Les tourillons de |'axe de rotation reposent sur de robustes coussinets qui sont fixés aux montants
verlicaux de la base. L'équilibrage de la lunette a été réalisé par un dispositif central & fléaux de balance
qui permel d'obtenir I'égalité des pressions des deux tourillons sur les coussinets. En maodifiant la
tension d'un ressort central il est possible de changer dans certaines limites la pression des tourillons
sur les coussinets,
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Le dispositif d’équilibrage repose sur le mécanisme de retournement de l'axe. Un levier avee
excentrique, situé 4 la base de 'instrument commande le soulévement de la lunette; une double fourche
malelassée de cuir agit alors conjointement avee le systéme d'équilibrage pour supporter 'axe, L'in-
clinaison de l'axe de rotation est mesurée par un niveau suspendu dont les bras verticaux sont rigide-
ment liés au tube horizontal qui conlient la fiole. Celle-ci a une sensibilité de 17 et est divisé en
70 lignes parisiennes. Le mode de fixation de la ficle ddns sa monture élimine la possibilité de toute
tension du verre. Pour protéger la fiole contre le rayonnement thermique et les variations de tempéra-
ture, on a privu une garniture en drap el un lube de verre I'entourant complétement, Des vis de ré-
glage permetient de rendre 'axe de la fiole rigoureusement paralléle & laxe de rotation de la lunette.
Les niveaux de la base ont une sensibilité de 20", les niveaux du support & cerele ou du support de
Déllen ont une sensibilité de 57

Le cercle de calage est fixé sur 'axe de rotation, il a un diamétre de 135 mm. et est divisé sur
argent en /o, sa chillraison de 5% en 5° va de 07 4 360", L'alidade mobile de ce cerele supporte un
niveau dont la sensibilité est de 607, elle comporte aussi un vernier dont la leclure se fail nu moyen
d'une loupe; la précision du pointage est de 1,

Lalampe d'éclairage du champ est située a l'exirémité de 'axe opposée & 'oculaire et la lumiére
parvient dans le plan réticulaire en traversant cet axe qui est ereux. On peut utiliser soit un éclairage
électrique soit un éclairage au pétrole et dans ce dernier cas on a prévu une suspension de la lampe
avee roulement & billes. On peut modifier i volonté 'intensité de 'éclairage du champ en changeant
l'inelinaison d'un réseau absorbant & grosses mailles situé dans la partie centrale de l'axe.

Une prise de courant triple permet d'amener aux bagues de contacl situées sur 'axe, le courant
d’alimentation provenant d'une batlerie de 4 volts.

Les liaisons ont été établies pour que le méme circuit améne le courant servant 4 la lampe a main
i la lampe d'écloirage du tambour de micrométre et @ la lampe d'éelairage du champ, Le dispositif
d'éclairage du tambour de micrométre st fourni seulement sur demande et moyennant supplément,

L'instrument est emballé dans deux caisses de 8255030 cm, el 6445 <38 em, qui peuvent
si on le désire &tre fournies avec revétement en cuir,

La base d’azimut de Déllen est contenue dans une caisse spéciale. Pour les déplacements par
porteurs dans les conlrées sans roule 'instrument peut moyennant supplément étre emballé dans
4 caisses. (Poids de chaque caisse environ 30 & 35 kgs))

Les accessoires suivants peuvent étre fournist

1 couvre-objectif 4 goupilles

1 tube parabuée 1 flacon d'huile

3 crapaudines 1 pinceau

2 verres colords 2 elels de eolfret

2 clefs & douille I cordon de canalisation avec prise
1 clef & six pans de courant pour la hatterie

5 tournevis | lampe électrique &4 main

10 ampoules de réserve
Piéces complémentaires (moyennant supplément)

Ne 10: Base d'aprés Déllen type Adu 70 avee déplacement possible de 67 en azimut,
Cette base permet de régler 'azimut de l'instrument a 1 seconde de temps prés ou 15 se-
condes d'are (Fig. 10 page 12),

No11: Base & cercle type Aku 70 avee cerele divide en 155 = 20 dont la lecture se fail
par vernier avec une précision de 1. On a prévu un culage quadruple et un déplacement
fin ainsi que deux niveaux réglables perpendiculaires ['un 4 l'autre et ayant une sensibilité
de 5" (Fig. 5 page 9 et fig, 11 page 12).




Flig. 5: Boss a eercle pour Ap 70, 50 &t 100

N° 12: Niveau de Horrebow-Talcott type Ahtn 70 pour la détermination de la latitude
d'aprés la méthode de Horrebow-Taleott, avec deux fioles 4 chambre de sensibilité 17 et
une graduation en lignes parisiennes chiffrées en éeriture renversée respectivement de
0340 et de 30 4 90. On effectue la lectore du edalé de I'oculaire au moyen d'un miroir
dont l'inclinaison peut étre réglée a volonté.

N°13: Micrométre enregistreur impersonnel type Amir 24 avec tambour en agate por-
tant 10 contacis en platine iridiz. Des bagues de contact & frottement pour les liaisons
électriques du chronographe sont fixées sur l'axe, [Flg 16 pag. 1.8], Livré en coffret.

N° 5: Eclairage électrique du tambour de lecture type Atb du micrométre d'oculaire.
N° 14: 2 écrans type Agb 70 pour diminution de 2 et 4 degrés de grandeur,

Ne15: Lampe a pétrole avec suspension sur roulement & billes type Adbk 70.
Ne 7; 3 éléments de piles séches en colfret type Ael,
N2 16: Couverture en cuir type Alb 70 pour les caisses d'emballage,

Dimensions:

Instrument:

Hauteur jusqu'au milieu de 'axe avec plaques de pied ................0 0 ivvvi0 35 em
Hauteur totale jusqu’au bord de I'objectif avec lunette verticale ., ,................ 63 em.
BT T e e S WL S SN N s L b N 79 em.
Largeur maximum de la plaque de base ... .......ivviviiiimmdinonecnnnimanans 30 em.
Base de Déllen: Base a cercle:

Hauteurtotale. ... ............... 9em. Diamétre maximum,, ... ..o 70 em.
Hauteur totale avec plaques de pied 10,5cm.  Diamétre du limbe ., ............... 53 em.
Longueurtotale.................... Glem. Hatbeors oL T e 14,5 cm.

Largeur maximum ... . ._...... 40em.
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Fig, T Caisse pour piles sachos

Caisses d'emballage
pour Ap 70 et poids

Caisse 1 (Fig. 6) ..., 16,00 kgs.
Bage i ke g
3 Plagues de pied .. 1,00 kg.

Fig. &: Coisas | ovec bose, ploquaes de pied
af caisse lo

(Caisan rovouvorie do cuir)

Caisse 1a (Fig. 8) ..., 2,60 kgs.
Niveau suspendu
3 oculaires i,

10 lampes de réserve
5 goupilles, ........

1 flacon d’huile ... ... 1,00 kg

L pinceau ..........
2 clefs-a tige carrée

3 tournevis

-----------

Fig. B Caisse la avec niveou suspendu of culils

—
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Fig. 5. Calsae 2 avec axe, lunette e! mizremolro enregictreir en calsse
(caisne recouverte de culr)

Calam (i ) i B ket e G0

v B o e L 25,80 kgs.
Contrepoids avee éelairage électrique. ... .o, 3,10 kgs.
Su!ipul'l.‘-':'lﬂul LR E T T 3 e e e o T | 1,95 kg.
Lanne A pAbPOL Ll ot e o AUl )

B T T T e S e i 0,19 kg.
Tube parabuée .. . ... .. s an e O Gl

I contre=poids (pour 'emploi du micrométre envegistreur) ......... 0,28kg,

Caisse 2a (conlenue dans la eaisse 2) ... ..o, 0,95 ke,

IVITCHOMERIO OO ERISUOM 1/ oy i b s e oo 8w 0,75 kg,
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Fi'ﬂr 10,
Calsse 1 avee base d'azimul d'aprés Dillan
typa Adu 70 (Culess recouverds de cuir)

Caisse 3 (Fig. 10) ..., 9,00 kgs.
Base d'azimut ., .. ..., 17,55 kgs,

Caisse 4 (Fig. 11) ..., 29,70 kgs.
Base a cercle ...... ... 60,80 kgs.

Fig. 11.

Cainio 4 avec base & corcle
typo Aku 70

(Caissa recouverie de cuir)

1116
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Flg, 12, lnslrument de pansage type Ap 90 aves base d'oslmul d'aprie Dillon 1ype Adu 90

L'instrument de passage Ap 90 posséde les mémes caractéristiques de construction que le Ap 70
toutefois il est de dimensions plus importantes en raison de sa précision plus élevée et de son aptique
plus puissante. L'objectif a une ouverture libre de 90 mm, et une distance focale de 859 em.

Les 4 oculaires arthoscopiques.donnent avee l'objectil les valeurs opliques suivantes:

Distance focale (i 8 10 15 mm,
Grossissement 143 107 86 57 fois
Champ de vision 16730" 2% 27°30" 41°20"

Pupille de sortie 0,6 0.8 1,0 1,6 mm.

Le eercle de calage de cet instrument a un diamétre de 162 mm, et une graduation sur argent
en Yo', La précision de lecture par vernier ét loupe alteint aussi 1, Llinslrument posséde, oulre
I'éclairage du champ comme le Ap 70, également un éclairage des fils qui peut étre réglé en intensité
par limitation du cercle de Ramsden,

e R e e e e R e R EE L
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Le niveau suspendu est divisé eén 80 lignes parisiennes, sa sensibilité est de 17,

On peut faire tourner de 907 le micrométre d’oculaire. L'objectif ayant une distance focale de
85,9 em., il en résulte qu'd une longueur de 0,25 mm,, mesurée dans le plan focal correspond une valeur
angulaire de 1°, Le pas de la vis micrométrique étant de 0,25 mm, et le tambour étant divisé en
60 parties, a une division du tambour correspond done une valeur angulaire de 17, Les distances des
différents fils fixes, exprimées en minutes d’are, sont les mémes que pour linstrument Ap 70, I'intervalle
séparant les deux fils horizontaux est de 17 (Fig. 15 page 18).

[instrument est emballd dans deux caisses de 10072532 om, et B2X48< 48 em, (avee ser-
rures et poignées de transport); eelles-ci peuvent, si on le désire, &tre recouvertes de cuir,

La base d'azimut d'aprés Dollen est contenue dans une caisse spéciale.

Piéces complémentaires (moyennant supplément)

Ne 18: Base d'aprés Déllen type Adu 90 avec déplacement possible de 67 en azimut,
Cette base permet de régler 'azimut de l'instrument 4 1 seconde de temps prés ou 15 se-
condes d'are (Fig. 10 page 12).

Ne 19: Base a cercle type Aku 90 avee cercle divisé en /3% = 20° dont la lecture se fait
par vernier avee une précision de 1. On a prévu un calage quadruple et un déplacement
fin ainsi que deux niveaux réglables perpendiculaives I'un & 'autre ct ayant une sensibilité
de 5 (Fig. 5 page 9 et fig. 11 page 12).

Ne 20: Niveau de Horrebow-Taleott type Ahtn 90 pour la détermination de la latitude
d’aprés la méthode de Horrebow-Taleott, avee deux fioles & chambre de sensibilité 17 et
une graduation en lignes parisiennes chiffrées en écriture renversée respectivement de
0 & 40 et de 50 4 90, On effectue la lecture du caté de I'oculaire au moyen d'un mirair
dont l'inclinaison peut étre réglée & volonté,

Ne 21: Microméire enregistreur impersonnel type Amir 30 avec tambour en agate por-
tant 10 contacts en plating iridié. Des bagues de contact & frottement pour les liaisons
¢lectriques du chronographe sont fixées sur Uaxe. (Fig. 16 page 18), Livré en coffret.

Ne 5: Eclairage électrique du tambour de lecture type Atb du micrométre d'oculaire,
Ne 22: 2 éerans type Agb 90 pour diminution,

N° 23: Lampe a pétrole avec suspension sur roulement a billes type Aobk 90,

N 7: 3 éléments de piles séches en coffret type Ael.

N 24: Couverture en cuir type Alb 90 pour les caisses d'emballage.

Dimensions

Instrument;

Huuteur jusqu’au milieu de 'axe avee plagues de pieds .. ......... ..., RIS 44,5 em.
Hauteur totale jusqu'au bord de 'objectif avee lunette verticale ,................ 78,5 cm,
LB O OB, o i e b e S et e P e T N el 103 em.
Largeur maximum de la plaque de base |, ... 0 ooiiiiiiiiiiiiiii i 46 em.
Base de Déllen: Base & cercle:

Hautourtotale ., .0iviiviiiiiiis, 12,5 em, Diamétre maximum .., 88 em.
Hauteur totale avee plagques de pied 14,5 cm, Diamétre du limbe ., ..., 69 cm,
Longueur totale, .., ...ooiviiinin, BO em. Hlateur L. 16 cm.

Largeur maximuam ... ... ......... 48 om,

A e e S T O ST R T P ST UL
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Caisses d'emballage pour Ap 90 et poids

Caisse 1 ................. 23,30 kgs. Caisse 2. ... ....ov0enn. . 42,00 kgs,

Daaal == LNy 65,65 kgs. Axe avec lunette, . .. ... 54,80 kgs.

3 plaques de pied . ... 1,00 kg, Contre-poids avec éctai-

Caisse la 5,70 kgs. rage électrique .....,,. 2,80 kgs.

Niveau suspendu_ ... . .. 6,30 ks, Lampe & pétrole .., ... 1

3 oculaires .., ............ Suspension pour lampe | 2,25 kgs.

2 verres colorés ... ..., el g e sl

3 diaphragmes ... .. .. . Tube parabuée, . ... .. 0.50 k

10 ampoules de réserve Lampe électrique & main | &:

1 llacon d'huile _.,...... 1,00 kg, CRisiE 28, ...i0vieeavin 1.00 kg

LRI, e Micrométre enregistreur 0,75 k.

3 clefs a tige carrde, .. ... Calmme3 . i 14,15 kgs.

S ROUTNEVIS s Base de Dillen, ... ..., 36,80 kgs,

3 goupilles,.............. Calole ™ o nnivai 39,30 kgs.
Base de cercle ., .......,. 9540 kgs.

L'instrument est emballé comme le Ap 70,

Ne 25: Instrument de passage type Ap 100
(voir Fig. 13 page 16)
Cet instrument a un objeclif dont I'ouverture libre est de 100 mm,, sa distance focale est de

103,1 em. Les 4 oculaives orthoscopigues donnent avee 'objectif des systémes optiques dont les carac-
Leristicques sont los suivantes:

Distance focnle 6 H 10 15 mm,
Grossissement 179 1249 103 69 foly
Champ de vision 13'45" 18"20" PR 34'258"

Pupille de sortie 0,6 0,8 1,0 1,5 mm,

Le micrométre d'oculuire peut étre tournée de 907, L'objectif ayant une distance foeale de
103,1 em., il en résulte qu'a une longueur de 0,3 mm, mésurée dans le plan réticulaire correspond une
valeur angulaire de 1. Le pas de la vis micrométrique du micrométre d'oculaire étant de 0,25 mm. et
le tambour étant divisé en 100 parties il en résulte qu'a un intervalle du tambour correspond un valeur
angulaire de 07,5, Les distances des différents fils fixes exprimées en minutes d'are, sont les mémes
que pour Uinstrument Ap 70, L'intervalle séparant les deux fils horizontaux est de 17,

Les dispositions mécaniques sont les mémes que pour l'instrument Ap 90. L'instrument est em-
ballé dans deux caisses de 120 % 75 X 40 em,, celles-ci peuvent si on le désive dtre recouverles de cuir.

Nous recommandons les mdmes aceessoires que pour le Ap 90,

Dimensions:

En générale, les dimensions de instrument correspondent a celles du Ap 90. Toutefois
par suile de la plus grande distance focale de 'objectif de 100 mm, de diamétre, la hauteur
totale jusquau bord de P'objectif, la lunette étant verticale, atteint 96 cm.,

Poids de l'instrument:

Les poids des différentes pi¢ees sont les mémes que pour le Ap 90 4 I'exception de Paxe
avec la lunette qui pése 63,7 kgs. au lieu de 54,8 kgs.

e e e e =~ 5 F I E T mewemeiaee —  — ——————— —
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Fig, 10, Tnstrumont do ponsage lypo Ap 100, avee bare & vorcle Iypa Ala 80

CERCLES MERIDIENS TRANSPORTABLES

La construclion précise et stable de nos instruments de passage permet de les prévoir avee un cercle
trés exactement divisé et une monture de microscope de sorte qu'ils peuvent &tre ulilisés aussi comme
cercles méridiens transportables. Pour cela nous équipons l'instrument de passage Ap 90 comme type
Am 90 et Ap 100 comme type Am 100 avee un cerele de 30 em. 7 et une division en Y15~ = 4", Les deux
microscopes micrométrigues se trouvant sur In monture permettent alors la lecture direcke i 17, Le niveau
de ln monture de microscope posside une division en 50 lignes parisiennes et une sensibilité de 1",

17



Flg. 14, Corcle méridien fype Am 100 avac base & carele ivpe Alku 90

No 26: Cercle méridien type Am 90
Ne 27: Cercle méridien type Am 100

Dimensions:
Les dimensions des instruments correspondent i celles des types Ap 90 et Ap 100,

Poids des instruments:
Comme Ap 90 et Ap 100, & 'exception de l'axe avec la lunette et la monture de microscopes

qui pésent environ 91 et 100 kgs.




Micromeire d'oculaire

pouvant ttre lournée de U0*

Fig, 16, Microméire o'oculalre,
onviron : grandeur nolucells

Ne 28: type Amid 2/20
pour instrument de passage type Ap 50

N»29: {ype Amid 1/24
pour instrument de passage type Ap 70

Ne 30; type Amid 1/30

pour instrument de passage des types
Ap 90 et Ap 100 ainsi que pour cercles
méridiens des types Am Y0 et Am 100

Micrometre enregistreur impersonnel

Fig. 15, Micromélre enreglaireur impersonnal,
enviren |7 grandeur naturelle

Ne 4: type Amir 20
pour instrument de passage type Ap 50

N> 13: type Amir 24
pour instrument de passage type Ap 70

N 21: type Amir 30
pour instruments de passage des types
Ap 90 et Ap 100 ainsi que pour cercles
méridiens des types Am 90 et Am 100




Cercle de calage d'aprés Wolf de Heidelberg

N 31: type Awk 70 pour instrument de passage type Ap 70

No 32: type Awk 90 pour instruments de passage types Ap 90 et Ap 100

Le calage de nios instruments se fait généralement en fonction de la distance zénithale, la lecture du
cercle s’elfectunnt au moyen d'un vernier avee loupe, Nous pouvons moyennant supplément prévoir pour
nos instruments de passage Ap 70, 90 et 100 un dispositif de calage di au professenr Wolf de Fleidel-
berg de manidre i pouvoir pointer Pinstrument direetement d'aprés la déeclinaison, L'alidade & niveau
est alors munie de deux verniers dont la distance angulaire peutl &tre amenée & la valeur o = 2907 ),
« (latitude du lign) pouvant 8tre compris entre 07 et 75,

I observateur utilise un vernier parliculier pour chaque position de 'instrument. Avant ['obser-
vation d'une étoile, le vernier correspondant 4 la premiere position de Pinstrument (eercle & 'est) est
amend & une leclure épale & la déelinaison de 'étoile, la bulle du nivean d'alidade est mise enlre ses
repires et l'instrument est ainst en position d'observation, On peut alors préparer le calage pour la
deuxiéme partie de lobservation en amenant le second vernier & la méme lecture, Dans ces conditions
pour amener 'instrument en seconde position d'observation (cercle & 'ouest) il suffira aprés retour-
nement de metire de nouveau la bulle entre ses repéres.

Un vernier fixe est en outre prévu pour effectuer le pointage en fonction de la distance zénithale.

Ne 33: Mire et N° 34: Collimateur

Pour pouvoir contrdler continuellement ln mise en station de nos instruments de passage trans.
portables nous liveons aussi comme dispositil supplémentaire 1 ou 2 mires avec collimateur suivant la
figure ci-dessous. Ces instruments sont équipés pour ajustement fin de vis permettant I'ajustement
latéral pour les mires
et en hauteur pour les
collimateurs, [ls sont
montés sur une base en
fer lixée sur la colonne.
La distance focale de la
lentille du collimateur
dépend de la distance
lixde par les possibililés
de montage do ly mire,

Poids:
Chaque plaque de base (36 <32 cm.) 115 kes.
Dispositif de mives .. ... ..., 37,5 kgs.
Dispositif de lentilles de collimateur 9,6 kgs. Fig. 18, Celllmalau:

Flag, 1T Mire



Ne 35:
Examinateur
de niveaux
type Glip,

pour examen des ni-
veaux trés sensibles.
[ examinateur est en-
fermé dans une caisse
vitrée en acajou polide
manié¢re i éviter l'influ-
ence des variations de
température, La plaque
de base est munie de
Itwis vis calantes et d'un
nivean sphérigue  de
maniére & pouvoir facilement &tre misg en position horizontale. inclinaison de la plaque basculante
peut étre riglée de I'extérieur par l'intermédiaire d'une vis a téte moletée. La vis micrométrique de la
table basculante est munie d'un disque de lecture portant 120 divisions; un intervalle correspond 4 17,
La grandeur des intervalles est environ de 2,6 mm. ce qui permel l'estimation eommode 40,1, Un conlre-
poids mobile sert & 'équilibrage exact de la table basculante lorsque le niveau & essayer a été mis en
pasitions un contre-poids supplémentaire permet cnsuite de régler la pression de la vis micromélrique
sur son appui de maniére a avoir tovjours la méme valeur, Vis de sécurité pour la vis micromélrique,
Le niveau a essayer est placé sur deux supports en V dont on peut régler 'écartement par glissement
dans une rainure; en outre 'un des supporls est prévu avee vis microméltrigue permettant un déplacement
Jatéral. Lin plague de base et la table baseulante ont &1é construites d'une manidre trés robuste de fagon
a pouvoir examiner aussi des fioles dans leur monture.

Dimensions de la caisse: 62228-43cm.  Poids: 12 kys.  Caisse de protection 8 kgs.

Accessoires: N° 36: Support réglable et support tubulaire auxilinire type Glih permettant
I'essai des niveaus cavaliers dans leur monture,

Fig. 19, Examlnateur de niveaus

Ne 37: Examinateur de vis micrométriques type Amp

Cet examinateur permet 'étude des erreurs périodiques et
progressives desvis micrométriques de tous les micrométres.
Au cours de Pexamen, le micrométre dludié est maintenu dans
son ¢tat normal de fonclionnement. Aprés avoir enlevé 'oculaire
du micromélre 3 examiner, celui-ci est fixé surla partie arricre de
I'examinateur et son réticule est observé dans le plan réliculaire
d'um mieroscope micrométrique faisant partie de ['examinateur.
Paur pouveir amener l'intervalle 4 mesurer en position voulue
pour effectuer ln mesure avee n'importe quelle portion de la vis &
cludier, on a prévo des mouvements fins permettant de déplacer
le microscope micrométrique dans deux directions perpendicu-
laires correspondant aux directions des axes de coordonnées.

Dimensions:

Longueur 28 cm, Hauteur 26 em. Diamétre du pied 18 em,
Poids: 7.6 kgs.




Chronographes a bande

Ne 38: Chronographe a bande type Acf 2 avec 2 enregisirements el entrainement par ressort,

N© 39: Chronographe & bande type Acf 3 avec 3 envegistrements et entrainement par réssorl,

Ne 40: Chronographe & bande type Acf 4 avec 4 enregistrements et entrainement par ressort,

N° 41: Chronographe & bande type Acg 2 avec 2 enregistrements et entrainement par poids,
N® 42: Chronographe a bande type Acg3 avec 3 enregistrements et entrainement par poids,

N° 43: Chronographe a bande type Acg 4 avec 4 enregistrements et entrainement par poids,

Les chronographes sont, comme habituellement, fournis avec enregistrement par encre ou par
perforation de la bande de papier. En outre ils permettent lenregistrement 4 I'aide d'une pointe d'acier
sur un papier carbone bleu ce qui est particulierement recommandé et procure des enregistrements
trés nets. En employant un papier copiant trés mince on peut obtenir des copies au carbone. Le chro-
nographe a bande suivant figure 21 posséde un entrainement par ressort avec régulateur i lame vibrante
assurant un mouvement absolument uniforme. Le remontage du mouvement d'horlogerie peut étre

Fig. 2. Chronographe a bande avec enirainement par ressorl, enviren | grandaur naturslls

effectué pendant le fonctionnement sans influencer la vitesse d'avancement du papier, La durée de
fonctionnement de I'appareil est de 17 min. pour une vitesse d'avancement du papier de 10 mm, L'appa-
reil peut étre fourni sans supplément de prix avec une vitesse d'avancement quelconque, toutefois il
en résulte une variation correspondante de la durée de fonctionnement. Si désiré on peut prévoir plus
de 2 styles d’enregistrement et un dispositif peut &tre prévu pour U'emploi successif de 2 vitesses indi-
quées i la commande. Par un renforcement du ressort on peut doubler la durée du fonctionnement.
Par I'emploi d'un entrainement par poids (voir Fig. 22 page 22) on peut accroitre la durée de fonction-
nement de 17 & 40 min. Dans ce cas également un modéle plus puissant peut étre livré avee durée
de fonclionnement double. Si désiré nous pouvons prévoir une mise en marche ot arrét & distance
ainsi qu'un entrainement par moteur.
Poids: Chronographe avee 2 enregistrements: 10,5 kgs.
Chronographe avec 3 enregistrements: 11,2 kys,
Chronographe avec 4 enregistrements: 12,0 kgs.

l aves enlrainement
| par ressort

e e e e e e e P N
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APPAREILS DE LECTURE

Ne 44: Appareil de lecture type Aabo
d'aprés Oppolzer

L'appareil de lecture d'aprés Oppolzer est préva pour
une vitesse d'avancement du papier de 9 & 51 mm./sce. Par
rotation de | vis a 1éte moletée visible 4 gauche de la figure 23,
on ajuste la longueur de seconde désirée. Il est possible de
lire lo demi-centiéme de seconde.

Poids avec coffret de protection 9,5 kes,

Accessoires:
Rouleaux de réserve, clef, relais et si diésiré piles séches,
coffret de protection transportable,

Flg, 22, Chronographe & banda
aver enlrainement pur poids
wiviren 't grandeur nafurelle

e TR
LR Bl

- |
1 Fig. 23, Apporeil de lechirs d'apeés Oppolzer
enviran " grondewr naturalle
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Notre programme de travail et nos fabrications

Sciences Appliquées

Astronomie:
Réfrocieurs, Aslrogrophes; Réfecteurs, Camércs harizontalis,
Instrumants de possage, Cercles mandiens, Cercles varlicaux,
Télascopet .  Fénlthaux, | Indromeants - weaiverseis,  Microphalo-
melres,  Adtrapholamatres,  Aslrdipeciragraphes, .P.ppqrﬂ“s
pour e repdioges dur plogued,  Optigue astronemigue;

Géodésie:

Inatruments: univarssls, Theodalites a microscopes, Instrumoents
dio nlvellomant, Mires parlanies pour ln nivelloment, Hilie-
topet, Gomparatoirs, Malres nermouk, Collidihemalres, Lu-
netlon di lpdiufs, Moduroued do Tdehod powr gnes alriaings,

Glophysique:
Apporeils b penduld, Bolopges de terslon, Grovimbires sta-
thaues, Bolondes mognétiaques  do campogne, Sismagroplio,
Thioodellos mognelioues termouvs e de voyoge,

Vibrations:
Agpparsils pour mosurer |'omplivde de vibrotions, Accétdro-
matres, - Fréquepcembises, sellbogrophes,  Mesursurs - des
déplocemantn, Extarsgmaliros:

Météorologie

Théodolites de soncoge adeign pour des observalions vi-
sumlles el-gnragizleanrs, Instraments de mesere de lo dirsclion
e ide |o witesse oy wont, Boragrephe:s, Indicoféurs de In
leutaur dos nuoges,  Chombras -siorsophotographiques pour
l'élude agrophologrommdlrique des nwages; Fhote-théodolles
pour mesura Ao moveamant dos nuoges. Thermomgires &lac-
Prigues @ anr&?lnramum photaqraphique (Enregistrass opliqus
multigleg pour Buls odrelogloguos

Storoscopes pour las mines

Photagrammétrie;
Phala-lbdosalies, Cindthdodolles, Comdras i los,

Mathédmaliqua:

Dérivateurs & prisme, DiR&rantia-intégraphe, Intdégrombirog
ptephyslques, Machingi & calduler speciolas,

Océanogrephia:
Jeulinets hydrométrigues; Enreglsirours doo niveous da hoole
mer, Télgiransmotieurs: des cates d¢'achallos d'vou, Moching
o caléaler fes-mardes Thermombirey de howle mar)

Marine:

Compas, Hobitaclos, Apparetls. poor lo wérificoticns, des
compos- el de: sexiants, Ipstroments pour colouls nowtiguas,

Physique, Optique, Cinématographie
Physique, Oplique:

Medureurs d'agcilsgobr, Splidromblms, Apparells d'ossal dos
wilacey, | Interldromblires,  Fosambires, doﬁimnrwn, laney
aptiguas, Spactrométiog, Soeclroscopes, Instrumaonty el rons
Irdle optingues, Verred d'aptique  do précision, Appareil
prout la mesurn des bonslons dony le wanie

A
Cinématographie;
Apprieils do prison de voos cindmalogrophioues pour 130wl
moela Nl stanclard, Apparslly gour prises de vued Inter
mittentns ol oo rolant, Comdros pour fims oolorés ol Irugubs,
Appareils micrescinématographiaues, Fleds pour apporeils
cinamatographigues, Lantiss,

Département Thermique et Technique

Instruments de mesure:
Indicatsurs de lo pression ob du débit de goz, oif, vapeuir
el liguides, Indicataurs or snregistrens du niveou de liquides
awes teléirongmission,  Mitzomonomaires 4 colonng ‘atil,
Balonees pour alustoge arécls, Camplecsss dlair el da goz
sansprestion, Sfofions pour o meture de goz el Stallons
pour fne mesate b distance das lempdaionng,

Régulataurs:

Rbggulatoure automoliguen pour foetos Bndustelis, Rigulalours
de combusiion, Rigullalour:. de pressbon, Régulotours pour
chaudlbros, Kagulatours du plvene o eow, Bagulataum dae tam:
sirniure, de melunge eie., Reguloteurs gour hautsfourne oy,
Lﬁnul-:nuurt d' hamldld di s poplar, Béguloleers pour usingg
o g

Aéronautique

Installations dinstruments de bord:
Tﬁlﬂﬂ-nux camplats  d'indroments de’ Bard,  Amariiszours - de
choe.,

Apporeils de navigotion gérienne et appareils pour la

surveillonce de l'avion:

Compos pour pllotes et gbiervalews, Compos de relévement,
Téldcompny & fronamistion  pnoumatinue, Disgues  compan-
sloues oo rolevaman],  Allimélres, Alfimétres enreglstrours,
Varlomewes, Yorlamétres slotoscoplnues, Stotoscopeas, Indi:
cofaurs do vilesse, Enfegisiieurs de vileite, Tubes de Vemurl,
Tumes Plat, Indicalears do u||-.‘1fjl'.‘r Harlzang artificials, lndis
cotiurs gytosceplauns de cop, |1dtdl’.|l¢l.l!l_ gyroscopiques cly
cop & reldrreinamiselon, Clnaméiron loagilvdinove,  Monlsu
do bord, lnstoumante pour cortles mt colculabeurs mécaniayos,

Installations de pilotage)
Installotions do pllotags sulomollgue du cop, Piloter aula
motigues 13 cxes).

Appareil d'alimentation d'air pour instruments de bord el

installalions de pilotage:

Pompes aspironles, Compresseors o oir, ’.'-J%'Efe«i drasplration,
Eagulotours o oepiration of dé pression, Fillres d'oi, Comp:
taurs de pression, de dépredsion et de pression diffiérantiello.

Instruments de surveillance des moteurs:

Indicateers de- pression e charge, Tockyméires, Indicoieurs
da niveow dosiancs el de lubeitianl, Thermomémes pour la
labeifiont e e Houlde deréfroldissamant.

Appareils spécious:

Inedlontanrs. paur  los allarons | odslliniras d'ottertissoge. ot
pour les clopeh du racliahaur, Apsarells de slgnalisation
aptlauee.

Instruments de vérification el d'étalonnage pour:
Appargily o mombrong,  Compos,  Indicatesrs de . vlioge,
Taghymbtres, Mlotoges aulomallinuer; opporeils  auslliolies
pode Idom el gue  complouas marimeurs  outamatiques i
taurs ot horloges & caningt Enveglitrours  optliquet miuliipled
pour o wdriiention de parformancos de val.

Coupes et toules sorles de modéles d'instruction:

Madbles pour démonirer les arcours oo compes pandant o
virage, Modéles de compensqiion, Tableaux diintteuction a1

Technigque Militaire

Instruments de méconique de précision et d'oplique:

[natremenis; de novigation pour aviens, bpporeils pbur véri-
fieotian  pliysico-dechiigiee oo pedlarmances de vol

Cinéthéodolites;

ut  Théodolites lmprimours, pour: la délermisobion de buoi
adrlend, coninles J, mesuray alaméblguel sl de i contro
aviond, rechorches adrodynomnbouts e porachutes, Bombos,
ballons, varilicatlon dn lo precision indicairice d'indiruments
tha Do,

Photo-théodaliles
pour rechorchos ballistignes des oloy o des bombes,
Appareils d'observation
our 'Armas oe 'oir, Marlng, Armés lailronomies, métdoro:
cgin, triongulotion, lineies de wigda),
Chambres photegraphigues enregistreures:

perur Pozage scientifnoe i Mesurds de contrdla;  Indicolion
& I rstruments]

Instruments de contréle d'ogtique
pour opparsits de précision,
Apporeils de mesure
pour déterminer les 'vibrollons ‘of lo nombre de lowrs oingi
que pour lo mosuere exdcle clg dourtes diilnnoog.
Apparells enregistreurs,
Enreninieaur aptigue mulllpls pour 'aaregistromont do valaurs
o maturos ranemisos Glociiguement aw pneemotlauement,
Caméras eindmatographiques:

pour prises de vaes lechnigues et scientifigees sur film
sondard,
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Les instruments de passage sont utilisés pour la détermination de I'heure, pour établir la marche
des horloges astronomiques et pour mesurer les coordonnées géographiques, longitude et latitude
d'un point & la surface du globe. On les utilise le plus souvent pour observer le passage des étoiles
dans le plan du méridien mais ils servent parfois aussi 4 observer le passage des étoiles dans un vertical,
lls sont en géodésie d'une utilisation courante pour la détermination des longitudes. Par conire les
grands cercles méridiens sont surtout utilisés en astronomie pour la mesure des positions fondamentales
des étoiles sur la sphére céleste. Les gros instruments méridiens sont installés & poste fixe sur d'impor-
tantes fondations en pierres, nous déerirons ici nos instruments transportables dont les piliers, supports
des coussinets, et le dispositif de retournement sont assemblés sur une base métallique. La mise en
station de ces instruments est trés simple, il suffit de les déposer par leur base sur un pilier en pierre
au sur un pied quelconque suffisamment lourd,

Nos instruments de passage sont wénéralement connus sur toute la surface du globe, nous les
construisons maintenant en quatre grandeurs, avec objectif d'ouverture libre de 50, 70, 90 et 100 mm,
Par contre les cercles méridiens transportables sont normalement construits avee 90 ou 100 mm.
d'ouverture. Utilisant la longue expérience que nous avons acquise en 60 années, nous avons modifié
notre construction toul en conservant cependant les dispositions générales et les dimensions qui ont fait
leurs preuves.

La forme des pidces principales a été établie pour avoir une surface lisse et pour qu'on puisse
dans la coulée réaliser sans dilflicultés une grande uniformité dans les épaisseurs, de cette manidre on
réalise des pitces qui sont essentiellement libres de tensions internes et exemptes de défauts cachés,
Nous avons veillé i les protéger d'une fagon parfaite par une laque cuite au four, trés résistante sux
intempéries et qui facilite considérablement I'entretien. Un soin tout particulier est apporté i la con-
struction des axes. La forme sphérique qu'on a donnée a la piéce centrale de l'axe facilite le moulage
mais permet aussi d'enlever sans difficulté, par usinage mécanique, loute la crodte de fonderie. On
réalise ainsi un corps de lunette oli les épaisscurs sont uniformes et sans saillies défavorables, Pour
la réalisation des tourillons de I'axe, dont la qualité est d'une importance primordiale, nous utilisons
un acier de grande valeur dont la composition a été spécialement étudiée.

Les nouvelles conceptions qui ont présidé 4 la construction de nos instruments nous ont permi
de réaliser une diminution de poids tout en augmentant la stabilité des axes.

A l'intérieur de la piéce centrale de 'axe (de forme sphérique) se trouve fixé un prisme & réflexion
totale qui réfracte & 907 les rayons lumineux venant de I'objectif et les rejette a travers l'axe creux
vers |'oculaire qui se trouve & I'une des extrémités de I'axe de rotation. 1l en resulte que quel que soit
la distance zénithale de 'astre observé, l'observateur conserve toujours la méme position par rapport
a l'instrument, ’

l.e prisme repose sans tension, sur un support spécial relié au tube porte-objectif, de sorte que
toute variation de l'erreur de collimation est pour ainsi dire impossible. Cette disposition a fait ses
preuves depuis plusieurs dizaines d'anndes,

Les axes sont équilibrés par deux paires de rouleaux & friction disposés symétriquement, Ces
rouleaux sont maintenus par des supports qui reposent sur les deux extrémités d'un fléau de balance
qui s'appuie lui-méme en son milieu sur un couteau, Un ressort spirale avee vis de réglage agissant
par l'intermédiaire d'un dispositil de guidage cylindrique vertical supporte la plus grande partie de la
poussée de ce couteau. De cette maniére on obtient un équilibrage toujours symétrique de 1'uxe.
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Le mécanisme de retournement est en liaison avec ce dispositif d’équilibrage qui est facilement com-
mandé par un levier avee exeentrigque.

Tout en conservant un calage d'une efficacité parfaite, nous avons réduit fortement la poussée
du systéme de blocage sur l'axe et nous avons ainsi éliminé toute possibilité de {lexion de celui-ci.

La monture du niveau suspendu posséde une rigidité trés élevée et il est maintenant possible de
remplacer la zlace de protection de la fiole et la fiole elle méme sans devoir démonter la monture.

Le cercle des hauteurs, utilisé pour pointer I'instrument suivant la distance zénithale se trouve
prés de l'oculaire ce qui facilite 'opération du pointage.

La précision de la détermination de I'heure effectuée au moyen de nos instruments transportables
est du méme ordre que celle que 1'on obtient au moyen des gros instruments installés & poste fixe, en
effet 'erreur moyenne d'une détermination est de = 0,02 seconde de temps.

L'instrument de passage de 50 mm. est un appareil particuliérement maniable qui donne la
possibilité d'observer un grand nombre d'étoiles fondamentales, l'instrument de 70 mm. permet avee
une vue normale "observation de toutes les éloiles fondamentales jusqu’ a la septiéme grandeur o'est-
a-dire I'obgervation aisée de toutes les éloiles du nouveau catalogue fondamental dont on a besoin
pour la détermination exacte du temps (Berliner Astronomisches Jahrbueh). Aveec l'ouverlure de
90 mm, et i fortiori avee l'objectif encore plus lumineux de 100 mm. on peutl & coup sir observer
toutes les étoiles fondamentales utilisées duns la pratique normale.

Chaque instrument est livré avec un jeu de 4 oculaires orthoseopiques. Avec les gros instruments
un oculaire permettant d’atteindre un grosissement totale de 100 fois environ semble particuliérement
indiqué, Des dispositifs d'éclairage du champ et du réticule sont prévus avec tous les instruments.

Nous pouvons livrer avec chaque instrument un niveau Horrebow-Talcott permettant l'appli-
cation de la méthode de Horrebow pour la détermination de la latitude. L'instrument de passage de
50 mm. est équipé avec un niveau de Horrebow simple, les trois gros instruments avec un niveau double.

Les divers micrométres d'oculaires sont munis de vis micrométriques dont le pas est de 0,25 mm;
par contre les micromélres enregistreurs ont une vis dont le pas est de 0,50 mm.

La position des fils du réticule des micrométres d'oculaire est calculée spécialement en fonction
de la distance focale des divers instruments. Les tambours des micrométres d'oculaires sont gradués
pour que l'intervalle entre deux divisions corresponde & une valeur angulaire égale environ & une
seconde d'arc.

Pour éviter toute parallaxe, le mouvement de 'oculaire est commandé par la vis micrométrique
elle-méme; de cette fagon le fil mobile utilisé se trouve toujours au milien du champ de vision,

Les micrométres enregistreurs comportent un tambour en agate sur la périphérie duguel sont sertis
12 contacts en platine-iridié, 10 de ces contacts sont équidistants et situés 4 36 degrés l'un deo 'autre,
deux contacts supplémentaires sont situés de parl et d'autre du contact 0 et servent i le caractériser,
Le mouvement de 'oculaire de ces micrométres est aussi commandé par la vis micrométrique dont le
pas est de (,5 mm,

On peut monter sur chaque type d'instrument un micrométre d'oculaire on un micrométre en-
registreur; ceux-ci sont d'ailleurs trés facilement interchangeables,

Une notice donnant une deseription détaillée et les instructions d'emploi est fournie avec chaque
¥
instrument,

Dans le cas ol on en fait la demande, et moyennant paiement des frais de revient nous faisons
vérifier par |'Institut Géodésique de Potsdam: la sensibilité des niveaux, la forme des tourillons, la valeur
du pas des vis micrométriques et les qualités du systéme optique, Nous fournissons alors avee l'instru-
ment un certificat d'essai,

Les figures et caractéristiques de nos calalogues sont établies sans engagement; nous nous ré-
servons toujours la possibilité d’apporter certaines modifications & notre construction,




N¢1: Instrument de passage tvpe Ap 50

Les caractéristiques de cet instrument ont 816 étudiées pour 'adapler spécialement aux néeessités du
voyage, Aussi afin dele rendre aussi compact que possible s'est on arrangé pour que le tube de la lunette
soil enticrement constitué par l'axe de rotation horizontal creux. Celui-ci supporte 4 I'une de ses ex-
trémités 'objectif de 50 mm. d'ouverture et de 45 em. de distance focale lui méme précédé d'un prisme
a réflexion totale de maniére a constituer une lunette coudée, On est parvenu a réaliser ainsi un instru-
ment qui peut facilement étre plage dans un colfret de pelites dimensions, Cette disposition des organes
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Fig. 1. Inslrumenl de poannage type Ap 80, aver base d'aalmul d'aprédn Déllon type Adu 50

enlraine d'autre part le grand avantage suivant: l'axe de rotation est constitué d'une seule piéce qui
par suite de sa forme symétrique a pu étre trempée avee sécurité sans devoir craindre 'apparition de
tensions internes. Le poid réduit de I'axe a rendu possible la suppression de tout dispositif d'équili-
brage. Les 4 oculaires orthoscopiques donnent avee l'objectif des systémes optiques dont les caracté-
ristiques sont les suivantes:

Distance [ocale 6 8 10 15 mim.
Grossissement 75 56 45 30 fois
Champ de vision 35'30" 44' 55 83

Pupille de sortic 0,67 0,9 1,1 1,6 mm.

On peut faire tourner de 90" [¢ micrométre d'oculaire. L'objectil ayant une distance locale de
45 em,, il en résulte qu'a une longueur de 0,13088 mm. mesurée dans le plan focal correspond une
valeur angulaire de 1° et par conséquent qu'a un intervalle du tambour du micrométre d'oculaire, divisé
en 100 parties, correspond une valeur angulaire de 17,1,

Le disposilil électrique d'éelairage du champ de vision est fixé devant le prisme i réflexion totale ;
aussi a 'on pris toutes les précautions pour protéger celui-ci contre un échauffement pouvant résulter
de la proximité du systéme d'éclairage. Le courant pour |'éclairage du champ et la lampe & main est
amené i |'axe par des bagues de contact. Le niveau supérieur a une sensibilité de 27, il est divisé en

40 lignes parisiennes et posséde une double chiffraison de 0 & 40.



Le niveau de base a une sensibilité de 20”. Le cercle de calage a un diamétre de 110 mm,, il
est gradué en Ys" sur un limbe d’argent et posséde une chiffraison croissant i partir du zéro dans les
deux sens jusqu'a 1807,

Les graduations défilent devant un index et on fait directement la lecture au moyen d'une loupe
4 10" prés, L’alidade i niveau est équipée avec une fiole dont la sensibilité est de 60", Le dispositif
de retournement est commandé par un levier. L'instrument est livré dans un coffret de 63 <42<27 em.
muni d'une serrure et de 2 poignées.

Comme accessoires sont joints

1 couvercle d'objectif 5 goupilles

1 capuchon protecteur contre la rosée 1 flacon d’huile

3 plaques de pied 1 pinceau

2 verres colorés 1 clef du coffret

2 clefs & douille 1 cordon de canalisation avec

1 clef & tige carrée prise de courant pour la batterie
2 tourncvis 1 lampe électrique a main

2 lampes de réserve

Piéces complémentdaires (contre supplément)

Ne 2: Base d'aprés Dillen type Adu 50 avec déplacement possible de 6° en azimut et
précision d'ajustement de 10', fournie dans un coffret trapézoidal avec serrure, dimensions
4538 (20) 213 em. (Figure 3 page 6).

Ne 3: Niveau de Horrebow-Taleott type Ahtn 50 avec un niveau a chambre, de sensi-
bilité 2 et 1 mircir de lecture; divisions en 30 lignes parisiennes et 2 séries de chiffres en
écriture renversée de 0 a 30.

Ne 4: Micrométre impersonnel type Amir 20 avec tambour en agate portant 10 con-
tacts en platine-iridié 2 36° I'un de l'autre (le contact zéro est triple). Un confre-poids servant
a I'équilibrage de 'excédent de poids du micrométre enregistreur est livré avec celui-ci.

N@ 5: Ec!airag_e électrique type Atb du tambour de lecture du micrométre d'oculaire.

Ne 6: Eclaira_ge au pétrole type Adb avec 2 pieds.
Ne 7: 3 Eléments de piles séches en coffret type Ael.

Ne 8: Enveloppe en cuir type Alb 50. Tous les coffrets d'emballage peuvent étre livrés
moyennant supplément avec garniture en cuir.

Dimensions

Instrument:

Hauteur totale jusqu'au milieu del'axe (avec plaques depied). .. .. ... ... ... .. 22,5 cm.
Hauteur totale jusqu'au bord de 'objeclif avec lunette verticale. . ... . . ... . ... 26 cm.
T R e e o il o e e e = 59 cm.
Largeur maximum de la plaquede base ... ...........ccoviiiiiniiiinninannnn. 24 cm.
Base d'aprés Dillen:

o E T o T ) N S Ll ) i e S NI, Sy e s 8,5 em.
Hauteur totale avec plaquesde pied ....... . .. .. .. .. .. . iiiiiiiiiie.-. 10 ecm.
LR RO e e e e 41 cm.
Largeur maximum._.. .......... L A O R TR LI P Ay Ll e 31 cm.
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Fig. &, Inatrumoni de passage type Ap 80, en cofiret
(eollrel avee garnllure cuir)




