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Spettrografi per l'infrarosso.

]

La registrazione delle caratteristiche di uno Spettro nell'infrarosso coll'intermediario di
una Pila termoelettrica ¢ di un galvanometro, richiede abitualmente una serie notevole di pazienti

_dull

Flg. 1.

misure ed & l'unico mezzo che consenta la analisi spettrale in questa regione. |l Dottor Moll,
con uha conveniente registrazione fotografica delle deflessioni galvanometriche ed usando di



2 N.V. INSTRUMENTEABRIEK EN -HANDEL V.H. P. |. KIPP & ZoNEN. - DELFT (HOLLAND)

particolari accorgimenti, ha estremamente semplificate questa operazione ed ha costruito un
apparecchio che fornisce la prova quantitativa delle relnzioni esistenti tra lunghezza d'onda ed
intensith. Fgli si & a tale scopo valso delle ben note gualita delle sue termopile & del galva-
nometrs da lui ideato aleuni anni or sono, che riuniscono una grande sensibilith, rapidita di
indicazione ¢ stabilith dello zero.

I.'apparecchio, costruito dalla Casa Kipp & Zonen, & riprodetto nella Fig. No. |

Una immagine della sorgente luminosa A da investigarsy & formata sulla {essura € daun
gronde spocchio concave B. Le radinzioni uscenti dalla fessura vengono collimate da uno spec-
chio concave 1D e passanc attraverso un prisma di salgemma L, cadenda su uno specchio
piano I

Il fascio viene di poi riflesso gu uno specchio concavo G, che proietta lo spettro sulla
fessura della termopila H, Questa fessura, regolabile, consente naturalmente che solo una ri-
stretta porzione del fascio vada a colpive lo termocoppie, riparate con una lnstrn di Huorina,

Il prisma pud essere preliminarmente portato alla deviazione mimima nello spettro visi-
bile, per esempio, colle righe D del sodio: si ruota in modo opportune lo specchio F o G,

sin quande dette righe cadono nella fessura della termopila. Wadsworth ha dimostrato che se
ora si ruota intorno al proprio asse la tavola M (su cui sono il prisma e lo specchio piano)
tutte le radiazioni vanno sucessivamente a colpire la termopila, passando colla deviazione minima
attraverso il prisma. Un movimento di orologeria N di un moto lento ¢ perfettamente regolare
alla tavela M, col lintermediario di una vite micrometrica che spinge un nasello solidale con
M. Un dispositive regolabile P libera automaticamente 'nccoppinmento della vite dal movimento
di orologeria, dopo un numero prestabilito di riveluzioni, e previene gualsiasi accidente al deli-
cato passo micrometrico. e

La termopila H & congiunta al galvanometre R posto a qualche distanza su una mensola
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murale. La lanterna 8, munita di fessura, manda attraverso un prisma riflettente T un faseio di
luce sullo specchio del galvanometro: una lente fissata su T, forma una sottile immagine della
fessura che a sun volta viene ridotla ad un punto luminose della lente eilindrica dell'apparec-
chio registratore U. Questo punto luminose impressiona la carta al bremure (42 3¢ 12 em.) tesa
su un cilindre, in lenta rotazione per il movimento di oroloperia V.

| due meccanismi di orologeria N e V hanno uno scappamento ¢ sono naturalmente
sincroni,

Ad una certa ratazione della tavela M corrisponde sempre la stessa rotazione del cilindro
registratore, Cosicche se si incominecia sempre la misura con una determinata radiazione, una
certa riga infrarossa viene ad essere registrata sempre alla stessa distanza del punto di partenza
della curva delle intensita: listrumento pud venire calibrato colla analisi di uno spettro conte-
nente radiazioni conosciute,

Lo spettrografo ¢ molte luminese; l'apertura
relativa degli specchi concavi ¢ | : 410, 1l prisma &
alto 40 mm., le faccie sono lunghe 35 mm. Gli spec-
chi sono di vetro argentato ¢ polite al massimo., Un
leggero strato di vernice preserva l'argento dalle influen-
ze atmosferiche.

Il prisma di salgemma & protetto da una appo-
gitn  vernice che consents anche di lavorare in atmos-
Fera umida. | tre specchi coneavi hanno aggivstament
micrometrici intorno ad assi verticali ed orizzentali.
Anche il prisma e lo specchio piano possono essere
ruotati di priecoh angoli e bloceati nella posizione pres-
celta,

La fessura C e la Termopila sono montate su
Fig, 3. guide.

Prezzl.

Spettrografo per l'lnlra-rosso, senza prisma (fig. 2) . . .
Prisma di vetro (solo se richiesto espréssamente). . . . .
Prisma di Salgemma .

Specchio conecavo grande (fig. 3) VRer P e A A, :

Galvanometro di Moll a magnete permanente e Prisma verticale di
riflessione con lente ST S i s

Lanterna per il Galvanometro con tampadd acf mcnndescenza per corrente

N B Ea L I i o e -

Lampada di ricambio per la lanterna di cui sopra

Apparecchio di registrazione [otografica, con movimento {h orologeria.
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ALTRI LISTINI:
Galv 24. Galvanometri a bobina, di Moll.

TS—Z 24. Galvanometro di Torsione per corrente comtinua ed alternata.
Calvanometro a bobina di Zernike.

Acc 24, Accessori per galvanometri e loro installazione: dispositivi d'illuminazione, scale
graduate, cassette di resistenza, shunt, prismi a riflessione, commutatori, resistenze,
thermo-elementi, convertitori per corrente alternata.

Ther 24, Termopile di Moll per misure e ricerche su radiazioni e su spettri.

ME 24. Microfotometro Registratore di Moll.

Ex 24. Nefelometro ad assorbimento, di Moell,

Reg 24. Apparato scrivente fotogralico.

WAV 25, Instrumenti di precisione per misure su correnti alternate di Volta, Amperes,

Watts e del fattore di Pontenza.
Rapyr 25. Pirometri Radianti,
Spectro 25. Spettogralo di Moll per l'infra-rosso.
Mono 25, Monocromatore doppio di Van Cittert.
Vibra 25. Galvanometro n vibrazione di Moll.
Vacuum 25. Termo elemento in vuoto, di Mell.
Relais 25, Termo-relais in vuote, di Moll,
Waolf 24, Lampade ad arco di Jungsteno,
Bico 25. Bi-eolorimetro Gerretsen per investipazioni fotoprafiche.
Diaf 25. Diafterometre Noven.
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Microfotometro registratore di Moll.

I Microfotometro ha per scopo la precisa Investigazione degll spettri otrenutl sulle
lastre fotografiche, lLa lasira viene fissata su apposito carrello, un fascio diluce, proveniente
da una lampada ad incandescenza, passa atiraverso la lasira e cade su una termopila,

Fig. 1.

L'illuminazione provoca una corrente di origine termoeletirica che viene Indicata per
mezzo di un galvanomelro registratore. Dando al carrello un lenlo ed opporfuno moto, la
corrente variera col mutare dell'annerimento: cosi viene ottenuto un microfotogramma che
da ragione di tutti i dettagli dello spetiro in esame.
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Vengono construlti due 1ipl di microfotometro. Il tipo A, di grande potere risolutivo,
destinato a lavori di estrema finezza, come 'esame di apetiri di linee ¢ delle loro componenti,
spettri di stelle ece, 1l tipo B, piii semplice, vale per spettrl continui di assorbimento, di
raggi X ecc.

Microfotometro con grande potere risolvente.

Tipo A.

Il principio dell'apparecchio risulta evidente dalla fig. 2. La custodia L contiene una
plecola lampada a incandescenza da 4 Volt, 1l condensatore C profetta una immagine della
spirale incandescente sulla fessura S,; 0, ed 0,, sono due obbieilivi damicroscopio, il primo
proietta un'immagine molto ridotta della fessura sulla lasira fotografica P, ed il secondo
forma una immagine ingrandita della lasira stessa sulla fessura S;. Latermopila T @ connessa
con Il galvanometro X il eui specchio riflette un sottile pennello di luce su un cilindro
reglstratore R, Le Mg, 1 mostra l'intero strumento.

l.a custodia 1. col condensatore C, la fes-
pemme sura S, gli obiettievi 0, ed 0,, la fermopila T

ﬁ} con la tessura S;, ed il carrello P sono visibili
—-—— N in fronte.

L Lampada, fessura, S, e termopila sono

N '*.. montati in supporti mobili su una grossa guida

"g‘ di acciaio: tanto questi pezzi come gli obbietivi

-ﬁ ey sono dotatl di tatti i necessari movimenti micro-

! s melrici di aggiustamento.

- ? ' .'1 Il carrello con un dispositive che permette

,Q,ﬂ* Yk piccoli spostamenti  verticall, & mosso per

"-.H"u mezzo di una vite. L."asse di guesta vite porta

) ] E altre 2 fileptature pel movimento del cilindrio

S — 81 regisirante che pud cos | essere connesso ad

un passo che da un rapporto di clrca 1 a 50

- (lo spostamento di un mm, del carrello equivale

ﬁ a circa 5 em. della periferia del cilindro) o al
EHL I'altro ¢he da un rapporto di 1 a 7/ circa.
Il cllindro registratore, sucuscinettl asfere,
Fig. 2

porta un foglio di carta al bromuro di em 12X 40
ed ¢ sistema to in modo che possa essere usafto
per intero, per metd, o per un quarto della carta sensibile. *

l.a vite e le filettature in genere sono futte della massima precisione, in modo che lo
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spostamento del carrello ¢ assolutamente proporzionale a quello del cilindro registratore.
Diamo garanzia per una esaltezza della vite fino ad 1 nm

L'insieme ¢ mosso da un motore elettrico connesso ad un riduttore che muove per
mezzo di una cinghia la puleggia fissata all'albero a vite,

La base dell'instrumento reca anche un Voltmetro ed un reosialo per controllare la
tensione della lampada ad incandescenza.

Per spetiri di larghezza aossai ridotta, come per es, spetiri di stelle, l'istrumento
deve essere provvisto di una speciale modificazione: si deve togliere |l condensatore Ce la
fessura S,, V'obbiettievo 0, deve venire rimplazzato con un grande condensatore di Abbe che
fornisce l'immagine molto piccola del filamenio della lampadina sulla lastra. Anche
'obhbiettivo 0, deve essere rimpiazzato da allro a maggior ingrandimento.

Questl accessori non sono inclusi nella fornitura del fipo usugle ma possono venire
ordinati in qualsiasi momento per essere adattati all'ultimo modello del tipo.

Per Investigare lo spostamento delle righe spettrall il microfolomelro puo essere
provvisto con una termopila che ¢ divisa in 2 parli; quesie POSSON0 €55eTe connesse a due
galvanometri separafi registrant| sullo stesso cilindro. In questo modo si oftengono due
registrazionl ; una per lo spetiro di paragone, e I'altra per quella investigato, Possono cos i
essere apprezzali spostamenti corrispondenti a 1 u sulla lastra fotografica. Connettendo in
serie le due meta della termopila si ha naturalmente |a registrazione normale unica.

Nei ,Proceedings of Amsterdam” Kok e Zeeman espongono un metodo di registrazione
di una scala sulla carta fotografica per facilitare le letture. Abbiamo costruito il microfoto-
metro in modo tale che & possibile applicarvl un disposiivo che da gli stessi risuliati.
Consiste in un disco di 200 mm. di diametro, con conlatti alla periferia, fissato alla puleggia.
| contatli comandano ad esaiti infervalli I'accensione della lampadina, | cul lampi intermit-
tent] vengono proiefit sulla carta sensibile,

Per scopi speciali gli speltri sono talvolta fotografati su lunghe films. Possiamo
provvedere l'apparecchio con un dispositivo ad arrullamento sul carrello. Questa variante
deve perd essere ordinala assieme all'instrumento.

Copie di microfotogrammi eseguiti con quesioapparecchio vengono inviate a richiesta.
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Microfotometro.
Tipo B.

In molti casi la precisione dell’apparecchio ora descritto pud non essere indispensabile,
come nell'investigazione dell’annerimento di spetiri continui o speltri con righe larghe quali
quelli ottenuti nella zona dei raggi X. Per questi scopl pud venire usato il microfotomelro
tipo B, fig. 3 (Il disegno dell’apparecchio & simile a quello tipo A, fig. 2).

Fig. 3.

Manca tuttavia la fessura S, ed il condensatore C ¢ collocato nell'interno della
custodia L fissata sulla base dell'istrumento.

L'obbiettivo 0; ¢ montato sulla custodia L e pud venire leggermente aggiustato in modo
da proieltare direttamente sulla lasira una immagine ridotta della spirale incandescente.

La rermopila e l'obbiettivo 0,, sono montati su un supporio e 0, pud essere convenien-
temente messo a fuoco: cosl una sottile immagine della parte illuminata della lasira pud
venire proietiala sulla lessura 5,.

L"apparecchio € mosso da unmovimento ad orologeria direttamente connesso all'albero
del cilindro registratore. Un magnete permette di ridurre la velocitd da 25 a 140 minuti per
rivoluzione,

Il carrello ¢ montato su una guida ed ¢ mosso da un nastro di acciaio che si arrotola
su un disco fissato all'asse del cilindro. Un a rivoluzicne del cilindro equivale a 18 cm di

spostamento del carrello. Un disco pin piccolo consente di ridurre gquesio spostamento
alla meta,
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La termopila ed il galvanometro che formano la parle essenziale del nosiro micro-
fotometro sono statl disegnati dal Dott. Moll.

Le loro proprietd caratteristische consistono in rapidith, sensibilith, indipendenza
dal disturbi esterni. Il galvanometro In connessione con la termopila ¢ assolutamente
aperiodico, raggiunge la deflessione [linale entro due secondi dalla esposizione della termo-
pila alle radiazioni. Questo garantisce la rapidith e l'esattezza del nostrl microfotomerri.

Il microfotometro tipo A deve essere connesso ad una batteria di accumulatori da
6 Vol con almeno 60 ampere. Una simile batteria serve anche pel tipo B con una con-
veniente reslstenza inserita in modo da ridurre a 5 Volt il Voltaggio ai serrafili della

lampadina. All'atto dell’ordinazione

si prega comunicare le caratteristische dell'impianto

elettrico del laboratorio (corrente continua o alternata; voltaggio, frequenza ecc,)

Referenze possono venir fornite da:

Prof. Dr. L. S. Ornstein.
Philips’ Glowlampworks.

Prof, Dr. N. Bohr,
Prof. Dr. L, Vegard.
Dr. W. G. Duffield.
Prof. Dr. H. Shapley.

Universita di Minnesota.
Prof. Dr: T. Takamine.
Prof. Dr. ]. Okuho.

Liniversita di Michigan.

Prof. Dr. W. |. de Haas.
Prof. Dr. A. Hagenbach.

Prof, C, V. Raman.
Prof. Dr. R. Levi.

Profl. Baly.

Prof, Dr. A. Pontremoli.
Prof. F. Giordani.

Laboratorio di Fisica della Universiti di UTRECHT (Olanda).
EINDHOVEN (Olanda).

L.aboratorio Fisico della Universita di COPENHAGEN (Danimarca).
L.aboratorio di Fisica dell’'Universita di OSLO (Norvegia).
Osservatorio Astronomico di Stato, CANBERRA (Australia).
Osservatorio  collegio Harvard, CAMBRIDGE (Massachusets
LIS, AL

Collegio di Scienze, Leltere ed Arte, MINNEAPOLIS (LI.S,A)).
Istituto di ricerche Fisiche e Chimiche, TOKIO (Giappone),
Laboratorio di Fisica della Universila Imperiale, SENDAI
(Giappone).

l.aboratorio di Fisica ANN ARBOR (Michigan, LI 5. A.).
Laboratorio di Fisica dell'Universita di LEIDEN (Olanda).
Laboratorio di Fisica Universita di BASILEA (Svizzera).
Lniversita di CALCUTTA (India).

Laboratorio di Chimica del Ro Politecnico di MILANO (ltalia).
Universita di LIVERPOOL (Inghilterra).

Istituto di Fisica complementare Ra Universita di MILANO (ltalia).
Laboratorio di Elettrochimica, Scuola Ingegneri, NAPOLL
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PREZZL
Tipo A ed accessori. Fiorini olandesi.
I -Mictolotomielra - Hpo Al s o vl o x e 0 T Y iy AT R e
1 Galvanomelro a bobina con magnele permanenie . s s
1 Priama verticale a rillessione con lenti . + « & o+ o v & & v 0 W e T TR
1 Lampada 4 Volts per galvanometro, con custodia. . . . . . . . . gy A
1 Motore elettrico 1/30 di H. P, . . . . G Ly R ] o
I Resistenza varlabile per motori. o AT LI Jalle=te iy =t
1 Ingranaggio di riduzione ., ot o S et B ey s
6 Lampade ad incandescenza di riserva per micml’ulmnelro e T T Ar T
6 idem. per galvanomeiro. . . PN : gl S T e R,
1 Trasformatore 5 Voli, 5 E'meere per lampada del (,mhrannmelm RS
6 Buste con 25 fogll di carta al bromuro cliascuna . . . . . . . . . o 5
3 Bacinelle ferro smaltalo per sviluppo carta bromuro . .+ « + . .« . el

Accessori per spettri di ampiezza minima, consistenfi in un con-
densatore di Abbe ad apertura normale 1,4 con anello ed obbietlivo C 20 ;
Exfra ‘per rermopila dlvisd . . « 4w 0w wue i el ‘
Accessori per la registrazione fotografica della scala consistenti
in un disco di contatto e regolalore di accensione della lampadina
Congegno per films . . . . . . .,

1 . [ ¥ i i [ [ i ] ] i ® v ]

Tipo A. completo . . . A Tet

Tipo B ed accessori, Fiorini olandesi.
1 Microfolometro tipo B . |, . gy b s S gl R T e o O

1 Galvanomeiro a bobina di Moll con nmgne!i—: permanente . . .
1 Prisma verticale a riflessione, con lenti, . . . el N e She e
1 Lampada 4 Volts per galvanometro, con cusrndlﬂ A I e

6 Lampade ad incandescenza (di riserva) per microfotometro . . . . .
6 Idem. per galvanometro, . . . . . . k R SR S S
1 Trasformatore & Volt, 5 Ampere per 1ampﬂdﬂ rlei gaivanmnerrn. T L Ny S

6 Buste con 25 fogll ciascuna di carta al bromuro . . . . . . ; -
3 Bacinelle di ferro smaltato per sviluppo carta bromuro. . . . . . . T

Tipo B. completo , . . e



N.V. INSTRUMENTFABRIEK EN -HANDEL v.H. P. ]. KIPP & Zonen. - DELFT (HOLLAND) 7

Galv 24,
TS—=Z 24,

Acc 24,

Ther 24.
Ex 24.

Reg. 25,
WAV 23,

Papyr 25,
Mono 25,
Vibra 25,

Vacuum 25.

Relais 26,

apectro 25,

: ALTRE PUBLICAZIONIL.

Cialvanomelfro a bohina mobile di Moll.

Galvanometro di torsione per misure a corrente continua e alternala.
Galvanomeltro a bhobina di Zernicke.

Accessori e installazioni per misure galvanometriche (lampade per galvano-
melro, scale, prismi di riflessione, resistenze termoelementi ecc).

Termopila di Moll per la misura delle radiazieni e ricerche spetirali.
Nefelomelro di Moll e misuratore dell’assorbimento delle soluzioni.

Apparato registratore fotografico,

Istrumenti di precisione per corrente alternata (misuratori di volt; ampere;
watt ¢ fattore di potenza).

Pirometri a radiazione.

Monocromatizzatore doppio di Van Cittert,

Galvanometro a vibrazione di Moll.

Termoelemento a vuoto di Moll.

Termorelais di Moll per I'ingrandimento delle deflessioni galvanometriche.
Spettrografo di Moll.
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1l Galvanometro di Moll.

Questo galvanemetro, costruito sul principio di Deprez-d'Arsonval (bobina mobile in un
intenso campo magnetico), differisce dai tipi abituali per queste caratteristiche :

19, Il momento di inerzia della bobina & estremamente piccolo;

2% La bobina & fissata superiormente ed inferiormente tra due fili tesi.

In guesto modo sono stati ottenuti due importinti vantaggi: le indicazioni sono assai
rapide senza diminuire la sensibilith, mentre il particolare montaggio della bobina assicura una

grande stabilita della macehin luminosa.

Fig. 1.
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Una indicazione pronta significa una maggior sicurezza in tutte le misure, CQualsias
specie di influenza perturbatrice ¢ chiaramente determinabile e pud essere eliminata o facilmente
controllata; la importanza di tale rapidita ¢ poi ovvia nelle ricerche su fenomeni a carattere
varinbile.

Una grande stabilita della macchia luminosa & necessaria se si desidera una grande
precisione. Questo galvanometro, su una mensola ordinaria fissata ad una solida parete, consente
di leggere il decimo di millimetro con assaluta certezza,

Fig. 2

Pur avendo queste caratteristiche, il nostro galvanometro ha una alta sensibilita: Un
microvolt dia una detlessione di un po'pitt di | mim. su una scala a | metro distanza: la resis-
tenza di questo instrumento ¢ di 45 ohms ed il suo periodo & di 1,3 secondi; lo spostamenta
dello zero non supera il 0,5 per cento della deflessione,

Forniamo il galvanometro in due tipi: con elettromagnete (fig. 1) ¢ con magnete perma-
nente (fig. 2).

Il tubo col sistema maobile, csattamente inseribile tra le espansioni polari, ¢ lo stesso
nei due tipi: chiuso da una finestra in vetro, & munito di un conveniente sistema  di
arresto per la bobina che porta uno specchio piano di 6 mm. di diametro. Una resistenza di
circa 2000 ohms & racchiusa nella base dell'instrumento e assicura un debole smor#aments
anche a circuito aperto, A circuito chiuso, lo smorzamento critico richiesto pud essere ottenuto
col regolare la intensith del compe magnetico, A questo si giunge nel galvanometro a magnete
permanente collo spostare di uno shunt magnetico opportunamente disposto e, nel galvanometro
a clettromagnete, col variare la intensitd della corrente che crea il Capo,
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Usando il tipo a magnete permanente la resistenza esterna massima & di cirea 100 ohms ;
mentre in quello a elettromagnete 87 pud ginngere a 200 ohms, Con resistenza esterns maggiore
l'isttumento & aperiodico solo quando il galvanometre & shuntato, Il vantaggio del tipo a elettro-
mugnete consiste nella possibilith di regolare il campo a distanza e, sopratutlo, nel poter ottonere
un campo magnetico pin intenso,

La corrente eccitatrice (0,5 a 1,3 amp.) pud essere data da tre accumulatori con una
regiatenza variabile in circuito. Consiglianmo a guesto proposito la nostra resistenza variabile a

carbone (listino Acc. 24), Per il prisma a riflessione (vedi fig. 1) non incluso nel prezzo del
Galvanometro, riferirsi pure al listino Ace. 24,

Fig. 3.

Costruiamo un altro Galvanemetro a bobina mobile hasato sugh stessi principi, ma di
pitt semplice costruzione e pit economica: il Tipo Sch (fig. 3). La bobina ¢ avvelta su una
carcassn di rame, in cui vengono indotte correnti di smorzamento che rendono il galvanometro
aperiadico per resistenze esterne varianti tra 10 e 1000 ohms. Lo smorzamento critico pud essere
ottenuto con uno shunt magnetico.

Questo galvanometro ha un magnete permanente posto su una base di legne ; la bobina
¢ fissala tra due striscie di metallo molto resistente. La resistenza ¢ di cirea 20 ohm, il tempo per
I'indicszione & minore di 2 secondi, lo spostamento dello zero non supera il 0,5 per cento della defles-
sione. Un microvolt d& una deflessione di 0,2 mm, a un metro: | mm. & dato da 1.25 ¥ |07 ampére,
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ALTRI LISTINI:
Galv 24, Galvanometri a bobina, di Mell.

TS—Z 24. Galvanometro di Torsione per corrente continua ed alternata.
Galvanometro a bobina di Zernike.
Acc 24, Accessori per galvanometri e loro installazione: dispositivi d'illuminazione, scale

graduate, cassette di resistenza, shunt, prismi a riflessions, commutatori, resistenze,
thermo-elementi, canvertitori per corrente alternata.

Ther 24, Termopile di Mell per misure e ricerche su radiazioni e su spettri,

Mi 24. Microfotometro Registratore di Moll.

Ex 24. Nefelometro ad assorbimento, di Moll.

R!‘!E 24, Appnmtn sorivente fu-tu;frufil:a.

WAV 25, Instrumenti di precisione per misure su correnti alternate di Volta, Amperes,

Waltts e del lattore di Pontenza,
Rapyr 25. Pirometri Radianti.
Spectro 23, Spettografo di Moell per 'infra-rosso.
Meono 25, Monacromatore doppio di Van Cittert.
Vikra 25. Galvanometro a vibrazione di Moll,
Vacuum 25. Termo elemento in vuote, di Moll.
Relais 25. Termo-relais in vuoto, di Moll,
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Pile Termocelettriche.

(sistema del Dr. Moll)

Il nuove principio applicato nelle nostre Pile termoelettriche concerne principalmente
la capacita calorifica delle due serie di giunzioni: quella delle saldature .attive” (che debbono
cssere riscaldate dalla radiazione) & stata ridotta al minimo strettaments necessario, menire la
capicith delle connessioni , passive"” & stata aumentata al massimo.

Ne consegne che le nostre termopile godono di due importanti proprieta: grande sensi.
bilith e indicazione rapidissima.

Gli elementi che costituiscono le termopile consistono in sottl.
nastri @ - ¢ (fig. 1) rispettivamente in constantana ¢ manganing, saldat;
in 8. Questa saldatura b ha csattumente lo stesso spessore delle altre
parti del nastro e ciod ¥ micron.

Alle altre due estremith (d—rc) i nastri sono saldati a sbarrette
di rame ¢, f, e possono essere esposti alla radiszione su tutta la loro
lunghezza: la saldatura # raggiungera una temperatura pit alta dj

quella in @ e in ¢ per la grande differenze di capacitih calorifica tra
i due tipi di giunzione. La buona condueibilith calorifica tra le giun- Fig- 1.
zioni e la piccola capacita dell'elemento consentono di raggiungerns
rapidamente equilibrie di temperatura.

Tali elementi possonc esscre combinati tanto per formare termopile lineari come a st per-
ficie, Ne costruiamo quattra differenti modelli.
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Termopila a grande superficie per misure diradiazioni.
{(Fig. 2).

E' composta di 80 elementi disposti su tre file ¢ racchiusi in un cerchio di 2 em. di
diametro. La resistenza & di circa 50 ohms. La pila & montata entro uno spesso cilindro di
ottone, chiuso da una parte con una placca di cbanite su cui gono attaccati i due terminali e
dall'altra con un coperchio d'ottono recante una plastrina di vetro, riampiazzabile con altra in
salgemma fornita coll'instrumento.

Flp. & Fig. 3

Termopila lineare per investigazioni spettrali

(Fig. 3).

Consiste in una fila di 30 elementi con una resistenza di circa 20 ohm. La termopila &
montata in un ecilindro di ottone chiuso da una semplice fenditura di em, 2 di altezza e lar-
ghezzn variable. Il fondo in cbunite porta, oltre i due terminali, anche una apertura protetta da
una lastra di vetro, per il centraggio delle saldature attive sulla rign spettrale desiderate.
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Termopila a piccola superficie
(Fig. 4).

Per corrispondere alla domanda di istrumenti pi econo-
mici costruiamo sullo slesso principio una piccola termopila di
disegno piu semplice,

Congiste di 17 elementi posti in una area di | em. di
(]innn-.lrn. [.il resistenza e di circa 10 ahms. La t‘.un'lt'}rlin I t:]lillsn.
da un coperchio con lastra di vetro & pud portare un rifletioce

conico (negli esperimenti con grandi lunghezze d'onda occarre
rimuovere lo lastra di vﬂtm}.

Microtermopila di grande sensibilita
(Fig. 5).

Fig: 4.
Questo istrumento ¢ stato construito con l'intento di ottenere
una piccola area senza sacrificare la sensibilita, Si sono disposti

I8 elementi in una area di soli & mm, di diametro. In gquesto

tipo si ha il grande vantaggio di poter coprire la parte sensibile
con una lastra difluerina che trasmette opni sorta di raggi quasi
senza assorbimento e che protegge la pila da correnti di aria.
La microtermopila conviene tanto per le investigazioni
apetirali che per misure di radiazione totale.
L'apparecchio ¢ per questo fornito con due coperchil'uno
i fcndiluu-.ii neare \'Hrit\hill:. |1.]hgn [ min. ; |'ul|lrn acl aperiura

circolare in cui puod essere Hssato un riflettore conico, La resis-
lenzn @ t]i circa 30 ohmas.

Tutte le nostre termopile raggiungono 'eqili-
brio di temperatura in meno di 2 secondi,

La regisvrazione lotografica della fig 6 ¢ una dimostrazione convincente della straordinaria
rapidith delle nostre termopile e della sicurezza delle loro indicazioni
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Le seguenti cifre danno la forza elettromotrice in microvolt generata nelle varie pile, posta
rispertivamente n mezzo melro da una supeeficle nera dl 10 X 10 ¢m, portata a 1000 C,, o da

una candela, La temperatura ambiente & di 900 C,
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Calv 24.

ALTRI LISTINI:

Galvanometri a bobina, di Mall,

TS—7 24 Galvanometro di Torsione per corrente continua ed alternata.
Galvanometro a bobina di Zernike.

Acc 24, Accessori per galvanometri e loro installazione: dispositivi d'illuminazione, scale
graduate, cassette di resistenza, shunt, prismi a riflessione, commutatorn, resistenze,
thermo-elementi, convertitori per corrente alternata,

Ther 24. Termopile di Moll per misure ¢ ricerche su radiazioni e su spettri,

Mf 24. Microfotametro Registratore di Mell.

Ex 24. Netelometro ad assorbimento, di Moll.

Reg 24, Apparato serivente lotogralico.

WAV 25, Instrumenti di precisione per misure su correnti alternate di Volta, Amperes,

Watts e del fattore di Pontenza,
Rapyr 25  Pirometri Radiant,
Spectro 25, Spettografo di Mall per 'infra-rosso.

Mono 23,
Vibra 25.

Vaeuum 25. Termo elemento in vuote, di Moll.
Relais 25. Termo-relais in vuoto, di Mell,

Monocromatore doppio di Van Cittert,
Galvanometro a vibrazione di Moll.
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Galvanometro a Torsione.

Questo nuove tipo di Golvanometro ¢ stato construite per lo misurs di deboli correnti
continue suscettibili di broasche voariazioni, e per lo misura e la indicazione di debioli correnti
alternate. L'istrumento possiede una grande sensibilite ed un periodo estremamente corto ; colma
quirl:li 'intervallo tra un Galvanometra ed un Gsci"ngraﬂ:.

(Per il Prisma a riflessions, non compreso
nel prezzo del Galvanometro, vedere listino

Ace, 24).

Fig. |
L'unita figura N. 2 spiega la costruzione del sistema mohbile, Una spira di sottile fillo

i & fissata ad un nasirine metallico teao & che porta un piceolo apecchia, Il sistema & posio
nell'intensn campo di un piccole elettromagnete. La maggior parte della corrente passa per la
gpira d che costifuisce per il nastrino uno shunt a bassa resistenza. 1l campo magnetico, agendo
sulla spira, esercita una coppia sul sistema e lo fa ruotare. La spira e la parte del nastrino, che
le & connessa, lormano un eircuite chiuse e causano un forte smorzamento elettromagnetico,
anche a eirevito galvanometrico aperto,
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Rum}lnndu la carrente nelle hobine dell’ ﬂlattrnmngnete. il moto del sistema pud cesere
reso aperiodico. |l periodo, in nassenza di smorzamento esterno, ¢ di cirea 1/50° di secondo:

Fig. 2.

'apparecchio & quindi specialmente opportuno per
frequenze da 15 a 100 al secondo. Il galvanometro
ha una grande sensibilita: | mm, ad | metro per
4 microvolt. La resistenza ¢ di circa 10 ohms.

La posizione dello specchio ¢ state scelta in
moda che il centro di gravita del sistema sia sull'asse
di rotazione: in conseguenza di questo, wvibrazioni
esterne non  hanno nnprﬁzzﬁbiie effetto sulle lettare
del ﬂu]u‘annmntm.

Listrumento non richiede livellamento o Hssaggio
L 'elettromagnete ha una resistenza di circan 4 ohms ¢
la sua corrente di eccitamente ¢ di cirea 1.5 ampére,

Se una corrente alternata puassa per il galvano-
metro, la mucchia luminosa si muove periodicamente
e dit luogo ad una banda di luce sulla seala: Ja
lunghezza di guesta banda & proporzienale alla inten-
sith della corrente. Questo szalvanometro pud quindi
essere usato per misure di  corrente alternata ed
ancora come istrumenti di zero per la misura di
autoinduzione (metode di Maxwell) e di capacita
(ponte di De Santy).

Le deflessioni del galvanometro possono essere [issate con i nostri apparati registraton
scriventi, per esenpio si pud ottenere il diagramma della corrente in un circuito nel quale si
inseriscn un trasformatore o 81 meatta in moto un molore ecc. A questo Beopo il galvanometro @
connesso in parallelo a uno shunt posto nel ecircuito, la cui corrente & da esaminarsi.

Pig. 3,

Questo gaivanometra a torsione non pué valere come oscillogralo. Gl armonicr pin elevati
saranno registrati, ma il diagramma non dara la loro vera intensita, Visualmente la presenza i
armonici si paleserh con zone di maggior splendore nella banda di luee (fig: 3).
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Galvanometro a bobina mobile s 2)

Il nostra galvanometro tipo Z & un istrumento interamente nuove. Le seguenti speciali
caratteristiche gli consentono di raggiungere una estrema sensibilita e di essere facilmente adattato
a svariatl impieghi,

Bobina. In filo di rame assolutamente non magnetico, appositamente ottenuto al di fuori
di contatti con utensili di aceiaio,

Specchio della maggior superficie possibile: ha otto o dieci mm. di diametro, & ottica-
mente piano, consente una lettura accurate su scala millimetrata o 5 metri di distanza.

Sospensione e connessioni flessibili: |a sospensione non fa parte del circuito, si
¢ pertanto usato un filo di quarzo, che ¢ sempre il miglior materiale per questo genere di
impiego, Due Hessibili striscie di rame dello spessore di 0,4 micron, portano la corrente ¢ naon
ontribuiscono che per meno del 109, alla forza di richiamo.

Fig. 4.

Campo magnetico: Un magnete anulare in acciaio speciale. Pezzi polan ed amima in
ferro, in forma opportuna, per pmdurru un campo accuratamente radiale, sono attaccati al mibe
intercambiabile che porta la bobine e la sospensione, |l campo magnetico ¢ estremamente intenso
e pud essere diminuito ad ogniminare valore sino ad 13 del suo valore massimo con uno shunt
magnetico, controllate da una vite, Con questo artificio le stesso istrumento puo essere usato
per un largo intervallo di resistenze esterne.

Sistemi intercambiabili: La base, e il magnete sono gli stessi per 1 differenti tipi o

istrumenti, Il tube di sospensione pud cosi facilmente essere rimpiazzato da un altra conpensione
di diversa caratteristica.
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Altri dettagli: | terminali hanno delle placche di contatto in rame per evitare coppie
termoeletiviche, 11 circuito ¢ isolato dalle parti metalliche esterne dell'istrumento. Construiamo
5 tipi di sospensione, con 1 seguenti fattor :

: Resistenza Resistenza L-orrente Forza elettro-
- Perioda : per | mm. i
lipo I interna caterna motrice per | mm.
shcondl Shivis h alm | m. Volt 104
g SR H}-Iﬂl Aiup. o it s
Za 1.3 7 400 100 - 250 50—20
Zb o 10 1000 20—=60 20~6
Ze 7 20 23010 4—12 Q-3
Zd 3 40 900—60 8—25 8025
Ze 7 40 2200 — 200 1,5=23 3311

I tipe Zc e Ze non sono da usarsi che se & realmente necessaria la lore grande sensibilita,
Tubi di sospensione di ricambio possono essere sempre forniti, Con ogni istrumento sono
date le istruzioni per il montaggio.



BOLLETING 1171J

EX 24

LETTERE: KIPP-DELFT-HOLLAMD
TELEGRAMMI PHYSICS DELFT HGLLAND

N.V. INSTRUMENTFABRIEK EN ~-HANDEL

vH. P. J. KIPP & ZONEN.

DELFT - OLANDA

AGENTE ESCLUSIVO PER I'ITALIA: Ing. CESARE PAVONE,
recEGRAMMI IncEPavo MILANO (129> VIA SETTEMEBRINI, 26 TELEF. 22-842,

Nefelometro di Moll e misuratore dell’assorbimento
delle soluzioni.

Brevetto (Mandese No. 4393, 5571: Brevelto Francese No. 518637: Brevetto Tedesco No. 333440;
Brevetio Ausirlaco No. Hel2h.

'QL'[l‘:&tb istrumento & stato t]i_ﬂl:gnntn per le misuredi turbidita o di assorbimento.
Contrariamente ai ben conosciuti metodi visuali, le misure con guesto nuove istrumento
sono assolutamente obbiettive. |l principio & molto semplice: una forte sorgente di luce, ottenula

- B | Y
Bcq T | m n [
e N

T LW]W:‘-,W\'\I}'JH'

GALV,
Fifr: 1,

da una piccola lampada ad incandescenza & fissata fra 2 Termopile | e Il ambedue connesse
a un galvanometro come in hg. 2. L'istrumento deve essere aggiustato in modo che la radiazione
della lampada eeciti una corrente di uguale intensita nei eireuiti delle 2 Termopile e quindi
che il galvanometro resti a zero quando la lampada & nccesa. Se ora loggetto di cui si vuol
determinare la turbidith o 'assorbimento viene posto fra ln lampada e lo termopila | la radio-
zione ricevuta da quests ultima sarh minore ¢ il gulvanometre dard una deflessione, L'equilibrio
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pud essere riottenuto riducendo la corrente nel circuito della termopila 1, & questa riduzione,
proporzionale all'estinzione, si effettun in modo perfettamente misurabile per mezzo di una cas-
setta di resistenza, L'efficenza di questo metodo dipende completamente dalla qualita della

Fig, 2.

termopila. Le termopile a superficie, descritte nel Boll. Ther 24 possiedono le proprieta richieste
a questo scopo, sono in alte grado esenti da perturbazioni, sone rapide, molto sensibili ¢ prati-
ecamente identiche. Lo strumento maostra consequentemente unn perfetta stabilita dello 0, e risponde
prontamente se interviene un cambiamento di turbidith o di assorbimento di luce.

L costruzione risulta evidenta dalla fig, 2.

Sulla base di legno e lissalo un binario triangolare in ferro su cui si muovono 3 supporti.
Gli estremi portano le due termopile; quello di mezzo una lanterna con delle lenti: ghi altri due
sono destinati alle bacinelle ed eventualmente ad un piccolo filtve. Per mezzo di conduttori
flessibili le due termopile sone connesse con 4 serrafili. £ inolire fornita una custodia da
rimuoversi durante |'uso. Per ridurre la corrente nel circuito della pila che riceve la radiazione
non affievolita si segue il seguente metodo; ambedue le termopile (fig, 1) sone schuntate con
100 ohm, Lo shunt della seconda & suddiviso in 9 resistenze di 10 ohm ciascuna e 10 resistenze
di | ohm, cosicché la resisienza totale di questo ghunt pud essere ridotta convenientemente in
modo che la forza elettromotrice di | venga compensata da una parte della fe.m, di Il, Tutte
le resistenze sono poste in una cassella a commutatori (Ag. 3) che reca anche i serrafili per le
connessioni con il galvanometro e le due termopile. La lettura agli indici dei commutater da
la percentuale della f.e. m. delle due pile guando il galvanometro & a zero, cosi p. ez la lettura

86 signilica che la riduzione della fie.m. & 100=80 =— |4Y, e questa cifra rappresenla contermi-

100
poraneamente la turbiditad o 'assorbimente percentuale,
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['istrumento & fornito colla nostra termopila a piccola superficie e con supporti per
bacinells da em, 23¢ 3,55 2 insieme a un recipiente di em. 4 > 4 3| da utilizzare come filtro.

Su richiesta forniame listrumente con un paio di recipienti cilindrici di vetro in luogo
di quelli anzidetti; tali pezzi sono naturalmente extra, Questi tubi, chiusi con lastre di vetro
ai lati, possone essere utili quando si debhono misurare turbidita o assorbimenti assai piccoli :
la radiazione attraversa una colonna di liquide lunga 80 mm.

Fig. 3.

SensibilitA: quando le due bacinelle sono piene di acqua uno spostamento da 10 a
9 del commutatore che controlla le unita nella cassetia di resistenza, provoca una forza elettro-
motrice di 10 microvelt nel circuito. Il nostre galvanometro di Moll (vedi Boll, Gal. 24) darebbe,
su una scala ad un metro di distanza, una deflessione di 10 mm. cosicché pud venire determi-
nata una turbidith o un assorbimento di 1/10 %/

PREZZI:

L'apparecchio descritto con Fior. Oland.
2 bacinelle 2 %X 35 X 2 con supporti .+ .« v 0 o0 0 e a0

2 bacinelle 4 X 4 X | con supporh . . . T T i e R

2 vecipiend oilindngls: . 2 v s s = o w o e s w4 e

| cassetta dl resistenza . . 5 v v 4 e W o B w s e W

I vaantnts n aarBane, oi o @ o dn sl w B i e a@ e e e

PEZZI DI RICAMBIO :

st b TG B B L e Tt el G v e e e e, W R & i
| bacinella 4 % 4 X | S st TR B S R g Al e

| recipiente eilindrice . . . . . ; A ol [

Alcuni esempi di misure sono c:lesrr;m nel nostro Ilﬂ‘hﬂﬂ I::.x 23 che viene inviato a richiesta.
Accompagnamo ogni istrumento con l'istruzione per I'uso e con uno schema del cireuito.
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Galv 24,
TS—Z 24,

Ace 24,

Ther 24.
M 25.
Reg 25.
WAN 25,

Rapyr 25.
Mono 25,
Vibra 25.

\"IIIIE. uuimn 2 5 i

Relais 25.

Spectro 25,

ALTRE PUBBLICAZIONI =

Galvanometro a bobina mohile di Moll.

Galvanometro di torsione per misure a corrénte continua ¢ alternata,
Galvanometro a bobina di Zernicke.

Accessori ¢ istallazioni per misure galvanometriche (lampade per galvanometro
scale, prismi di rillessione, resistenze, termoelementi, ece.).

Termopila di Moll per la misura delle radiazioni e ricerche spettrali.
Microfotomelro registratare di Mell,

Apparato registratore fotografico.

latrumenti di precisione per corrente alternata (misuratori di volt; ampere; watt
¢ fattore di potenza).

Pirometri a radiazione.

Monocromatizzatore doppio di Van Cittert.

Galvanometro a vibrazione di Moll,

Termoelemento a vuolo di Moll.

Termorelais di Mall per lingrandimento delle deflessioni galvanometriche.
Spettrografo di Moll.
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Monocromatizzatore di Van Cittert.

Il Dott, Van Cittert ha costruite un nuove tipo di Meonocromatizzatore schemalizzato
nella fig. 1, per ottenere dei fasei di luce monocromatica. Una immagine della sorgente usata
nell'esperimento & proiettata sulla fessura S, la luce ottraversa poi una lente L, ed un prisma P
(alla deviazione minima) onde, passata la lente Ly, siforma uno spetiro nel piano dellafessura T,
Questa fessura di larghezza regolabile, pud essere portata nelle varie parti dello spettro.  Oltre-
passata la fessura, il fascio, quasi monecromalizzato, atiraversa un altro sistema ottico identico
a quello ora descritto. sicche la luce ormai monocromatizzata, converge sulla fessura 5; per emergerne
indipendentemente dalla posizione della fessura T,

Lyl Ly 8

Fig. 1.

Le due lenti sussidiarie L; ed L'y hanno unicamente lo scopo di concentrare tulli i raggi
provenienti da L, su L's

La parte dell'apparecchic compresa tra la fessura T e la fessura 3, ha per scopo di
soltrarre al fasclio monocromatico tutta la luee diffusn di lunghezza d'onda diversa. In un Mono-
cromalizzatore singolo, questa diffusione & inevitabile per le riflessioni e diffusioni provocate
dalla wvare parti dell'istruments. Cos 1 il sistema ottico. tra 5 e T 'da ancora un [lli} di luce
diffusa, ma quando questa ammonta ivi per es, al 5%, il sistema complessive, cioé tutio 'appa-
recchio, non introduce nel fascio monocromatico una p::rt:e:ntuule di radiazione diffusa maggiore

del 0,25%,.
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La fig. 2 rappresenta ['apparecchio,

Le sue principali caratteristiche sono:

L'apparecchio da luce monceromatica di grande purezza.

l.'apertura & molte grande, circa Yi: la lunghezza focale & di 100 mm.

La monocromatizzazione & fatta col semplice spostamento della fessura T. L'ampiczza
della regione apettrale utilizzata & controllata dalla lunghezza delle tre fessure: in gene-
rale 8i da uguale apertura a tutle ¢ tre.

Il fascio uscente dall'apparecchio ha sempre la stessa direzione e la stessa apertura.

La distribuzione dell'energia attraverso lo spettro pud essere determinata con una misura
diretta, ad esempio, con la termopila. Se occore quindi usare luce bianca, la cui distri-
buzione i energia sia perfettamente conosciuta, bastera togliere la termopila e rimuovere
con facile manovra la fessura centrale.

La fessura 8; potra allora essére considerata come la sorgente di luce bianca desiderata.

Fig. 2.

Ambedue i prismi sono In flint con indice di rifrazione ng = 1,717 e dispersione
(np — ng) = 0,02431. Per misure energetiche raccomandiame la microtermopila di Moll ehe
pud essere attaccata all'instrumento in modo che la sua fessura rimpiazzi la fessura di
emergenza del Monocromatizzatore; o pué essere disposta in guisa che il sistema di lenti
proietti tale fessura di emergenza su guella della pila, Per approfittare della totale apertura
dell'istrumento & conveniente adoperare i nostri specinli sistemi di lenti. Questi, montati
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it supporti, sono corretti per la luce visibile e sono raccomandabili anche per proietiare
ia sorgente luminosa sulla fessura 5.

Costruiamo ora una lampada speciale par il Monocromatizzatore ; il filamento & a spirale
¢ possiede una grande intensita luminosa. Per le misure di energia raccomandiamo anche
il nostro termoelemento a vuoto.

- PREZZI,
Fior. Oland.
Monocromatizzatore completo come da fig. 2 . . . . . . . . o r TN
2 Sistemi di lenti su supporto regolabile, ciaseuno . . . . . . ] UM
M'it;mtermupi]a per Monocromatizzatore . . . . . -« « . . . e L e
Lampada a incandescenza per Monocromatizzatore . . . . . . sl
Terpioslenients & vuotd . . - o ¢ o« & 4 oa s o ow o&owow d T o
ALTRE PUBBLICAZIONI:
ﬂ&l? 24, Calvanometro a8 bobina mobile di Moll.
T5—2Z 24, Galvanometro di torsione per misure a corrente continua e alternata.
Calvanometro a bobina di Zemicke.
Acc 24, Accessori e istallazioni per misure galvanometriche (lampade per galvanometro
scale, prismi di riflessione, resistenze, termoelementi, ecc.).
Ther 24. Termopila di Mell per la misura delle radiazioni e ricerche spettrali.
M¥ 25, Microfotometro registratore di Moll.
Ex 24. Nefelometro di Moll e misuratore dell’assorbimento delle soluzioni.
Reg 25. Apparato registratore fotografico.
WAV 25, lstrumenti di precisione per corrente alternata (misuratori di veolt: ampere; watt

e fattore di potenza).
Rapyr 25. Pirometri a radiazione.
Vikra 25. Galvanometro a vibrazione di Moll.
Vacuum 25. Termoelemento a vuoto di Moll.
Relais 25. Termorelais di Moll per l'ingrandimento delle deflessioni galvanometriche.
Spectro 25. Spettrografo di Moll.
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Enregistreur Photographique.

Pour enregistrer les deviations des galvanométres, nous construisons une chambre photo-
graphigue avec cylindre wéy simple (fig. 1) Elle consiste en un cylindre sur la surface duquel
on fixe une feuille de papier au bromure ') mesurant 12 3< 4. centimelres; ce cylindre est monté
duns une boite dscajou étanche & la lumiére gui ne peut y pénctrer gue par une fente paral-
lele 4 l'axe de rotation du eylindre. En avant se trouve une lentille eylindrique qui condense
'image de la fente d'une lanterne et donne un point exactement dans le plan du pupier. La

fente de la boite d'acajou est normalement fermée par un velet a charniéres
Pour vérifier les mouvements du spot avant d'ouvrir le volet et pendant 'enregistrement,

des échelles graduces sont fixées sur la face extérieure du volet et de part et d'autre de la fente.

Fig: 1.

Les extrémités de 'axe autour duguel tourne le eylindre traversent les parcis de la boite;
Pune d'elles est munie d'un index tournant devant un cercle gradué, De cette fagon 'operateur
peut s'assurer de la longueur du papier au bromure expose dans un temps donné. D'milleurs il

1) Si le papier au bromure n'est pas assez sensible, on peut se servir de pellicule,
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peut faire tourner le eylindre & la main de facon & amener le papier dans la position gu’il désire
sang avoir a ouvrir I'appareil ; toutefois il faut au prealable :‘Iéhrﬁyﬁr |'ac::ﬂup]¢-,m{-ni avec le mou-
vement d'horlogerie qui se trouve & lautre extrémité de axe.

le fond de la chambre est constitué par une platine de fer qui plisse entre deux rails
fixés sur un socle de [onte. On peut done enlever l'uppareil, par exemple pour le développe-
ment du papier, et le remettre exactement dans la méme position.

Le mouvement d'horlogerie, fixé sur un socle de fer, est réglé soit par un échappement,
soit par un frein magnétique; le premier systéme sert pour les faibles vitesses et le second pour
les grandes vitesses. Si on veul enregistrer des phénoménes trés rapides, on peut fixer une poulie-
cone sur laxe au lieu du mouvement d'horlogerie. Comme un moteur ordinaire gui fait 2.000
tours par minute tourne beaucoup trop vile pour btre accouplé directement, nous recommandons
I'emploi de notre réducteur de vitesse & cngrenages,

Flg 2

Un ressort spiral en acier, employé comme courraie, accouple le moteur avec 'une des
poulies-cines dont l'axe porte une vis sans fin qui actionne la seconde poulie-cine par |'inter-
mediaire d'une roue dentée. La wis et la roue dentée produisent une réduction de vitesse de
40 & |. Lo dinmétres des poulies-cénes sont duns les rapports |, 2, 3 avec ceux de la poulie-
caone du eylindre de sorte qu' on peut obtenir des vitesses variées.

S5 par exemple le moteur a une poulie de 2,5 em. de diaméatre et fait 2000 tours par
minute, la plus grande vitesse de déflement du papier sera 73 cm. parseconde, et la plus [aille
3 em;, D'autre part on peut réduire In vitesse du moteur au moyen d'un rheostat. La baite en
fer dans laguelle se trouve l'engrenage contient un graisseur a huile de fagen que la roue et la
vis sans fin se maintiennent lubrifides,

PRIX:
Floring Hallandais,
Enregistreur photographique sur un socle do fer . . . . . . . . .
1} Mouvement d'horlogerie réglé par un frein magnetique ajustable
@) Faisant un tour dans un temps varinble entre 5 sec. ot 20 minutes.
0) Faisant un tour dans un temps varable entre 20 minutes ot 6
heures

Ce mouvement est pourvu de deux dispositifs de couplage concen-
tricues; suivant que le eylindre est entraingé par l'intérieur ou [extérieur,
on obtient la plus grande ou la plus faible vitesse.
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Florins Hollandais.
2) Mouvement d'horlogerie réglé par un échappement,
ey VTR T T TR TSR Sl T e S - e
b} Un tour en 24 heures . . . . . ey i e R e S
3) Réducteur de vitesse.
@) accouple directement avec le cylindre enregistreur et monte sur
le méme socle de fonte . . . . ol B
0) indépendant et muni de deux puulwa—rﬁnm {hg. 2} e

La poulie-cédne pour le cylindre enregistreur, et la courroie en ressort
a boudin en acier sont compris dans le prix.

MNous montons le mouvement d'horlogerie ou le réducteur de vitesse
sur le meme socle de fonte (hg, 1)

Si on désire deux mouvements d'horlogerie ou un mouvement d’hor-
logerie =t un reducteur de vitesse, nous percons les trous nécessaires @ leur
montage sur le socle, de fagon que les deux appareils d'entrainement puissent
s'y fixer alternativement,

Serie de 55 feuilles de papier au bromure 42 > 12 em. . . .

Cuvette de fer emaillé pour le deéveloppement du papier au bromure,

Moteur électrique en 4 types:

65-150 V. et 150-220 V. & courant alternatif de 40-70 périades . .

65-130 V, et 150-220 V. & courant continu . . . . . . . .

Résistances réglables pour ces moteurs ., . : ! S

Les moteurs indigués ci-dessus sent de 1/30 C. H et fnnl Eﬂl}l} tours

par minute,

Diamétre de poulie 25 mm.

] s

AUTRES NOTICES.

Ther 24. Thermopiles.

Calv 24 Galvanométres Moll. Galvanomeétres Sch. Galvanométres & cadre mobile type Z.
Accessoires pour galvanométres.

Vacuum 25,  Thermoélement dans le vide, modéle Maoll.

MFE 25. Microphotomeétres enregstreurs du Dr. Moll,

Relays 25, Relais Moll pour agrandir les déviations,

Vibra 25. Galvanometres Moll 4 vibration,

Spectro 23, Spectrographe Mall.

Mono 25. [Double monochromateur de Van Cittert,

Rapyr 25, Pyrométres & raciation,

k. 24, Neéphelo- et absorptiométre.

WAV 25, Instruments de précision pour mesurer les Volts, Ampéres ot les Watts et les

facteurs de puissance des courants alternatifs.
Reg 25. Cylindres enregistreurs photographigues,
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Couple thermo-électrique dans le vide.

Systéme des

Drs. Moll et Burger.

LEn introduisant un couple thermo-électrique dans le vide, on sugmente considérablement
sa sensibilité, Dans linstrument construit par les Docteurs Moll et Burger d'Utrecht, cet accrois-

T ] J ¥
sement est denviron cent lois,

":“H.‘" i
-

Un autre avantage du vide est 'absence de
toutes perturbations occasionnées par les courants
o air,

L'idée d'augmenter la sensibilité d'un couple
thermo-électrique en le placant dans le vide n'est pos
nouvelle, mais: on nen a pas obtenu les résultats
eaperes en raivon de la grande capacité calorilique
des élements employvés précédemment, ce qui fait
que, dans le vide, il agissent trés lentement,

Les docteurs Moll et Burger ont obtenu un
plein suceds en constrwisant leur apporeil. 11 consiste
en un couple thermo-électrique A BT (fig. 2) con-
Hf“'l:l{"' ]'.l“r l[r"ﬂ Ililllr!lf!ﬁ L]E conntantan et [Il-. Ill[!]]uullil‘lﬂ
soudées l'une a 'autre en B, La lamelle n'a plus de
0.001 mm d'épaigeeur, méme & la soucdure. Une des
faces de la lamelle est noircie, L'élément est maonte
aur des fils metalliques noyes dans une ampoule de
verre évacuce, De plus amples détails sur la Fabrication
de l'é¢lément thermo-électrique se trouvent dans un
article, paru dans le Phill MG, Volume 1, 618, 1925,

Paur protéeger le couple contre un echauffement
qui apporterait des perturbations, 'nmpoule estrenfer-
meée dans un tuhe rnr':tall:iqu: a doubles parais isolees
]'unﬂ rlf l‘ﬂlllrh. Den auverlures sont |||t"nil|.gr"¢n sur
chague face du tube: I'une est fermeée par une glace
plane qui peuat é&tre remplacée & volonlé par un
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objectif de microscope. L'ouverture sur la face arriere du couple porte une loupe de sorte gque
la position du couple peut étre réglée sur les lignes spectrales. Des bornes de cuivre sont
fixées sur le couverele de l'instrument,

Le nouveau couple thermo-électrique est particuliérement approprié a I'étude des spectres.
Il agit avec une trés grande rapidité, |'équilibre s'obtient en moins de trois secondes a partir
du moment ofi la radiation atteint le couple. La sensibilité est d’environ 100 microvalts pour
une radiation de 107" cal. /sec.

Le couple thermo-électrique est fourni avee le tube métallique de protection. 5i, par
hasard, l'élément est endommagé, il est nécessaire de retourner tout l'instrument chez le
constructeur pour le réparer.

Aprés beaucoup d'expériences, nous avons réussi & fabriguer un couple thermo-électrique
de telle sorte que la radiation le frappe a travers d'une fendétre plane en quartz, de verre d'uviol,
ete. La difficulté était que ces fendtres planes ne pouvaient pas éire cémentées sur |'ampoule
de wverre, car aucune des nombreuses sortes de mastic essayé par nous ne tenait un haut
depré de vide. 1l était aussi impossible de fabriquer 'ampoule tout en quartz, car les fils metal-
liques sur lesquels est monté le couple ne peut &tre noyé dans le quartz. Cependant
toutes ces difficultés ont été éliminées et maintenant le couple peut étre livié comme suit!

I. Couple thermo-électrique dans le vide dans une ampoule de verre eylindrique sans

fenétre plane.

2. Le méme dans une ampoule de verre, avec fenbtre plane de quartz d'un diamétre
d'environ 15 mm, et d'une épaisseur de | mm. '

3, Le méme dans une ampoule de verre avec fenétre plane de verre.

4. Le méme dans une ampoule de verre d'uviol avec fenétre plane de verre d'uviol.

5. Le méme dans une ampoule de verre avec fenétre plane de fluerine, Cette fenétre
est cémentée sur l'ampoule, laguelle ne peut alors conserver un haut degre de vide
pendant un long temps L'instrument doit done étre relié a4 une pompe a vide leve
et dans ce but, il est muni d'une pigce de raccordement.

Mots du Code:

Couple thermo-électrique dans le vide, sans fenétre plane, sans objectif de microscope

et sans support . 5 ; ! . . . 3 ; : : v § . Vacuum,
Idem, avec fenétre plane de guartz . . . . R : : . : . Vacqua,
" " " i# i Yerre. 2 ¥ . . . N . . . - Vﬂ.ﬂﬂ I.ﬂ.'a.
s b L aw  w verre duviel ; v ; ; . . s . Vacviol.
“ “ 0 w o« fuorine : : y ; . : ; . . Vactluor,
Objectif de microscope . - . i ' . . . . : . . Vacob,

Support, réglable verticalement et hﬂnzunl:nhml:nt - " i i ; 7 . Vacstand.
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D'AUTRES NOTICES:

Galvanomeétre Moll et galvanométre type V avec accessoires,

Piles thermo-électriques, modéle Moll, pour radiation et travail spectral.
Galvanometre a cadre mobile type Z.

Galvanometre a fil de tarsion pour mesurer du courant continu et alternatif,
Lanterne avec lampe & are au tungaténe.

Néphélo- et absorptiométre du Dr. Mall,

Microphotometres enregistreurs du Dr. Moll.

Instruments de precision pour mesurer la tension, le courant, |'énergie et le
facteur de puissance d'un courant alternatif.

Tambours enregistreurs photographiques,

Spectrographe Maoll,

Monochromateur double de Van Cittest.

Pyrometres a radiation.

Galvanométre & vibration, systéme Mall,

Relais thermo-électrique dans le vide pour amplifier les déviations des galvanao-
mdtres,

Convertisseurs thermo-électriques du Dr. Mell.

Solarimétres et pyrheliometres.
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Spectrographe Moll pour des recherches dans la partie infra-rouge du spectre
(voir notre notice Spectro 25)
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A NEW INSTRUMENT FOR MAGNIFYING
GALVANOMETER DEFLECTIONS.

In the following lines we will describe a simple method of measuring mirror rotations so
small as to be unmeasurable [n the usual way. The most important application of this method
is the amplification of the sensitivity of a mitror galvanometer,

The new instrument, designed by Drs. W. J. H. Moll and H. C. Burger at Utrecht {(Holland),
the so-called thermal relay, consists of a thermo-couple of constantan-manganin-constantan (with
two junctions), about '/, mm wide and 0,001 mm thick, blackened at one side with colloidal carbon.
This couple is mounted in an evacuated glass bulb (fig. 1),

FiG. 1

If a beam of light, reflected by the mirror of a galvanometer (primary galvanometer), strikes
the manganin strip B C exactly symmetrically, the junctions B and C will be equally heated and
no E.MLF. will be generated. But the smallest rotation of the mirror will cause one junction
to be heated more than the other so that a thermocurrent will be generated which is to be
measured by an auxiliary galvanometer (secondary galvanometer). Since for small deviations of
the mirror the thermo-current is proportional to these deviations, the magnification will be
proportional,

The magnification can be made greater or smaller by varying the intensity of the beam of
light falling on the mirror of the galvanometer., A thousandfold magnification of the sensitivity
may be easily attained.

The very high sensitivity of the thermal relay is due to the fact that there is practically
no loss of energy by convection in the evacuated bulb and that the loss by conduction along
the very thin strip is quite small. The very small heat capacity of the strip has the important
advantage that the thermal relay responds very quickly.

N Philosophical Magazine, Vol |, September, 1925,
Proc. of the Rogal Socivtg, B, Vel 100, 1926, page 232
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To protect the thermal relay against disturbing influences it is enclosed In a double walled
brass tube, provided with rectangular openings corresponding with the position of the strip. We
supply the relay with a stand adjustable vertically and horizontally (fig. 2).

Fig. 3 and 4 show a complete relay-outfit consisting of a source of light with lenses and
diaphragm, the primary galvanometer and the thermal relay, The relay is separated from the
source of light (a 4 Volt incandescent '/, Watt lamp) by a protecting screen, while the galvano-
meter is protected against temperature influences by two metal cylinders. Between galvanometer
and relay there are a spherical and a cvlindrical lens; they have to form a vertically shortened
image of the diaphragm on the pact B C of the strip.

With the thermal relay a sensitivity of 2 < 10~'7 Amp. was easily attained (Proceedings
of the Royal Society, B, Vol. 100, 1926, page 233).

Dr. Ising of Stockholm has pointed out in the Philosophical Magazine, Vol. 1, April, 1926,
that the sensitivity of a galvanometer {s limited by the Brownian fluctuations. With the aid of
the thermal relay and a good primary galvanometer this limit, which depends on the period and
the resistance of the galvanometer, is easily attained.

Finally we would point out that in order to obtain satisfactory results it is necessary to
use a primary galvanometer of great zero stability, e.q. a Moll Galvanometer (see our lists on
Galvanometers).
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Codewords
Thermal relay in brass tube, without stand . : et e Relay
Horizontally and vertically adjustable stand . ., | ¢ R | Vacstand

Complete relay-outhit as per fig. 3, but without ga]vannmetﬂs T Relayfit
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Galv 27.
T e 24,

Ther 24,
MF 25.
Ex 24
Wolf 24,
Reg. 25.
WAV 25,

Rapyr 25,
Mono 25,
Vibra 25.
Vacuum 25,
Vacuum 27,
Spectro 25,
Con 27.
Sol 27.

Other Lists:

Moll coil galvanometer and type V galvanometer with accessories.
Torsion-string-galvanometer for direct and alternating current
Moving coil galvanometer type Z.

Moll thermopiles for radiation and spectral work.

Moll recording microphatometer,

Mell nephelo- and absorptiometer.

Tungsten arc-lamp lantern.

Photographically recording drums.

Precision alternating current instruments for measuring Volts, Ampéres, Watts
and Power-factor.

Radiation pyrometers.

Van Cittert double monochromator.

Moll vibration galvanometer,

Moll vacuum thermo-element.

Moll vacuum thermo-element with plane window of quartz, fluorite ete.

Infrared spectrograph.

Moll thermo-converters.

Solarimeters and Pycheliometers.

measurements.

Moll recording microphotometer for measuring the blackening of & negative (see our list MF 25), used a.0, by:

Prof. Dr. L. S, Orastein,

Prof. Dr. N. Bohr.
Prof. Dr, L. Vegard.
Dr. W. G. Duflield.
Prof. Dr. H, Shapley.
Prof, Dr. 'T. Takamine.
Prof. Dr. ]. Okuho.
Dr. R. G, Aitken.
Prof. A. V., Douglas.

The National Physical Laboratory, Teddington (England).
Physical Laboratory of the University at Utrecht (Holland).
Philips” Glowlampworks, Eindhoven (Holland).

Physical Laboratory of the University at Copenhagen (Danmark}.
Physical Laboratory of the University at Oslo (Norway).
Commonwealth Solar Observatory, Canberra (Australia),

Harvard College Observatory, Cambridge (Mass. U.S. A.),
Institute of Physical and Chemical Research, Tokio (Japan).
Physical Laboratory of the Imperial University, Sendai (Japan).
Lick Observatory, Univ. of California, Mount Hamilton (LLS.A.).
Physics Department of the McGill Univ. at Montreal (Canada).
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MOLL VIBRATION GALVANOMETER. )

Principle.

This galvanometer, designed by Dr. Moll of Utrecht (Holland), is intended for measuring
altecrnating currents of frequencies of from 100 to 2500 periods per second.

The moving system is a string in a magnetic field. On the string a small mirror is fixed
asymmetrically, on which a beam of light is projected. When the string vibrates, the movements

of the mirror assume a rotary character, owing to the mirror's inertia as well as to the air's
resistance, On a scale appears a band of light, the length of which is proportional to the intensity
of the alternating current, The instrument can be tuned by varying the tension of the string,
while the damping is regulated by means of the magnetic field.

Description of instrument,

The figure gives a complete sketch of the instrument. The electromagnet has a resistance
of about 5 ohms and is adapted for a maximum current of 1 Amp., which is to be furnished by
an accumulator, connected to the terminals on the right hand side. The left pair of terminals

| Published in the: Jonrnal of Scientifie Instruments, Vo, 1l No. 11, August 1925,
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are connected to the string, which has a resistance of about 30 chms. The system needs no clamp
and is enclosed in an air tight box with glass window. The tension of the string can be varied
by means of a screw (on the right).

Sensitivity.

The sensitivity depends on the frequency of the alternating current. The galvanometer has
its highest sensitivity for 250 perinds per second; then one microampere gives a deflection of
30 mm on a scale at | metre distance. At 1000 periods per second the deflection is 3!/, mm for
one microampere, At 2500 periods per second the galvanometer gives a deflection of 2 mm for
| microampere:

Adjustment.

When adjusting the instrument the tension of the string must be varied by means of the
screw on the right in order to obtain resonance. The magnet should not be actuated during this
adjustment, since with a weak field (residual magnetism) the resonance curve is sharpest. After
that the magnetising current is regulated in order to get a wider reglon of frequencies, for which
the galvanometer responds.

Codewords
Vibration galvanometer, without prism on stand , . , . . . . ., . . | Vibragaly
Accessories (see leaflet Galv. 27): :
Vertically reflecting prism on stand, with square lens . . . . Acver
Horizontally reflecting prism on stand, with square lens . . . . ., . Achor
Galvanometer lantern with 4 Velt Y, Watt lamp . . . . . « . . . | Aclan
SR AR EE A IR T e ) 00 IO el e i N e e | Acscal

Other Lists:

Galv 27. Moll coil galvanometer and type V galvanometer with accessories.

TS—Z 24. Torsion-string-galvanometer for dicect- and alternating current measurements.
Moving coil galvanometer tvpe Z.

Ther 24. Moll thermopiles for radiation and spectral work.

ME 25. Moll recording microphotometer.

Ex 24. Moll nephelo- and absorptiometer.

Woll 24. Tungsten arc-lamp lantern.

Reg. 25. Photographically recording drums.

WAV 25. Precision alternating current instruments for measuring Volts, Ampéres, Watts
and Power-factor.

Rapyr 25. Radiation pyrometers,

Mono 25. Van Cittert double monochromator,

Vacuum 25. Moll vacuum thermo-element.

VMacuum 27, Moll vacuum thermo-element with plane window of quartz, fluorite etc.

Relais 25. Moll vacuum thermo-relay.

Spectro 25, [nfraved spectrograph.

Con 27. Moll thermo-converters.

Lol 27. Solarimeters and Pyrheliometers,
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MOLL THERMO-CONVERTER.

In general thermal measuring instruments are to be preferred to dvmamical ones for the
following reasons:

1. they are independent of the frequency,

2. thev have a very small self-induction,

3. they have a very small capacity,

4. they can be calibrated with direct current.

The usual thermal instruments, however, have the disadvantage that they are unsuitable
tor precisionwork; moreover they are slow. and cannot be averloaded.

Dr. Moll of the University of Utrecht (Holland) has succeeded in constructing a very rapid
and reliable thermo-converter, intended for being used in connection with a millivoltmeter or &
galvanometer. The combination is to be calibrated with direct current. The thermocurrent is
exactly proportional to the square of the heating current.

FIG: |

The instrument (Fig. 1) consists of a manganin heating wire interwoven through a series of
3 thermo-couples. The wire is electrically insulated from the thermo-elements, but mechanically
in contact with them.

The ac. circuit (heating wire and fuse) has a resistance of 16 ohms. A cucrent of 100
milliamps generates an E.MLF. of about 20 millivolts, sufficient to give an usual millivoltmeter a
deflection along the whole scale. The heater may be overloaded with safety up to 300 milliamps.

The resistance ol the d.c. circuit (18 ohms) is independent of the temperature, the thermo-
elements being made of manganin and constantan.

The thermo-converter is enclosed in a heavy double-walled brass cover, fixed on an ebonite
piate with terminals for a.c. and d.c. Temperature fluctuations in the room have no influence at
all on the readings.
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To measure higher tensions and currents extra resistances and shunts can be supplied.

We also make a simpler form of this thermo-converter (Fig. 2), having only 16 thermo-
clements with a resistance of 13.5 ohms. The heating wire has a resistance of 6 ohms and has

Fit. 2

no fuse. This instrument can be loaded up to 100 milliamps, which current generates an electro-
motive force of 20 millivelts.

The principle of the thermo-converter s applied in our A.C, Amperemeters, Voltmeters
and Wattmeters (see our listr WAV 25),

Codewords
Thermo-converter with 50 elements (Fig. 1) . . . . . . . . . . . | Wacon
16 = (Fig. 2) Acrcon

Galv 27.
TS=2Z 24.

Ther 24.
MEFE 25,
Ex 24,
Woll 24.
Reg 25.
WAV 25,

Rapyr 25.
Mono 25.
Vibra 235.
Vacuum 25,
Vacuum 27,
Relais 25,
Spectro 25,
Sol 27,

Other Lists:

Moll coil galvanometer and type V galvanometer with accessories.
Torsion-string-galvanometer for direct and alternating current measurements,
Moving coil galvanometer type Z.

Moll thermopiles for radiation and spectral work.

Moll recording microphotometer.

Moll nephelo- and absorptiometer,

Tungsten arc-lamp lantern,

Photographically recording drums.

Precision alternating current instruments for measuring Valts, Ampéres, Watts
and Power-factor.

Radiation pyrometers.

Van Cittert double monochromator.

Moll vibration galvanometer.

Moll vacuum thermo-element.

Moll vacuum thermo-element with plane window of guartz, fluorite ete,

Mell vacuum thermo-relay,

Infrared spectrograph.

Solarimeters and Pyrheliometers.



Pe J« KIPP & ZOMNEM., = DB L F T (Hollard).
Fondée en 1830.

Adrosse télépraphigua: PHYSICS~DELFT,

Ligte de nriz vour la notica GALY 27.

G"I.l\"&nl'.im;.rtl‘ﬂ Mﬂll’_ fitjyl PR R I B T R T NI N T o L R N O e A EE‘D,H"‘

Equipaze mobile 4. rachange nour galvancométre
paz ge T g

R e e o O O N e e O o 0 o s
Galvenomatre type »¥u, LI B vy debvialvas e i 00 ==
Prigme & réflexion verticals sur pied aveo

LONLLLIRG TIRS B sivs s sivsicon o nasms s ssessens 28,580
Prisme A& réflexion horizontale sur nica avse

P T st U I O L R LR e L T e e e 03 o s L T 28,80
Lanterne pour gnlvanomitre, fiZed cuvsvenssas 65 ,—=
Echelle divisée avec son support, fig. 3 ceera RS ==
Boite da résistances, fig. & &t fig: & sevsnvs T
Boite de sécurité, Figs 7 sicensesvrinvensrnaa 47,50

BQitE 'dE Pé‘ﬁuﬂtiﬂn* fif_gg B U TR T T T IR TR T T R R U] 43,50

Les prix s'entendent pour marchandise prise & usine A

Dolft, sans emballage, cte.

Février, 1928,



P. J. KIPP & ZONEN, = D E L F T (Holland).
Fondée en 18%0,

Adresse télégruphique: PHYSICS-DELFT.

Liste de prix pour lu notice THER 24,

Florins

e ——— e —

hoL hrdals

Pile thermo-électrique 4 grande surface, Tig.2 R2R00,--

n n 1inéﬂliliﬂ" figi:ﬁ " e ® & m W 149,__'
u " & patite suriace, fig.4 70 =~
" " type »micron, fig,5 ,,, 160,~-

Les prix s’entendent pour marchandise prise A usine &

Delft, sans emballage, etc.

Février, 1928,



P. J. KIPP & ZONEN, -~ D E L F T (Holland)
Fondée en 1830,

Adresse télégraphigue: PHYSICS-DELFT,

Liste d¢ prix pour la noticc TS-Z 24,

Florins
hollandais:
Galvanométre & cundre nmoblle tyne 24 . ..vvvnnss 370, ~~
¥ i N 400,--
B2V sessiaweans B30 -
E it R S e 450,-—
» EL PRI BT I ] QEDS__
Tube de réserve pour type 28 ........0 vensane  HBRQ ==
o e S e BB b R
R« e v 280 =~
n Ed @ & 8 ® B'® ¥ & & 8 8 B 8 O8R 8 W @ 3GU’_—
n ZE PR B T R ] R R D 300’"h

Galvanométre & fil de torsion sans l¢ prisme
dﬂ Péflﬁxiﬂn BN R N IR T R R T ] TN T R 250,—_

Les prix s’entendent pour marchandise prisc & usine & Delft,
sans emballage, cte,

Février, 1928,



P. J, KIPP & ZONEN, - D EL F T. (Holland).
Fondée en 1830.

Adresse télégruphique: PHYSICS-DELFT.

Liste de¢ priz pour la notico EX 24,

Flopins
hollununis:

Néphélo- et absorptiomdétre type B avee
24 cuvesg de 2 x 3¢ x 2 enm ef 2 cuves de

4 X 4 % 1 em. Vo0 lourg SUDDOPLE s sceanere s 415 ,-~-
Boite de résistances type B civcovvsrnars R 200, -~
Rhéﬂﬂtﬂ-t ﬂ.-ll ﬂh'lr‘bﬂn & A @a AW R e " @ & @ & & @ 2:5""-

Pitces de rechango:
10“-”'& 'ﬂ:&EI:S%IEEm W B B B B OB % B B § B & B & & 8 & BN @ 10’_*
1 n “41;4‘]{icmlnllrlllliiriiiillllli 5‘,__

Les prix s'entondcnt pour marchandise prise & usine .
a Delft, sans emballago, cte.

Février, 1928,



P, J. KIPP & ZONEN, - DE L F T (Holland) .

Fondéo en 1830, Adrosse télégrnphigue: PHYSINS—DELFT,
is de prix pour le notice MF 25,
Florins

heollandeis:
Miorophotomdtre tyPe A +uuvievereesvrnrannosas vurnne SEB0 e
Gelvenomdtre & cadre, type Moll, & siment permenent 250 ,——
Prisme réflecteur vertical avec 1lentillo ceesesssss 28,60
Lentaorns do gulvanomdtra wvec lempe & inesandescence
ﬂe 4 ?Qlts L R N N N N N N T N R N 55'_"
Moteur électrique deo 4/30 CuH.i .vvvvinnrninees A u 36 y——
Rhéostet réglebla PRUR. 1o MOERUD T0iaii aheais idive sonsee 24 o
Engrenage da réduction nour 1le MOLOUD ...veevess. % 70 g ==
Réslstance pour régler 1'intensité luminsuse de 1a
IANLE A6 BRIVANGBEEDO oo viiniany oneninsmss s sdhias 13 -~
Trensformateur 65 volts 5 emp. pour la lampe de gel-
venomdtre (pour courent slternatif seulement) ..... 20 g ==
6 lampes & incandsscencs de rechenge pour le micro-
photometre, 1'ung f 2,60 c.covensnnssennas g4 M e 15 4=~
© Lampes de rechange pour le lanterne de galvenométre
l'unﬁ I Elﬁn L N N N N R R I R 15'_“
6 Series do 25 feuilles de papier au bromure 4'ar-
Eﬂntb 1’ une I 4'—- R A I T i R ™ “ b eww 24'“—
3 Cuvettes de fer émeillé pour le développement du
pepier au bromure, 1'une S B5,~= ssersscssncssssennss 16 )=
Accessoirgs supplémentaires:
Accessoires rour les spectres da trés petite lar-
gaur, consistent en un condensatour Abbe (ouv. 1.,4)
BETU-ORARDELT A} A0 o i n e iae G e A e 95 y=-
Supplément pour la pile thermo-élscotrique divisée
Bnﬂ p&rtiﬂﬂ T R e R R R R T ED‘“”
Accessoires pour échelle 4'enregistrement, consiss
tant an un disque & contects et une lanterne ...... 240 j—=
Dispositif pour enrouler les longues pellicules ... 160 y=~
Deuxiéme gelvenomédtre Moll & mimant parmanent pour
nouvolr traveiller evec 1z pile thermo—électrique
ALviaee on B DADLIOB oion e vnnv e snie e nisemees s 260 4~
Deuxieme prismas réflacteur veprticel avec lentille 28,50
Deuxiéme lantarne dea galvanométre aAvec lempe A in-
GANADB0ON0S AR & VOLEE e v aisisesninnniosivesinoecsenns 65 ==
Les prix s’entendent pour merchendise prise & usine &
Dalft, sans emballage, atc.
L'apparell complet est emballé dand deux ceisses, dont les

dimansions 2t les poids @cont comme stit:
Caisge I: 100 x 75 x 84 cm, Poids brut 147 Klsz.
Ceisse II: 89 x 51 x B1 cm. Poids brut B52¢ Kls,

Février, 1928,



P, J, KIPP & ZONEN, = D E L F T (Holland).
Fondée en 1830,
Adreszse télégpraplilgue: PHYSICS-DELFT.

Liste de prix pour lg nolice MF 256:

Florins
hollandais:

Microphotomdtre type B w..ieiinvnsanessinnvissnesn B8O ==
Galvenomdtre & cadre, type Moll, & aimant perma-
TLETit e T S Tal T T L ) Rt T T P ML o Ol it o i B W e TG TR R R L M i S E e B R R R 25{:‘,__
Priesms réflecteur verticel aver lentille ..uiwiusn 28,560
Lenterne de galvenomdtre avec lampe & ineandes—
C'BTIEE rled’vﬂltﬂt ------ B0 bl ol e T ke AR e YRR SE R MR e R e e ﬁﬁ‘-—m
6 Lampes de rechange pour le Microphotomdtre,
1‘1.11'19.}'2,5*:‘ PO S o NU T R SR T T T LB T T B R sm 0w wse W @ 15]-"'
8 Lampes de rechange pour le Galvanomdtre,
1‘11!1&;2#50 |.-.i¢|.1.-.-|-||.¢p¢|||.lllllll!|!illlI 15,__

Tpeneformataur & volts 5§ amp. pour le lampe de gal-
vanomdtre (pour courant elternatif seulement) «...  204--

6 Sépiles da 25 feuillas de papier au bromure 4’'ar—

E:Eﬂ.t, I‘UHEIQ,“* SRR i s ity B T I U I B R R AR AEL R SR L R e B R Edgh_

% Quvattes de fer émaillé pour le développemant du

pﬂ-piﬂr' &au bl‘{]mul"a, 11111'15‘- .f 5""‘"" N T R L R e I G R R 15}-‘_
1472,50

Les prix s’entandent pour merchendise priss & usine a
Delft, sans emballuage, 2tc.

Péyprier, 1928,



P. J, KIPP & Z0NEN, - D E L F T (Hollaud),

Fondée en 1830, Adresse télépraphique: PHYSICS-DLLET,

Liste de prix pour la notice REZ 25,

~loping
hollsnopus
Enregistreur photographique sur un socle de fer ... 280 ==
Mouvement d’'horlogerie réglé par un frein "arﬂA'iqus
ajustable:
a) faisant un tour dens un temps verinble entre
TR AN S TS LY R A SN cas DO =
b) faisant un tour dens un tempa veriable ﬁnura
BY Minvuten 8% O NOUDEE. o ..vpm rr vossasmn s e PSPPI - - R L
Mouvement d’horlogerie réglé par an EEHHJPLWEHE'
a) faisant un tour en 12 heures ...... R T < |
b) faigant un tour on 24 ROUPER .. xssessassssisns 50,--

Réducteur de vitesse:
a) accouplé directement avee le cylindre cenre-
gistreur et monté sur le mémc socle de fonte .. 70,--
b) indépandmnt et muni de deux poulies-ecBnes
(fig.2) = (le poulie=-cdne pour le cylindre on-
reglestreur, et la courroie en resscrt & boudin

en acilep annt compris dane 1o prix) c.esesvnsns, 7Dy ==
Série de 25 feuilles de papier au bromure 42x12 com 4, -
CU‘JDtt—E ﬁ.e fﬁr tﬁmﬂ.illé R E O R R 8 Y e e R R N R 5_'_

Moteurs electrigues:

ME 86, 65/150 V. & courant alternatif de 40-60 pér. 34,--
Résistance réglable pour ce motour, B/D 6, 170 Ohme,
1'&Amp|mqquqq|qp¢; ------- SR I T T T T T T T TR R T T T T 24‘,"""'

ME 86, 150/220 V, & courant alternatif de 40-60 pér. 36,--
Résistance réglable pour ce moteur, B/D 3, 720 Ohms,

9,5 AmpillItl'lillllll!l'll!i!illl‘l'l'i‘ll'--l'-'ll'll'l IIIII AL 20!__
E 4’2 65!130 1'||rl ai ﬂﬂur"ﬂ.nt chtinu R R R oE B oE oW o RoR RN AN 32,'_'_'
Résistance réglable pour ce moteur, E!ﬂ 3, 410 Ohms,

Oﬁhmpinllaihrmluin-ltvlt lllll O o8 oW & A # s F 8% 8 B " B o8 8§ @ @ 15,50
E 42‘ 15Uf220 vq a- {:ﬂur‘uﬂt ﬂDﬂLinu DRI T RO I S T 34“"_"
Résistance réglable pour ce moteur, B/B 1, 800 Ohms,

03Amp....qlaq. ------- T T T TR TR TR T T R I BT IR BT R R 15‘_—

Les motours indiqués ci-dessus sont de 1/30 C.H., et font
2000 tours par minute. Diamdtrc de poulie 25 mm.

Les prix s'’entendent pour marchandise prise a usine a
Des1ft, sans emballage, etc.

Février, 1928.



P, J. KIPP & ZONEN. = D ELF T (Holland).
Fondée en 1830,

Adresse téléegraphique: PHYSICS-DELFT,

Ligte de prix pour lan notice SPECTRO 25,

Florins

noLlandinis:

Spectrographe pour infra-rouge, sans prisme

rigiz ------- @ B & & B B 8 & & & B B B & B § B W 8 B " N 8 8 B 4§ B8 EF R EBE 1E?01—_

FOLNTE B0 VEPDE L v b i s wnaies e Bh ==

Priﬂme dﬁ 391 Eﬂmmﬁ L A U TR T DR N RRE R R R R TN R U B BN N R BN B B A 65,_-

Grand mirodlr concove fig. B ceissnransnnsvessnse 210 , ==

Galvanometro Moll avee aimant permancnt et prisnme

a réflexion verticale avec lentille ......... sniv. BB, B0

Lanternc de gulvanonétre avec lampe A incandes-

cence de 25 bougies sous 4 volts ........ “enee e 88, ==

Lampe de réserve pour la lanterne ......ssseoses 2,80

Enregisteeur photographique complet avec mouve-
ment ﬁihorlﬂgepiﬁ N R L I L L R S T R R R 315,"""

Les prix s'entendent pour marchandise prise & usine A

Delft, sans emballage, etle.

Février, 1928.



B, J: KIPP & ZONEN. - DELF T (Holland).
Fondée cn 1830.

Adresse télégraphigque: PHYSICS~-DELFT.

Liste de prix pour la notice MONO 85.

Florins
hollandsa.is:

Mﬂnﬂﬂhr‘ﬂmfitﬁﬂi‘? Eﬂmplﬁ't, fig- 2 R TR T T T R S 150{}!““
Mierothermopile pour lec Monochromateur ....va.. 200, ==
% Systames de lentilles réglables, montés sur

piﬁ'dﬁ‘ I,U.n T T S ST T T O R T U T T T 8 B w o w 55,__
source limineuse,consistant o¢n une lanterne

avee lentilles et lampe & incandescance & watt

8o ok M O e L LA I gl ==

Les prix s'entendent pour marchandise prisc & usine &

Delft,sans emballage, eote.

Février, 1928,



Lok

P. J, KIPP & ZONEN, - DEL F T (Holland).

Fondée c¢n 1830, - Adresse télégraphiques PHYSICS-DELET.

Liste do prix pour la noticy VACUUM 27.

Florins

hollandais:

Couple thermo-éleetrique dans le vide, sans
fenttre plane, sans objectif de microscopc

at sans Eupp’ﬂr’t I e R L R 90,—_
ldem, avee fenétre planc de quartz ........ 180,--
" " " " W VOPPre sovesvswse 110 ==
” " " " n verre 4'uviol -« 130,~--
” " " " » fluorine v 130,--
ObJectif de WAGPOBOOPA ssvvuvarsvrvnssensnsns 38,76

Support, réglable verticalement ot
hﬂriznnia

Les prix s’entendont pour marchandisc prise & usine

sans emballage, eto.

Février, 1928,
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P, J. KIPP & Z20NEN, - D EL F T (Hcllend).
Fondédo en 1830,

Adresse télégraphiquos PHYSICS-DILFT.

Liste de prix rour le notiee RELAZS 28,

Flopins:
hoilangaiss

Le relnie therme-élactrique ggul, dans un tube

ae Euiv:‘a‘ E&Ilﬂ l".'iiﬂ;i & & & & & & & & 8 B o8N B §F B & & & & & B K 4§ "W 1EG '““
Piad— véﬂlﬂblﬂ L R R T T T T PR O R T TR TN N R A ?ID,'"-
Installation compldte, sans galvanomdtre ...... 580 ,~-

Les prix s*'entendent pour merchandise prise & usine &

Delft, sans emballage, etc.

Février, 1928,



P, J. KIPP & ZONEN, - DELPT (Hollani).
Fondée en 1830,

Adrosae télégraphique: PHYSICS-DELFT.

Liste de prix pour la notice VIBEA 25,

Galvaromatre & vibration (sans le prisme
Euv Piﬂ} B e e ERVE R e e R e e w R ek e e SGD"—'"

Prisme & réflexion verticale sur pied avec
lﬂntillE LS G IRE IRL L RN R TR RRE N L EE R N R TN TR G B SR T BN SR R AN TR R R TN N S B R EB}BDl

Prisme & péflexion horizentals sur pigd sves
lentilla |||||||||||| B B W om = & & B 4 o A& @ @ & # # 8 B ® 3 B ¥ ® EB ’5{]

Lanterne de gelvanomdtre avec lempe & wett
ua.ivlll‘l!lllil-llllllitlllllillilll!ll.iIl aa’—'_

Fﬂl’.‘t& éChEllE ﬂ-"v’ﬁﬂ éﬂhﬂllﬁ BB R & B @ & 8 B @ @ 8 4 & w & # ES'_“—

Les prix s’entendent pour merchendise nrise & usine

% Dolft, sens emballegs, eato.

Février; 1928,



P. J. KIPP & ZONEN, - D E L F T (Holland).
Fondée an 1830,
Adressc télégraghiquc: PHYSICS-DELFTR

Liste do prix pour la noticeCON 27.

Florins
b p— Wt 3
hollandais:

Convertisseur therno-électrique & 50
éléﬂﬁntE R T T T S S S I 160.’__

Convertigseur thermo-électrique & 18
élé:‘iﬂntﬂ LR B R T % B B R B B OB S B R E N EFER R W 85‘““‘

Les prix s'entcndent pour marchandise prise & usine A

Delft, sans enmballage, ete.

Février, 1828,
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